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nove
knihy

Hanzelik, F. a kol.: Zbierka rieSenych iloh
z fyziky pre uchddzadov o Stidium na vysokych
Skolach technickych. Vydala Alfa Bratislava
v roce 1989, 480 stran, 68 obrdzki, ndklad
10 000 vytisku, K& 25,—.

Sbirka je ur&ena, jak uvadi uZ jeji titul,
uchazeCim o studium na vysokych Skolach
technickych. Ma umoZnit sjednoceni studentu,
kteti pfichazeji z ruznych typa sttednich $kol,
a zkvalitnit jejich pfipravu na p¥ijimaci zkousky.

Je rozdélena do péti oddila: 1. Mechanika
(277 fdloh), 2. Molekulova fyzika a termika
(125), 3. Elekttina a magnetismus (198), 4. Geo-
metrickd optika. Fotometrie (24), 5. Fyzika
atomu (16 uloh). Celkem je tedy do sbirky zara-
zeno 640 uloh. V&tSina z nich je doprovézena
uplnym feSenim; v zavéru kazdého tématu je pak
zaYazeno i n&kolik nefeSenych Gloh s navodem
k feSeni a vysledkem.

Obsah uloh zafazenych do sbirky odpovida
soucasnym ucebnim osnovam fyziky pro gymna-
zia a technické obory sttednich $kol. Poznatky
potiebné pro feSeni uloh — predevi§im pouZité
vzorce a jednotky — jsou uvedeny ve struéném
prehledu v uvodu ke kazdému tématu. Jsou tu
ulohy vesmés tradi¢niho typu se znamymi
naméty. Autofi ostatn& poznamenavaji v pred-
mluvé, Ze je v&tSinou prevzali z diiv&jSich sbirek.
VSechny tulohy jsou pofetni a uplng urdené —
v jejich zadani jsou uvedeny vSechny potfebné
predpoklady a hodnoty veli€&in. Mnohé z nich
Ize YeSit pouhym dosazenim do hotového vzorce

nebo do vzorce ziskaného jednoduchou tpravou
znamych vzorcu.

Ulohy tedy pokryvaji jen velmi uzky vysek
spektra fyzikalnich Gloh, tak jak se s nimi setka-
vame v zahraniCnich sttedoSkolskych kursech,
ve fyzikalnich sout&Zich, korespondendnich se-
minafich apod. V dne$ni dob& se prosazuje
spiSe tendence zadavat fyzikalni ulohy problé-
mového charakteru, které nejsou uplng a jed-
noznan€ urfené a které nemusi mit ani jed-
noznacnou cestu a vysledek feSeni. Takové ulohy
nejen prohlubuji znalost fyzikalnich poznatkd,
ale rozvijeji i tvur€i fyzikalni mysleni.

ProtoZe sbirka je zamySlena jako pomucka
pro pripravu sttedoSkolaku na pfijimaci zkousky
na vysoké Skoly technické, odraZi samoziejme
typy uloh objevujici se u t&hto zkouSek.
Uvedené problémové tlohy v ni tedy nenajdeme.
Ptes tento uZsi zab&r muZe slouZit i jako dopliiu-
jici zdroj fyzikalnich uloh pro studenty a ulitele
sttednich Skol vSude tam, kde jde o procvideni
fyzikalnich vzorcu a jejich pouZiti pro vypodty.

Pavla Zieleniecovd

FrantiSek Lamos$ - Rastislav Potocky: Pravde-
podobnost a matematicka Statistika, $tatistické
analyzy. Alfa, Bratislava, 1989, 344 stran, 62 ta-
bulek, cena K& 25,—.

Kniha slovenskych autord byla napsana jako
vysokoSkolské uéebnice pravd€podobnosti a ma-
tematické statistiky pro posluchae matematic-
ko-fyzikalnich a ptirodov8dnych fakult. Ve
svych 18 kapitolach zpracovava velké mnoZstvi
modernich poznatktu z pravd€podobnosti a ma-
tematické statistiky.

Prvni tti kapitoly obsahuji ve velmi zhu$téné
form& vSechny podstatné poznatky o nahodnych
veliCinach i vektorech a jejich rozdglenich, které
se pak vyuZivaji v nasledujicich kapitolach tyka-
jicich se metod matematické statistiky. Z kla-
sickych statistickych metod je velmi podrobng
vysvétlena teorie odhadu, testovani hypotéz,
korelaéni analyza, linedrni model s aplikaci na
regresni analyzu, analyzu rozptylu a kovarian&ni
analyzu. Kromg linearniho modelu je do knihy
zafazena kapitola o nelinearnim modelu obsa-
hujici ne zcela b&n& znamé poznatky. Posled-
nich Sest kapitol je vénovano vicerozm&rnym
metodam matematické statistiky — vicerozmér-
n¢ regresni analyze, vicerozm&rné analyze rozpty-
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lu, analyze hlavnich komponent, faktorové ana-
lyze, kanonické korelaci a diskrimina&ni analyze.
Vicerozmérnymi metodami se tedy zabyva
znana Cast knihy, a to na rozdil od b&in&
dostupnych uebnic.

Kniha pot&Si predev§im ty matematické &te-
nafe, ktefi maji radi aplikovanou matematiku.
Dava totiz velmi dobré teoretické poznatky
o vSech probiranych metodach. VSechna tvrzeni
jsou pfesn& zformulovana a dukazy jsou mate-
maticky elegantni. Ziroveii ke kazdé metodg je
uveden priklad, ktery ilustruje, jaky typ problé-
mu se danou statistickou metodou YeSi a jak
probihaji konkrétni vypolty. Na zavér kazdé
kapitoly jsou cviCeni, na kterych si &tenaf muze
provéfit, jak probiranému tématu porozumél.

Knihu Ize doporucit nejen studentim, kterym
byla pavodné& urlena, ale v§em, kteti maji o apli-
kovanou matematickou statistiku hlubsi zajem.

Daniela Jaruskovd

Frantisek Stulajter: Odhady v nahodnych proce-
sech. Alfa, Bratislava, 1990, 288 stran, 22 obrdz-
kii, 5 tabulek, cena Ké&s 18,50.

Kniha studuje problém odhadu parametri ve
smifeném linearnim regresnim modelu, krtery
vznikne pozorovanim kovarianéng stacionarniho
nahodného procesu se stfedni hodnotu odpovi-
dajici linearnimu regresnimu modelu v &asech
4, ..., ty. Publikace se zabyvad odhady regres-
nich koeficienti i odhadem kovarian¢ni funkce,
teorii linearni predikce a filtrace pro diskrétni
i spojity ndhodny proces. Matematickym zékla-
dem pro studium dané problematiky je teorie
Hilbertovych prostoru, které je podrobné& vysvét-
lena v prvni &asti knihy. Posledni kapitola je
vénovana praktickym aplikacim uvedené teorie
pro zpracovani realné asové fady i s ukdzkou
konkrétnich p¥iklada.

Kniha je urfena pfedeviim t€m matemati-
kum, kte¥i se cht&ji bliZe seznamit s teoretickymi
vysledky ve zmin&ném oboru. Statistické metody
pro odhady parametri a predikci fasové fady
popsané v posledni kapitole, které 1ze pochopit
a pouZit i bez hlubSiho studia pfedchozich kapi-
tol, mohou byt velmi uZite¢né také pro praktické
statistiky.

Daniela Jaruskovd

Doc. RNDr. Ivan Banik, CSc., RNDr. Rastislay
Banik, CSc., Doc. RNDr. Jozef Zdmeénik, CSc.:
Fyzika netradi¢ne — mechanika. Vydala ALFA
Bratislava, 416 strdn, 270 obrdzkov, Kés 29.

Citatelsky tspech & neuspech fyzikalnej
prirucky ,,pre Siroka verejnost‘‘ zavisi od toho,
ako sa autor trafi do spektra priani a ofaka-
vani svojich Citatelov. Zameranie takej publi-
kicie nutne vyZaduje zjednoduSeny vyklad,
avSak medzi pripustnym zjednoduSenim a blu-
dom ¢&i vulgarizéiciou je Easto hranica nebezpeéne
Uzka. Ak sa tato hranica prekro¢i, vzniknd
u ni€ netuSiaceho Clitatela nebezpeéne skreslené
predstavy a navyky, ktoré sa potom velmi tazko
vykorefiuji. Ako autor viacerych ucebnic,
popularnovedeckych diel a podobnych spisov
dobre poznam tieto nastrahy, takZe mdj nazor
na posudzovanu publikaciu nebude posudkom
kritika, ktory sam ni¢ nenapisal.

Podla anoticie je publikicia urena zaujem-
com o fyziku, ktori maju predbezné znalosti
pribliZzne v rozsahu stredoSkolského (gymnazial-
neho) ufiva matematiky a fyziky.

Vlastny obsah publikacie je (okrem uvodu
apod.) roz€leneny do d6smich kapitol: Skalary,
vektory a tenzory (20 str.), Derivé4cia a integral
(16), Mechanika hmotného bodu (20), Dynamika
hmotného bodu (47), Mechanika sGstavy hmot-
nych bodov a telesa (107), Kmity (59), Clovek
a gravitacia (26), PruZnost a pevnost (50),
Tenzory a ich pouZitie vo fyzike (54).

Velky pocet obrazkov uvitaju vyznavaéi tzv.,
obrazkovej fyziky. Z toho iba necela polovina
ilustruje usporiadanie pokusov, zvySok tvoria
dost stereotypné (i opticky ako vajce vajcu po-
dobné) obrazky ilustrujuce skladanie (kompla-
narnych) vektorov rychlosti, zrychleni, sil a roz-
nych momentov. Autori na viacerych miestach
zdoraziiujh, Ze ten ich netraditny vyklad je za-
loZeny na obrazovom zadavani fyzikalnych tloh.
Tym je dany i ndzov publikicie.

A teraz k vlastnému obsahu a vykladu. Prvé
dve kapitoly spolu s poslednou st venované
matematickému aparatu, ktory hodlaji autori
pouZzivat. Snahu po déslednom pouZivani vekto-
rovej a tenzorovej symboliky je treba uvitat.
Ako a s akym vysledkom autori tento zdmer
realizuju ? Za&nime hned skalarom, ktory autori
definuji tradiénym spdsobom ako veliinu
uréenu jedinym ¢&iselnym tdajom. Medzi pri-
kladmi skalarov najdeme dizku a objem. Pri

62 Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, ro¢nik 36 (1991), &. 1



takej definicii sa zvedavej§i Studenti obyCajne
pytaji, & rozmery kvadra (diZka, ¥irka, vyska)
predstavuju trojicu skalarov alebo vektor. Od-
poved v kniZzke nenajdu. Podobne je to s vektor-
mi, ktoré autori zavadzaju tradiénym sposo-
bom: vektory su fyzikalne velifiny, ktoré maja
okrem velkosti aj smer. Nechapem, prefo sa
tato definicia tak tvrdoSijne udrZuje. Nejde iba
o to, Ze sa Citatelovi vnucuje nazor, Ze vektor
je fyzikalny a nie matematicky pojem. Podstata
nejasnosti je prave ,,v tom smere‘‘. Ved smer je
vZdy ureny vzhladom ku konkrétnej vzfaznej
(suradnicovej) sustave; bez tejto Specifikicie je
pojem vektora nejasny a nedplny. Sucasne s tym
je treba vyjasnit ako sa zmeni vektor pri zmene
vzfaZznej sustavy, ako zistime, Ze dana trojica
(v trojrozmernom priestore) je vektorom. To sa
da jednoducho dosiahnut nasledujucim postu-
pom. Zalat transforméaciou suradnic a potom
definovat vektor ako trojicu (m-ticu) veli€in,
ktoré transformuji ako siradnice. Podobne sa
daju zaviest tenzory. Tym by sa autori vyhli
viacerym zbytofnym problémom, ktoré prinisa
nimi zvoleny postup. Velifina sa predsa nestiva
skalarom, vektorom alebo tenzorom tym, Ze
ju taku prehlasime. Autori sa k definicii vektora
a tenzora vracaji v zavere publikacie (str. 374
az 377). Docitame sa tam, Ze ,,fyzikalna veli€ina
je tenzorom, ak pri prechode od jednej suradni-
covej ustave k druhej sa n-tice ... menia v sihlase
s transformalnymi pravidlami pre tenzory*.
Tieto pravidla vSak v kompaktnej forme v publi-
kacii nenajdeme. Autorom v tom fakticky brani
postup, ktory zvolili na poiatku. (Vyhybaju sa
indexovej symbolike, ktora je pre taky zapis
najvhodnje§ia.) V plnej nahote sa to objavi
pri diferencidlnych operaciach s vektormi a ten-
zormi. Okrem toho pokus stotoZiiovat tenzor
s maticou nie je taky &isty, za aky ho autori
vydavaja.

Vo fyzike sa — i napriek protestom matema-
tickych puritanov — bez diferencidlov nezaobi-
deme. Je vSak pri tom treba zachovat prisluiné
pravidla hry. Autori obfas manipuluju s di-
ferencidlmi hodne ,neuctivo*. Ak uZ zavad-
zaju derivaciu ako limitu (str. 40), je nevhodné
hovorit na str. 43 o zanedbani nekone&ne malej
veliCiny gdt oproti gt. Na str. 55 sa o
krivkovom integrali {F. dr tvrdi, Ze ide vlastne
o integrdl zo skaldrneho vyrazu. To je sice
v principe pravda, avSak kompo\penty F,, Fy, F,
st funkciami suradnic x, y, z. Co si ma Citatel
predstavit pod vyrazom [F,(x, y, z) dx?

Vo fyzikélnej Casti prekvapi netradiéné po-
radie kapitol. Najprv sa preberaju sGistavy hmot-
nych bodov, dynamika tuhého telesa, ..., a aZ
potom sa dostane na jednoduché lineadrne osci-
lacie hmotného bodu. To je vSak vec vkusu,
pretozZe Citatel nemusi Studovat knihu v tomto
poradi. Pri vyklade je treba ocenif stustavni
snahu ilustrovat fyzikalne zakony i na prikladoch
z beZného Zivota a na jednoduchych zariade-
niach. Podnetné s priklady na pohyb v gravi-
tanom poli, na urovanie potu stupiiov vol-
nosti.

Niektoré zakladné fyzikalne pojmy leZzia
akosi stranou zadujmu. Na strane 78 sa uvadza,
Ze platnost pohybovych zakonov je viazana
na intercialnu suradnicovu sustavu, av§ak opjem
takej sustavy nie je vysvetleny. Ani poznamky na
str. 92 nepredstavuju potrebné svetlo v temnote.
Autorom stredoSkolskych ulebnic fyziky velmi
zazlievam, Ze sa tak Giporne vyhybaju primerané-
mu zavedeniu potenciadlnej energie, pretoZe
potom visi vo vzduchoprazdnu i pojem celkovej
(mechanickej) energie. V posudzovanej publi-
kécii nie je tomu inak: zostalo u tych tradi¢nych
prikladov telesa v homogénnom gravitanom
poli a linedirneho harmonického oscilatora.

O obrazkovom zadavani fyzikalnych tiloh sme
hovorili uZ v ivode. Je to postup nazorny, vhod-
ny pre Citatelov s menSou matematickou erudi-
ciou. NadSenie z tohoto postupu by sa nemalo
prehafiat. Jednoduchost a fakticka pouZiteInost
tejto ,,netradinej‘ metddy vSak konéi, ked
prejdeme k priestorovo a &asovo premennym
vektorom. To by sa nemalo pred d{itatelom
zamlCovaf, aby od tejto Siroko reklamovanej
metddy neoCakaval viac, neZ mdZe poskytnuf.
V dnesnej dobe, ked programovanie predstavuje
druhi gramotnost, by som sa prihovaral za
omnoho perspektivnejsi ,,kyberneticky‘‘ pristup
k rieSeniu uloh. Programovanie je u Ziakov velmi
popularne, programovateIné Kkalkulatory st
beZne dostupné, takze je velkou chybou nevyuZit
tychto skutoCnosti k popularizicii fyziky.

Z tychto poznamok je vidiet, Ze ndzory na
dant publikdciu budu dost rozdielne. Citatel
tu najde zaujimavé a podnetné pohlady na via-
ceré javy. RuSivo podsobi urlitd nehomogenita
vykladu. Autori predpokladaji, Ze Cditatel je
oboznameny so zakladmi diferencidlneho a in-
tegralneho poftu, s maticami, apod., avSak
miestami vysvetluja trividlne algebraické upravy.
,,Neuctivé“ zaobchddzanie s diferencialmi je
trestuhodné. Je citit, Ze to pisali traja autori.
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Nechcem nikomu vnucovat svoje nizory na po-
pularizaciu fyziky. ReSpektujem, Ze okrem ob-
divovatelov obrazkovej fyziky existuju i vyzna-
vadi inych smerov. Kazda jednostrannost je viak
Skodliva, pretoZe objektivne zuZuje pohlad na
skumané javy. A to sa netyka iba fyziky!

Oku lahodi pekna vytvarna a typograficka
uprava, ktord sa u vydavatelstva ALFA stiva
dobrou tradiciou.

Jozef Kvasnica

Petr Vopénka: Uvod do matematiky v alterna-
tivnej teérii mnoZin. Alfa, Bratislava 1989,
443 stran, vdz. 36,— K&s.

Alternativni teorie mnoZin (dale jen ATM)
si klade za cil zpfistupnit matematice prirozené
nekone¢no, tj. nekonefno zprosttedkované
jevem obzoru, a ufinit jej zakladnim matema-
tickym nekonenem. Pfi tom obzorem se ne-
rozumi pouze jev vznikajici pti pohledu do dalky,
ale téZ p¥i pohledu do hloubky kontinua (zkou-
mani ,,stile jemn&j§im mikroskopem‘), ale téz
napf. ,,obzor poznani‘‘. Vznikd ovSem otazka
po smyslu uvedeného cile, kdyZ maji soucasni
matematici ,,rdj vytvofeny Cantorem‘, ktery
zptistupnil matematice nekone€no aktualni.
Autor se tomuto problému nevyhyba, naopak
vénuje znanou &ast textu a mnoho myslenkové-
ho usili rozboru vyvoje zallenéni nekoneCna
do matematiky a rozboru vyvoje Cantorovy
teorie mnoZin. Mimo jiné autor pfi tomto roz-
boru ukazuje, Ze ATM neni pouhou alternativou
teorie Cantorovy, ale muZe mnoho problému
této teorie vysvétlit a tuto teorii do sebe zallenit.

Krom& vybudovani zakladnich matematic-
kych struktur v ATM (realnych &isel, ordinal-
nich &isel, formalniho jazyka a universa dédi¢ng
spodetnych objekti) autor rozviji topologii, ale
téZ specifickym zplUsobem modeluje pohyb,
ukazuje nestrnulost mnoZzinového universa (v u-
vedené teorii m4 na rozdil od Cantorovy teorie
mnozinové universum netrividlni automorfismy
a endomorfismy) a popisuje moznosti klasifikace
t¥id, z nichZ n&které nemaji v Cantorové teorii
obdoby (redlné a imaginarni ttidy).

Mnoho netrividlnich vysledkiu v ATM, nad
kterymi ,,zaplesa srdce odbornika‘, autor v knize

pomiji, nebot kniha je urlena &tenafské obci
téch matematik, Ktefi se nad matematikou
zamysleji a ktefi o ni a jejich metodach roz-
vazuji. Zahrnuje proto do knihy pouze ty vy-
sledky, které slouZi pro objasnéni dal§iho roz-
voje teorie nebo pro demonstraci vztahu k teorii
Cantorové.

Na zavér knihy otevira autor n&které proble-
matiky, jejichz vyznam lze v souasné dob& po-
suzovat stejné t&€Zko jako otevieni analyzy ne-
koneén€ malych veli€in v dob& jejiho vzniku.

K formulaci a zdavodnéni axiému pristupuje
autor velmi odpovédn& s hlubokym porozumg-
nim pro vyvoj mnoZinovych uvah a celkovy
vyvoj evropské vEdy. O axidmech zakladni
teorie je vSak tfeba kriticky diskutovat. Napft.
pti zdivodn&ni axidmu o prodlouZeni je poukaz
na to, Ze kazdy smér cesty k obzoru (ten je
urlen spoletnou funkci) ,,pteZije¢ oddaleni
obzoru pouze otazkou viry nebo si jej musime
vyloZit tak, Ze sméry, které odddleni obzoru
,,nepreziji‘‘, jsou pro nas nezajimavé. Dale je
potreba si uvédomit, Ze prijeti tvrzeni o uspora-
datelnosti mnoZinového universa podle typu 2
(2 oznaluje prvni nespoletny ordinal, tedy
ptijeti principu dosaZitelnosti mnoZzinového
universa zdola) ve svych dusledcich umoZiuje
budovani do sebe wuzaviené monumentalni
stavby podobné té, kterou je Cantorova teorie
mnoZin. Prijeti tohoto tvrzeni je sice nebezpecné,
ale n€kdy pouze toto tvrzeni nim umoziiuje rea-
lizovat specifické moZnosti uvedené teorie (napft.
privést k existenci zmin€nou moZnost netrivial-
nich automorfismi a endomorfismi mnoZinové-
ho universa). Nebudu zde jiz dale zat&Zovat
&tenate polemikou s ostatnimi axiémy uvedeny-
mi v knize. Po pfeCteni knihy ziskd Ctenat
dostate€né zazemi pro takovou polemiku sam
a je k ni dokonce autorem vyzyvan.

Na zavér bych chtél pouze poznamenat, Ze
na rozdil od dfiv&j§i autorovy knihy Mathe-
matics in the Alternative Set Theory (pieloZené
téZ do rustiny), vénované téméf vyhradné tech-
nikam této teorie, je soufasnd kniha zajimava
i pro &tenafe, ktery o tyto techniky zajem nema4,
nebot tém&f polovina textu knihy neni bez-
prostfedné t€mto technikdm v&novana. Snad se
v blizké dob& dolkame vydéani ptekladu knihy.
do slovackého natedi vydaného p:&i nadSencu
regionalni univerzity, kterd zde jist® vznikne.
Nebo se prece jen dockame knihy o této teorii
v autorové matefsting?

Karel Cuda
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