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diskuse

MATEMATIKA JAKO PROPAGANDA
Neal Koblitz, Seattle

Neal Koblitz je docentem matematiky na
Washingtonské univerzité v Seattle. Absolvoval
na Harvardov& univerzit¢ v r. 1969; studoval
algebraickou geometrii a teorii Cisel v Prince-
tonu, kde ziskal v roce 1974 doktorat. V letech
1974—75 a op¥t v roce 1978 byl na staZi na mos-
kevské statni univerzité, Od r. 1975 do r. 1979
vyu&oval jako asistent na Harvardov& univer-
zit&, Je autorem dvou knih a né€kolika v&deckych
praci o algebraické teorii Ciscl a aritmetické
algebraické geometrii.

Pfed nékolika lety, kdyZ jsem se dival
veder na televizi, mé pfekvapila matema-
tickd rovnice, kterd se objevila v pofadu
,,Tonight Show‘. Stalo se tak b&hem
interviewu s Paulem Ehrlichem, autorem
knihy Populac¢ni bomba a propagdtorem
fizené porodnosti jako ndvodu k feSeni
vech svétovych problémi. Prdvé v té
dobé se zadinala vefejnost zajimat o eko-
logické hnuti a pan Ehrlich zdtvodiioval,
Ze teSeni je jako obvykle v kontrole po-
rodnosti.

Johnny Carson byl ve vrcholné formé,
ale pofad by byl mohl zabfednout, kdyby
jeho host zacal zachdzet do detailii nebo
do pfili§ vdzné diskuse. Ehrlich to ovSem
vyfesil dokonale. Vzal kus karténu a vel-
kymi pismeny napsal pro televizni divdky
tento vzorec:

D=Nx1I.

NeaL KoBLiTZ: Mathematics as Propaganda.
In: Mathematics Tomorrow, edited by L. STEEN,
Springer Verlag, New York 1981, pp. 111—120.

© Springer Verlag 1981

Obrazky podle originalu poridila redakce.

,»V této rovnici‘‘ vysvétloval, ,,D znamend
celkovou $kodu zpisobenou Zivotnimu
prostiedi, N je podet obyvatel a I vliv
kazdého jednotlivce na prostfedi. Tato
rovnice ukazuje, Ze ¢im je vice lidi, tim
vétsi je znedisténi. NemiZeme dostat pod
kontrolu zne¢i$fovdni prostfedi, pokud by
nekontrolované rostl poCet obyvatel.

Johnny Carson se podival na rovnici,
podrbal se na hlavé, poznamenal néco
v tom smyslu, Ze matematice nikdy pFili§
nerozumél a Ze to vSechno vypadd docela
plsobivé.

Kdo by mohl polemizovat s rovnici?
Rovnice je vidy pfesnd, nepopiratelnd.
Napadat nékoho, kdo svd tvrzeni miZe
podepfit rovnici, je stejné zbyteéné jako
se pfit ve Skole s profesorem matematiky.
Kolik z posluchadl pofadd s Johnnym
Carsonem mélo tak vytfibeny usudek, aby
mohli vyslovit pochybnosti o Ehrlichové
rovnici? Rikd Ehrlich, Ze &slo ,,I*‘ v pfi-
pad& prezidenta Hookerovych chemic-
kych zdvodid je totéZz jako v mém nebo
ve vaSem pfipadé? Hloupd otdzka, neni-liz
pravda? Ale co kdyZ je divdk pfili§ zastra-
$en matematickou rovnici, neZ aby viibec
zadal pouzivat zdravého rozumu? Ehrlich
umél dobfe vyuzit svij vysilaci ¢as.

Politick4 teorie

OvSemZe nikoho nepfekvapi nizkd tro-
veii intelektudlni poctivosti v pofadu
Tonight Show.

Ale miZeme najit méné trividlni pfi-
klad, jestliZe vstoupime do posvdtnych
sdlt Harvardovy univerzity, kde profesor
Samuel Huntington pfednd$i o problé-
mech rozvojovych zemi. Jeho definitivni
kniha o této problematice se jmenuje
Politicky Fdd v ménicich se spolecnostech
(1968). V knize zavddi rizné vztahy mezi
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jistymi politickymi a sociologickymi poj-
my: (a) ,,SpoleSenskd aktivizace*, (b)
,,Hospoddisky rozvoj, (c) ,,Spoledenskd
frustrace®, (d) ,,PruZnost systému‘*), (e)
,Utast v politickém Zivot&*, (f) ,,Poli-
tickd institucionalizace®, (g) ,,Politickd
nestabilita*‘. Své vztahy vyjadfuje ve tvaru
rovnic (viz str. 55 knihy):

spoleCenskd aktivizace

hospoddisky rozvoj

= spolecenskd frustrace

-9

spolecenska frustrace

pruZnost systému
= udast v politickém Zivoté

(-9

udast v politickém Zivoté

politickd institucionalizace

= politickd nestabilita

-+

Pokud je poZdddn, aby shrnul myslenky
své knihy (napf. ve sborniku Theories of
Social Change, Daniel Bell — editor),
vzdy zddraziiuje hotejsi rovnice.

Huntington se nikdy nesnaZi vysvétlit
&tendfi, v jakém smyslu jsou jeho rovnice
rovnicemi. Je pochybné, zdali kteroukoliv
z velitin (a)—(g) lze méfit a postihnout
jedinou numerickou hodnotou. Jaké jsou
jednotky t&chto veli€éin? Dovoli ndm

*) V originale ,,Mobility opportunities*, po-
znamka prekl.
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Huntington pouZit na tyto rovnice alge-
braické upravy zndmé z devitiletky? Jest-
lize ano, miZeme si napfiklad odvodit, Ze

a=b.c=b.d.e=b.d.f.g,

tj. Ze ,,spoleCenskd aktivizace se rovnd
ekonomickému rozvoji krdt pruZnost sy-
stému krdt politickd institucionalizace
krdt politickd nestabilita!l*

Jedné mé zndmé byl pfidélen Hunting-
tontiv ¢ldnek, aby o ném referovala v se-
mindfi o historické metodologii. Cldnek
shrnoval Huntingtonovo dilo o moderni-
zaci a citoval hofejsi rovnice. KdyzZ zadala
kritizovat pouziti téchto rovnic a poukd-
zala na absurdnosti, které vyplynou, kdyz
je zalneme brdt vdZné, profesofi i ostatni
studenti méli ndmitky. Nékterym délalo
potiZe sledovat zdkladni algebraické tipra-
vy. Navic nebyli zvykli pochybovat o vy-
znalné autorité, kterd dovede argumento-
vat pomoci rovnic.

Otrokifstvi

UzZivédni rovnic Huntingtonem mélo své
uCinky — mystifikaci, zastraseni, vyvoldni
dojmu pfesnosti a fundovanosti — zcela
podobné uinkiim, které méla rovnice
Paula Ehrlicha na televizni divdky v po-
fadu Tonight Show. Ale Huntington pra-
cuje na seri6zngjsi urovni. Neni to pouhy
spoleCenskovédni propagandista. Pokud
zrovna neuéi na Harvardov€ univerzité,
pravdépodobné plsobi jako poradce N4-
rodni bezpecnostni rady nebo piSe exper-
tizy pro Tristrannou komisi nebo pro
Radu zahrani¢nich vztaht.

Nez se rozlou¢ime s Harvardovou uni-
verzitou, podivejme se jesté za jinym pro-
fesorem, tentokrdt na katedru ekonomiky.
Pracovni ndplni Roberta W. Fogla je po-



uziti kvantitativnich metod v historii ekono-
miky. Spoleéné se Stanleyem Engermanem
zplsobili v roce 1974 senzaci knihou
Time on the Cross. S pouZitim statistic-
kym argumentd zaloZenych na obsdhlych
udajich zpracovanych pocitacem ukdzali
— alespoii to tak vyznélo —, Ze otrokdisky
systém na Jihu byl nejen humdnnégjsi, ale
i hospodd¥sky efektivnéjsi neZ systém vol-
né pracovni sily, ktery v té dobg existoval
na Severu.

Ackoliv tato teze odporovala zdvériim
vSech nejvyznamnéjSich tradi¢nich histo-
rik, kniha byla pfijata s nadSenim. Har-
vardsky historik Stephan Thernstrom ji
nazval ,,prosté nejvice vzrusujici a provo-
kujici knihou, kterou jsem Cetl za dlouhd
léta‘ a ekonom z kolumbijské univerzity
Peter Passel napsal ve své recenzi pro
New York Times, Ze kniha ,,nardz pfevra-
tila cely komplex interpretaci a odhalila
slabost historie délané bez exaktnich véd*‘.

Podate¢ni potlesk trval dosti dlouho,
a proto vyvolal uéinky i mimo akademic-
kou ptdu. Fogel vystoupil v Today
Show; kniha byla recenzovdna ve Wall
Street Journal, Time Magazine, News-
week a ve tfech tuctech jinych nejvyznam-
né&jSich publikaci. Vefejnost se dovédéla,
Ze sentimentdlni a subjektivni pohled na
otrokdfstvi musel ustoupit ,,védeckému‘‘
pohledu zaloZenému na poéita¢ové ana-
lyze holych kvantitativnich faktd.

Ale potom zacali historikové otrokdr-
ského obdobi a specialisté na pouZivéni
kvantitativnich metod v historii (,,klio-
metrikové*) knihu dikladn&ji studovat —
a libdnky byly u konce. Nasli takové na-
hromadéni vyloZenych chyb, sofismat,
pochybnych pfedpokladi a neoprdavné-
nych pouZiti statistiky, Ze cely projekt se
stal upln€ bezcennym. Zde je typickd
ukdzka z pera Thomase L. Haskella
v New York Review of books:

.... Gtenafi knihy Time on the Cross zacnou
vid&t otrokafstvi v lepSim svétle, kdyZ se doétou,
Ze prumérny otrok na Barrowové plantaZi dostal
pouze 0,7 ran bi¢em za rok. Zaprvé, Cislo je pri-
1i§ nizké, protoZe se zaklada na chybném vypog-
tu jak podtu otroku, které Barrow vlastnil, tak
i podtu ran biem, které jim u$t€dfoval. Co je
vSak dulezitéjsi, toto Cislo neni nejvyznamnégjsi
mirou vlivuy, ktery mélo biCovani. BiCovani,
stejné jako lynéovani bylo nastrojem spolecenské
discipliny, jejimZz GCelem bylo zapusobit nejen
na bezprostfedni ob&t, ale na vSechny, ktefi byli
ocitymi svédky nebo o udalosti sly$eli. Skuten&
zavaZna otazka proto zni:,,Jak ¢asto se Barrowovi
otroci museli divat na bi¢ovani n&kterého ze
svych druhu?‘ — Na to odpov&d zni, Ze jednou
za Cty¥i a pul dne. Znovu opakuji, forma, kterou
jsou udaje vyjadfeny, jim dava ten ¢ijiny vyznam.
Kdybychom vyjadrili frekvenci lynovani stej-
nym zpusobem, ktery zvolili Fogel a Engermann
pro bifovani, ukazalo by se, Ze v roce 1893
pripadalo pouze 0,00002 lynéovani na Cernocha
a rok. Ale je zfejmé, Ze tento zpusob vyjadreni
udaju by zpusobil, Ze tendf vibec nepochopi
historické dusledky lyndovani 155 &ernochu,
které se skutedn& udalo v roce 1893.

Jiné ptiklady by byly pfili§ zdlouhavé;
zainteresovaného &tendfe odkazujeme na
Haskelldv vynikajici ¢ldnek (NYRB, Oct.
2, 1975) a na tfi svazky kritizujici knihu
Time on the Cross, které Haskell recenzo-
val.

Haskell povaZuje knihu Time on the
Cross za pobloudéni a neobviiiuje cely
,.kliometricky** pristup kvili jednomu
nestastnému pfipadu. Nicméné ma nékolik
rozumnych pfipominek k nebezpe€im,
kterd jsou vlastni jakékoliv aplikaci mate-
matiky ve spoleCenskych véddch:

Na povrchu je kliometrika pfisna a presna
disciplina, ktera minimalizuje vyznam jakého-
koliv tvrzeni, které nemuZe byt jasn& empiricky
ovéfeno (,,operacionalizovano*). Ale pod po-
vrchem muZeme d&asto najit Ud&sna mradna
dohadu, tak odvaZnych, Ze i ten myS$lenkové&
nejrozevliat€jsi klasicky humanista zavistivé za-
lapa po dechu.
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Je paradoxni, Ze tato slabina a liboviile v klio-
metrice vyplyva z jejiho spoléhani se na mate-
matické rovnice. Dfive neZ kliometrik muZe
uzit svou rovnici k objasfiovani minulosti, musi
prifadit kazdému z jejich &lenu jistou empiric-
kou hodnotu, dokonce i kdyZ se prisluSné empi-
rické udaje nezachovaly nebo nebyly nikdy za-
znamenany. Jestlize neaplné historické zaznamy
— jak se Casto stava — nedokaZou poskytnout
udaje potiebné pro kliometrikovou rovnici,
poklada se za zcela poctivé uchylit se k odhadu,
pokud v&dec specifikuje pfedpoklady, na nichZ
se odhad zaklada. A ackoliv kliometrika vyZa-
duje, aby tyto a jakékoliv jiné predpoklady byly
feCeny explicitné, nijak neomezuje polet piedpo-
kladu, které jsou dovoleny, ani jak vysoko lze
nahodilé predpoklady vr$it na sebe — hlavn&
kdyZ zustavaji explicitni.

Fogel, stejné jako Huntington vi, jakou
propagandistickou hodnotu md matema-
tika. Na nékteré skupiny lidi mtZe odkaz
na rovnice nebo statistiky zapisobit do-
konce presvédCivéji neZ citovdni zndmé
autority. Argument, ktery by byl rychle
napaden, pokud by byl vyjddfen obycej-
nou fedi, ¢asto ziskd jistou véhu, je-li do-
provazen d&isly a formulemi, bez ohledu
na to, jsou-li viibec relevantni nebo pres-
né. Prahovd hodnota znalosti a sebevédo-
mi, kterd je potfebnd k napadeni argu-
mentu se podstatné zvysi, je-li argument
zamaskovdn exaktni védou. Neni Zddny
div, Ze kvantitativni metody se ve spole-
&enskych véddch staly tak trochu mddou.

Vliv knihy Time on the Cross dosdhl
za hranice akademického svéta. Otrokédi-
stvi je asi nejhlubsi a nejvice emociondlni
kapitolou americké historie. To, jak se
kdo divd na otrokdfstvi, md ziejmé di-
sledky pro postoje vici soufasnym stiZ-
nostem Cernochdl a viéi metoddm, které
se doporucuji k FfeSeni téchto stiZnosti,
jako je busing*), vyhovéni n&kterym po-
Zadavkim, kompenzujici vzdélani apod.

*) Povinné prevazeni déti do smiSenych ¥kol
autobusy (pozn. pfekl.)
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Bylo to prdvé pro tyto disledky, Ze se
knize dostalo tak velké pozornosti mimo
ucené kruhy.

Jinym pfikladem, jak mohou byt pseu-
dokvantitativni argumenty naockovany do
citlivé otdzky se Sirokym ohlasem, je po-
lemika o inteligen&nim kvocientu (IQ).

IQ

Cyril Burt se fasto povaZuje za otce
psychologie vzdéldvani. BEhem své plodné
v&decké kariéry, kterd trvala nékolik
desetileti, zna¢né€ ovlivnil mysleni psycho-
logt i didaktiki ve Velké Britdnii a Spo-
jenych stdtech. Byl povySen do Slechtic-
kého stavu; pokud jde o uzndni jeho dila
v Americe, obdrZel od Americké psycho-
logické asociace cenu Edwarda Lee Thorn-
dika.

K jeho hlavnim vysledkim patfilo stu-
dium jednovaje¢nych dvojéat oddélenych
pfi porodu, které mélo ukdzat, Ze inteli-
gence je pfedev§im vysledkem dédiCnosti
a pak teprve vlivu prostfedi. Myslenka
vyzkumu spocivala v tom, Ze jednovajeCnd
dvojéata maji stejné geny, ale vyrustaji
v riznych prostfedich, takZe korelace
mezi jejich vysledky pfi inteligenénich
testech jsou mirou relativniho vliva dédié-
nosti. Burt vyvodil ze svého vyzkumu, Ze
1Q je z 80% dédi¢ny a z 209 je utvaifen
prostfedim.

Tyto vyzkumy vesly ve zndmost prede-
viim koncem S$edesdtych a pocdtkem
sedmdesdtych let, protoze poskytly nejdd-
lezit€j§i védecky argument pro ndzor
propagovany profesory Jensenem z Ber-
keley, Shockleyem ze Stanfordu a Herrn-
steinem z Harvardu, Ze totiZ nerovnosti
ve spolecnosti se daji z vétsi ¢dsti vysvétlit
genetickou ménécennosti téch, ktefi zu-
stdvaji dole. Jensen a Shockley tvrdili, Ze



Tabulka I

(Burtovy udajné korelace pro 1Q jednovajeénych dvojéat)

Vychovand oddélené

Vychované spole¢né

1955 0,771 (N, = 21) 0,944 (N, = 83)
1958 0,771 (N; = ,,vice nez 30*) 0,944 (N, neuvedeno)
1966 0,771 (N, = 53) 0,944 (N, = 95)

4/5 z pfiblizn& 15bodového rozdilu mezi
naméfenym primérnym IQ ¢ernocht a bg-
lochi je ddno rasovymi rozdily v inteli-
genci. Herrnstein tvrdil, Ze ,,jak bude po-
stupovat technicky pokrok, sklon k neza-
méstnanosti asi zakotvi v rodinnych ge-
nech stejné jist€ jako dnes $patny chrup.‘
Pochopitelné, Ze toto hledisko vyvolalo
silnou opozici: védci riznych obord po-
ukazovali na nepfesnosti a kulturni zauja-
tost inteligen¢nich testli, na vliv samotné
testovaci situace, na logicky podvod spo-
ivajici v tom, Ze se z rozdilti mezi jedno-
tlivei usuzuje na rozdily mezi celymi
skupinami atd. Ale dlouhd 1éta se nikdo
nepokusil dikladné€ ovéfit plivodni Bur-
tovy studie.

Prvnim, kdo tak ucinil, byl psycholog
z Princetonu Leon Kamin. Jeho zdjem
byl probuzen probihajici silnou polemi-
kou. Profesor Kamin zadal &ist Burtovy
prdce a pokusil se lokalizovat jeho vychozi
udaje. Téméf ihned narazil na ohromujici
nepravidelnosti. Napfiklad Burt publiko-
val tfi zprdvy v letech 1955, 1958 a 1966,
coZ byla léta, ve kterych evidovany podet
jednovajeénych dvojéat vychovanych od-
délené- i poclet jednovajeénych dvojéat
vychovanych spole¢né vzrostl,a to ziejmé
proto, Ze bylo k dispozici vice idaji. Ale
korelace mezi naméfenymi IQ v kazdé
skupin€ zlstaly tytéZ s pfesnosti na tfi
desetinnd mista!

Pravdépodobnost, Ze by se néco tako-
vého mohlo skuteéné stdt, je nekoneéné
mald. Zacalo to vypadat na to, Ze Burt
své udaje zfalSoval. Cim vice Kamin stu-
doval Burtovu prdci, tim vice zji§toval
dikazii o pad&ldni. (Zvidavy &tendf necht
se podivd na Kaminovu fascinujici knihu
The Science, and Politics of 1Q (John
Wiley & Sons, 1974), odkud jsme pfevzali
nasi tabulku.)

Opfen o své ,kvantitativni vyzkumy**,
jako je série praci o jednovajeénych dvoj-
&atech, Cyril Burt mél nesmirny vliv jak na
vzdéldvaci praxi, tak na teorii vzdéldvdni.

Jeho nazor, Ze inteligence je pfedurdena pri
narozeni a v&t¥inou nezmé&niteln4, pomohl vy-
tvofit tuhy, tfiv€tvovy Skolsky systém ve Velké
Britanii, zaloZeny na inteligennim testu, ktery
je zadavan détem ve v&ku 11 let. (Briton’s Classic
1.Q. Data Now Viewed as Fraudulent, New York
Times, Nov. 28, 1976).

Pozdéji Jensen pouZil Burtovy vyzku-
my v dlouhém ¢&ldnku pro Harvard Edu-
cational Review (1969) k tomu, aby doka-
zoval marnost kompenzaénich vzdéldva-
cich programi, jako je napf. Head Start.

Nakonec je zajimavé si poviimnout,
jak reagovali na Burtovo odhaleni ti,
ktefi jsou z ideologickych divodd odddni
teorii dédi¢nosti. Nejprve ustoupili na
pozice jinych studif, které se zddly podpo-
rovat Burta. Tyto studie byly rovn&Z ana-
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lyzovdny Kaminem a ukdzalo se, Ze jsou
plné d¥r (i kdyZ neSlo o umyslné falzifi-
kace). Ale asi by bylo zapotfebi vice nez
jen Kaminovy védecké analyzy, aby to
otfdslo sebevédomim Burtovych stoupen-
ci. V interview pro Harvard Crimson
(Oct. 30, 1976) Herrnstein fekl, Ze i kdyby
(Burt) ,,byl zfalSoval své daje, pak je zfal-
Soval sprdvné®.

Hra, kterou si miiZe zahrit kdokoliv

Manipulovdni kvantitativnimi argumen-
ty nejvice bije do o¢i a znepokojuje, kdyZ
kone¢ny vysledek je nechutny. Ale takovd
metodologie je pouhy ndstroj a tak jako
vétS§ina ndstroji mulZe byt pouZita pro
dobry nebo S$patny tlel. Slovo ,,propa-
ganda‘ v ndzvu mého ¢ldnku neni nutné
minéno pejorativn€. Timto slovem minim
prosté postup umoZilujici rozsifovat a po-

pularizovat urcité stanovisko bez diklad-
nych a peclivych argument. Jestlize dé-
sivd statistika svazujici koufeni s rakovi-
nou nebo piti s dopravnimi nehodami je
vykldddna na stfednich $koldch ponékud
zjednoduSenym a zavddéjicim zpisobem,
pak je to propaganda; ale vétsina lidi by
méla pocit, Ze v takovych pfipadech ,,aéel
svéti prostfedky*‘.

Vzpomindm si, Ze jsem jednou pouZil
tohoto prostfedku pro ucely polemiky.
V roce 1969 jsem spolu s jinymi protivd-
le¢nymi aktivisty podporoval stdvkujici
délniky v zdvodech General Electric neda-
leko Trentonu v New Jersey. Pokouseli
jsme se vytvofit pojitko mezi délniky
a studenty a soulasné podpofit rostouci
roz¢arovani délnikd s vietnamskou vdlkou.
Vedle mordlni a hmotné podpory stdvky
jsme také rozsifovali letdky. Mym pfispév-
kem k jednomu letdku byl graf zndzornény
na obr. 1. Jeho poselstvi bylo zfejmé: pod-

Zisky firmy  Padli Ameriéané 1965 o Lnickg, .
General Electric  ve Vietnamu '$ 10241 W
[mil$ ] [roéné) “Yd"'“ ® 1969
$101.49
700 15000 . o
, ,’ [v$2r.19671]
I .\.——-.’PO
l
600 10000 I J
l >
| s
4
500 5000 ? ,.‘
7N/
400 0 l PP ' ] 1 ]
1961 62 63 64 65 66 67 68 69
pred eskalaci po eskalaci
Obr. 1. I
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nik General Electric jako vojensky doda-
vatel zvysil po eskalaci vdlky své zisky,
zatimco délnici platili za eskalaci svymi
Zivoty a zmenSenim redlnych mezd.

Moje pouzZiti grafu bylo zfejmym pfi-
kladem ,matematiky jako propagandy*‘.
Kdokoliv z téch, ktefi s ndmi nesympati-
zuji, by mohl namitnout, Ze graf nepoctivé
podsouvd ndzor, jakoby zisky General
Electric zpisobily smrt americkych vojd-
ki. VyuZil jsem zde zdkladniho faktu, Ze
grafy dvou rostoucich funkci mohou vzdy
vypadat podobné, jestlize pro kazdy z nich
zvolime vhodné méfitko a vhodny defi-
ni¢ni interval. Na druhé strané kdokoliv
z téch, kdo souhlasili s nasi ¢innosti, by
pravdépodobné povaZoval tento graf za
pfipustnou zkratku slouZici k prosazeni
nasich ndzort.

At jiZ jsou matematické prostfedky po-
uZity v argumentaci pro poctivé nebo ne-
poctivé cile, vzdélany ¢lovék by mél byt
schopen pfistupovat k takovym prostfed-
kim kriticky. Vskutku pro mnohé lidi

Pozadi konjunktury
druhych hypoték

Obr. 2.

(mid.$)

Majitelé domu tak nyni maji rozsahly fond
prostiedkl, na které si mohou vypujeit az 85
% hodnoty. ..

miiZe byt stejné duilezité umét odhalit
zneuzivani matematiky jako zndt jeji
spravné pouziti. Obecnéji, diskuse o pod-
vodech riznych pseudovéd (astrologie,
biorytmy apod.) by mély byt zafazeny
jako soucdst zdkladniho ptfirodovédného
programu ve Skoldch.

Disledky pro vyuku

Konkrétné, jak lze pfedat jinym analy-
tické schopnosti, skepticismus a vytfibené
mysleni, které jsou potfebné k soudnému
zachdzeni s kvantitativnimi argumenty
u spoleéenskych a psychologickych jevi?
To je obtiZznd otdzka. Mohu se jen pokusit
véc objasnit na nékolika pfikladech.

KdyZ se studenti uéi pouZivat grafického
zndzornéni, mohlo by se jim ukdzat na
pfikladech z novin a Easopisti, jak mohou
byt grafy sestavovany za u¢elem nadmérné
zdliraznit né€jakou tendenci nebo pfehnané
zjednodusit urcitou situaci. (Takové pfi-
klady by mohli i sami vyhleddvat.) Za
domadci cvieni by mohli najit pfinejmen-
§im tfi zplsoby, kterymi graf na obr. 2
dokdZe tendenn& zkreslit udaje. (Odpo-
véd: vertikdlni stupnice nezacind od nuly,
ale spiSe od hodnoty 400, jeji méfitko se
zvétSuje smércm zleva napravo, a ddle se
hovofi o skuteénych dolarech namisto
o dolarech znehodnocenych inflaci.)

V tabulce II je uveden pfiklad, ktery
jsem pouZil v prvnim roéniku pfi probi-
rani ldtky o diferencidlnich rovnicich.
Popisuji v ném tfi mozné modely pro rist
svétové populace; vSechny jsou pfijatelné,
vSechny jsou zaloZeny na téchZe empiric-
kych udajich (soudasnd populace &itd
4 miliardy lidi a souéasny pfiristek je 2%
rotng) a viechny vedou na diferencidlni
rovnice, které se daji snadno feSit sepa-
raci proménnych. Potom se zeptdm stu-
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Tabulka II

Vychozi pfedpoklady pro Diferencidlni rovnice Reseni Piedvidand
model riistu svétové (v miliardéch) populace
populace za 100 let
(v miliardéch)
— _— . e
(1) Priristek populace ¥’ = 0,02y 4¢0:02¢ 29,6
&ini 27, ro&né
a zistdvd konstantni
(2) Projevuje se brzdici 8
Winek imé&rny okamzi- ¥y =0,02(2— y/4) ————1 ~0.04: 7,9
tému stavu populace t+e
(3) S&m populaéni piristek  y’ = 0,02y . e~ 2:0%¢ gel —o 00 9,5

se zmensuje o 2% za rok

denti, co se dd vyvodit ze vzdjemné& neslu-
ditelnych pfedpovédi téchto tfi modeld.
Obvykle nikdo nevi, co na to Fici, protoZe
o matematice se pfedpoklddd, Ze dd na
viechno definitivni a pfesnou odpovéd.
Poudeni je pochopitelné v tom, Ze sv&tovd
populace je jevem pfili§ sloZitym, neZ aby
se dala popsat n&jakym zjednoduSenym
modelem.

Matematikové vice angaZovani

Kromé svého vlivu v roli u&itelit mohou
matematikové ovliviiovat postoje vefej-
nosti pomoci rozli¢nych instituci a pro-
stfedkid. Stejn€ jako se lékafskd profese
snaZi bojovat se Sarlatdnstvim, mohou se
pfislu$nici matematické profese postavit
proti matematickému Sarlatdnstvi.

Vim o jednom pfipadu z neddvné doby,
kdy matematik vyvinul pozoruhodné usili
v tomto sméru. Byla to kampaii Serge
Langa proti mdlo fundované stati Sey-
moura Martina Lipseta Studie o profesor-
ském stavu. Langova celkovd kritika
zaujatosti, nesprdvnosti a metodologickych
sofizmat obsaZenych ve zminéné studii
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vedla mnoho lidi k tomu, aby kriticky
pfezkoumali zpiisob provddéni t&chto stu-
dii obecné a zvl4§t€ uZivdni pseudokvanti-
tativnich metod v sociologii. Nemohu zde
o Langové kritice hovofit, proto odkazuji
&tendfe na jeho Cldnek v the New York
Review of Books (May 18, 1978) a na sou-
hrnnou korespondenci o tomto tématu,
kterd brzy vyjde v nakladatelstvi Springer.

Bojovat s pseudovédou a vychovdvat
vefejnost k sprdvnému chdpdni vyznamu
exaktnich v&d a matematiky je sysifovsky
udél. Vétsi pokrok v tomto usili je moZny
jen za cenu obrovského vynaloZeni ¢asu
a energie, jak mohou dosvéd&it Leon Ka-
min a Serge Lang.

Ale miZeme zalit tim, Ze si pfizndme
skuteCnost, Ze vztahy mezi matematikou
a spolecnosti jsou mnohem S§ir§i, neZ je
pouhd pfimd ndvaznost matematiky na
techniku. Matematickd a statistickd meto-
dologie hraje stdle vétsi a dokonce domi-
nantni dlohu v mnoha oborech, velmi
vzddlenych od toho, co bychom mohli
poklddat za snadno pfistupné kvantita-
tivnimu popisu. Jak jsme vidéli, tato hoj-
nost nepfindsi pouze poZehndni. Viechno



se dd zneuZit. Matematika miZe byt po-
uZita k mystifikaci a zastraSovdni misto
k osvété vefejnosti. Jako matematikové
bychom se méli zajimat o toto pfekruco-

véani naSeho oboru. Neni zde Zddné snadné

feSeni. Ale prvnim krokem pfi feSeni pro-

blému je uvédomit si jeho existenci.
PreloZil Oldfich Kowalski

vyucovani

NOVA DEFINICE METRU

P. Carré, Pariz

Ve Francii byl metr materializovdn
v r. 1799 jako vzddlenost mezi meznimi
plochami pravitka obdélnikového prifezu,
zhotoveného z platiny. Délka tohoto pra-
vitka, které bylo uloZeno v Archivech Re-
publiky, reprodukovala pokud moZno vérné
jednu desetimilidntinu &tvrtiny zemského
poledniku.

V r. 1899 Prvni generdlni konference
pro vdhy a miry (Conférence Générale
des Poids et Mesures — CGPM) schvdlila
,,Prototyp metru* zvoleny Mezindrodni
komisi a prohldsila: ,,Tento prototyp
predstavuje naddle pfi teploté tajiciho
ledu metrickou jednotku délky.“ Prvni
CGPM dala takto implicitné definici
metru, kterd byla upravena Sedmou
CGPM v r. 1927: metr byl definovdn
vzddlenosti os dvou d&drek vyrytych na
prototypu ze slitiny platiny a iridia pfi

La nouvelle definition du métre. Le métre
devient-il une unité dérivée? P. CARRE, Bureau
International des Poids et Mesures, Sévres;
Bulletin de I"Union des Physiciens, N° 660,
Janvier 1984, Paris. PfeloZila MARTA CHYTILOVA.

© Union des Physiciens 1984

teploté 0 °C, uloZeném v Mezindrodnim
ufadé€ pro vdhy a miry.

Definice z r. 1899, kterd byla prvni
definici mezindrodni, vyZadovala i ddle
materidlni etalon. Jeho pfesnost vSak
byla zna¢né zlep§ena uZitim slitiny platiny
a iridia misto platiny, ddle uZitim ty&e
s priifezem tvar X misto ty¢e obdélnikového
prufezu a pfijetim etalonu ,,s ¢drkami*
misto etalonu ,,koncového*‘. Definice bo-
hat& postaovala pro danou dobu, nebof
odpovidajici neurditost byla jen asi dese-
tina mikrometru.

Velmi brzo se viak ukdzalo, Ze etalon
délky musi byt stanoven délkou svételné
viny a nikoli délkou materidlniho objek-
tu, jejiz stabilita nemiZe byt nikdy abso-
Iutn€ zarucena. UZiti optickych zdfeni,
jejichz vinové délky byly srovndvdny
s metrem, postupovalo rychle zdroveii
s intenzifikaci studii téchto zdfeni, kterd
nejsou zdaleka tak jednoduchd, jak by-
chom si prali.

Bylo nebezpeti, Ze piesnost interferenc-
nich méfeni bude omezena neurditosti, se
kterou mohly byt vlnové délky zndmy na
zdkladé€ etalonu metru. V roce 1960 nastal
okamZik pfijeti vinové délky svétla jako
etalonu délky. Jedendctd CGPM rozhodla
tehdy, Ze od této doby metr bude délka
rovnd 1 650763,73 vinovych délek ve vakuu
specifikovaného zdfeni kryptonu 86. Je
tieba ocenit, Ze tato definice metru byla
asi stokrdt presné&jsi neZ predchdzejici.

Avsak dfive neZ mob'a byt prohldsena,
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