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PET ROCNIKU MATEMATICKE
SOUTEZE VYSOKOSKOLAKU

Ivan Netuka, JiFi Vesely, Praha

Matematickd sout&Z vysokoskolak (da-
le MSV) vznikla z iniciativy matematicko-
fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy
v Praze v r. 1981. Tato dal§i forma
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studentské védecké a odborné ¢innosti je
feSitelskou sout€Zi urenou pro studenty
téch vysokych $kol, v jejichz uéebnich
planech je podstatné zastoupena matema-
tika. O prvnich dvou ro¢nicich soutéze lze
nalézt zpravy v PMFA, rog. 26, str. 293 —4
aroc. 28, str. 48 —9. Po péti letech existen-
ce soutéZe je ucelné se ohlédnout zpé&t
a pokusit se o kratkou bilanci.

V organizaci dalSich tfi ro¢nikd se
postupné vystiidaly matematicko-fyzikalni
fakulta Univerzity Komenského v Brati-
slavé (MSV 83), pfirodovédecka fakulta
Univerzity Palackého v Olomouci (MSV
84) a opét MFF UK v Praze (MSV 85).
Mimo soutéZ se prakticky vSech ro¢niki
MSYV zucastnila vybrand zahraniéni druz-
stva. Proto bylo moZné na zakladé ziska-
nych zkuSenosti roz$itit mezinarodni Gcéast:
MSYV 85 byla zorganizovana jako soucast
oslav 40. vyro&i osvobozeni CSSR a vi-
tézstvi nad faSismem za uasti druZstev
zBLR, MLR, NDR, PLR a SFRJ (celkov&
v tomto roéniku soutézilo 25 druZstev
ze 12 $kol). Za posledni tfi roky pFibyla
v knize vitézit MSV postupné tato jména:
P. Navrat z FJFI CVUT Praha, I. K¥iz
a B. Kirchheim z MFF UK Praha (vit&-
zové v prvni kategorii) a dale J. Nekovaf
a R. Thomas z MFF UK Praha, G. Tardos
z budapeifské univerzity (vit€zové ve
druhé kategorii); ani v sout&Zi druZstev
nebyli zahrani¢ni ucastnici bez uspéchu,
v MSV 85 ziskalo druZstvo varSavské
univerzity druhé misto. Pro tplnost: nej-
lep§im &s. ucastnikem ve druhé kategorii
MSV 85 byl Jan Hric (MFF UK Praha).
V soutézi druzstev vyhraly celky MFF UK
ve sloZeni O. Ulrych, J. Nekovaf, P. Sa-
vicky (MSV 83), J. Nekovaf, J. Rataj,
R. Thomas (MSV 84) a M. Engli§, B.
Kirchheim, R. Thomas (MSV 85).

Celkove lze fici, Ze MSV si vydobyla
za pét let své existence pevné postaveni
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v systému SVOC a ziskala i zdjem u zahra-
ni¢nich univerzit. Dobra uroveii druZstev
zahrani¢nich univerzit nuti pracovat stu-
denty z naSich $kol s maximéalnim soustfe-
dénim a snahou neztratit zbyte¢né ani bod
(napf. sedmibodovy rozdil mezi prvnimi
dvéma druZstvy a cca dvacetibodova ztrata
&tvrtého druZstva v MSV 85 jsou pfi
maximalnim moZném zisku 300 bodt rela-
tivng malé). MSV se téZ pravideln& zi&ast-
fiuji druzstva ze §kol technického zaméreni
a lze ¥ici, Ze napf. ucastnici z FJFI v Praze
distojné konkuruji Géastnikim z uni-
verzit. Pfesto se naskytd otdzka, zda by si
$koly s technickym zamé&¥enim nezaslouZily
vytvofeni podobné vlastni soutéze.

Postupné konstituované schéma soutéze
(dv& kategorie, ve druhé jedendct pied-
métﬁ) se osvéd¢ilo, ddva moZnost si vybrat
ve druhé kategorii pln€ ve shodé se studij-
nim zamé&fenim nebo osobnimi zajmy.
V prvni kategorii jsou zadavany &tyfi pii-
klady z matematické analyzy a linearni
algebry, ve druhé po dvou ze zvolenych
pfedméta.

Neni bez zajimavosti nahlédnout na
zadavané ulohy. Napf. se ukazuje, Ze
v poslednich letech plsobily v prvni
kategorii nejvét§i obtize pfiklady o po-
sloupnostech ¢i fadach. V MSV 85 to byla
tato uloha:

Rozhodnéte, pro kterda o redlnd plati
nasledujici tvrzeni:

Je-li {a,}, n =1,2,..., nerostouci po-

sloupnost kladnych <&isel takova, Ze

-]

Y. a, konverguje, pak existuje nerostou-

n=1
ci posloupnost {b,}, n = 1,2, ..., klad-

nych &isel takov4, Ze soudasn& ), b, kon-
verguje, =t
b

Iim—-—L= 40 a
n—wo d,
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e b,
Zl+n‘/ = +4+00.

U tloh druhé kategorie je vyvaZeni
zaddvanych problémi vzhledem k obtiz-
nosti mimofddn& sloZité. Aby si {tendf
mohl udélat lep§i obrazek o obtiZnosti,
piind§ime na ukdzku n&které pfiklady
z MSV 84 a MSV 85.

Algebra:

Grupoid se nazyvd trimedialni, jestliZe
kazdy jeho podgrupoid generovany nej-
vy$e tfemi prvky je medidlni, tj. spliiuje
identitu (xy) (uv) = (xu) (yv). Dokazte, Ze
kazdy trimedidlni grupoid o nejvyse &ty-
fech prvcich je medidlni a sestrojte pfiklad
nemedidlniho trimedidlniho grupoidu o pé-
ti prvcich.

Automaty, formdlni jazyky, vylislitel-
nost:

Oznaéme # tfidu viech podmnoZin N,
které jsou koneénymi booleovskymi kom-
binacemi rekurzivng spogetnych (r.s.) mno-
Zin pFirozenych &isel (tzn. které vznikaji
z r.s. mnozin pomoci koneéné mnoha
pouZiti operaci priniku, sjednoceni a do-
pliiku).

Dokazte, ze pro libovolnou mnoZinu A4
z % bud A nebo mnoZina 4 (doplngk A)
obsahuje nekone¢nou r.s. podmnoZinu.

Diferencidlni rovnice:
Necht f: R?2 > R je spojitd funkce. Bud
M < R? mnoZina viech bodi lokélni ne-

jednoznadnosti zprava pro diferenciilni
rovnici

(*) x = f(t,%),

tj. (a, b) e M, pravé& kdy% existuji dv& fe-
Seni x! a x? rovnice (*) takov4, Ze x'(a) =
= x*(a) = b a pfitom na Z4dném pravém
okoli bodu a nesplyvaji. DokaZte, Ze kdyZ
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je M < {(0, y); y € R}, potom je mnoZina
M spocetnd.
Funkciondlni analy:za:

Necht B je uzaviend jednotkovd koule
v normovaném linearnim prostoru X a U
slabé okoli nuly v X. DokaZte, Ze existuje
kone¢né mnoho bodi x4, ..., x, v B tak, Ze

U(xl'f'U)DB.
i=1

Komplexni analyza:

Bud f holomorfni v prstencovém okoli
bodu z, € C. Nechf existuji realnd ¢isla a,
@, 6, 6>0,0 < a <4 tak, Ze Imf je
omezend v mnoZiné

M={z,+re;0<r<é|t—a| <a}.

UkazZte, Ze potom f nemulze mit v bodé
Zo pOl, ale miZe mit podstatnou singula-
ritu.

Matematicka statistika:

Necht X, ..., X, je ndhodny vybér z roz-
déleni s distribu¢ni funkci
0 pro x=1,
F(x)_{l—x‘“ pro x> 1,

kde « je neznamy parametr v&t$i neZ nula
a n = 2. Dokai’te, Ze

T=)hX,
i=1

je postadujici statistika, vypoctéte jeji roz-
déleni a najdéte nejlepsi nestranny odhad
parametru «.

Numerickd matematika

Rychlost konvergence iteracni metody
x*TD = g4x® 4 ¢
je definovana rovnosti
q = —log o(4),
kde o(A) je spektralni polom&r matice A.
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Mnozinu vSech redlnych matic A4, pro
které o(4) = <a,b), a <b, oznalme
symbolem M<a, b) (o(A) je spektrum
matice A4).

Necht gg(x) je rychlost konvergence
ndsledujici iteraéni metody:

kD = B0 4 o

20D = 420 4 (1 — ) y**D k20,

o 0
2 = y©

kde B € Y a, b), a je redlny parametr.

Naleznéte parametr a,,,, pro ktery plati
nasledujici vztah:

inf  gp(#p) = sup inf gg(a).
BeM(a,b) a BeM{a,b)
Programovani:

Definice: Kone¢nd posloupnost pfi-
rozenych ¢isel ma vlastnost R,, jestliZe
je rostouci a soudet jejich ¢lent je délitelny
Cislem d.

Ukol: Je déna libovolna posloupnost
ptirozenych cisel ay,...,a, a pfirozené
Cislo k < n. Sestavte algoritmus, ktery
rozhodne, zda z dané posloupnosti lze
vybrat posloupnost délky k majici vlast-
nost R, (tj. zda lze vybrat posloupnost
a 1 i) <...<i = n, tako-

k
vou, Ze a;, < ... < a;,_ a souet ) a; je
sudy). =1

irs o0 Qi

Omezeni: Dand posloupnost je uloZena
v externim souboru. Soubor lze predist
jen jednou a do vnitini paméti se cely
nevejde.

Navod: Pamatujte si nejmens$i Cislo,
kterym miiZe kon¢it dosud vybrana rostou-
ci posloupnost délky i majici sudy, resp.
lichy soucet ¢lent.
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Realnad analyza:

Plati nasledujici tvrzeni? Existuje na
piimce zdola polospojita funkce takova,
Ze pro kaZdou mnozinu 4 < R 1. kate-
gorie je vzor f~'(A) Lebesgueovy miry
nula.

Topologie:

Necht X je topologicky prostor, Y je regu-
larni topologicky prostor a necht F:
X — Y. Necht ke kazdé oteviené mnoziné
U v X existuje takova jeji podmnoZina
Ky, Ze f | Ky je spojita a Ky, neni ¥idka v X.
DokaZzte, Ze existuje mnozina D hustd v X
tak, ze f | D je spojita.

Teorie pravdépodobnosti:

Bud X, X,, ... posloupnost nezavislych
a stejn€ rozd€lenych nahodnych velicin,

S,=> X; pro neN. Oznatme R, =

j=1

= card {S,, S5, ..., S,} = pocet riznych

hodnot mezi soucty S,, S,, ..., S,.
Vypoctéte p = lim n~! . ER,,.

n—*oo

»

Radi bychom na zavér je§té upozornili,
Ze soutéZe jsou koncipovany jako kazdo-
rocni pfirozené vyvrcholeni prace feSi-
telsky zaméfenych krouzkd a semindri
z jednotlivych $kol. Na pomoc v této praci
vydava Aktiv SVOC na MFF UK v Praze
nepravidelnd tzv. ,Informace SVOC*,
které (bezplatng) poskytuje ostatnim Sko-
lam v CSSR. Blizsi informaci lze ziskat
prostfednictvim dr. M. Krutiny, MUUK,
Sokolovska 83, 186 00 Praha 8.
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jubilea
Zpravy

K SESTDESIATINAM PROFESORA
TIBORA SALATA

Prof. RNDr. Tibor Salat, DrSc.
13. maja 1986 svoje Szstdesiate narodeniny.

Pochadza z Vajky (teraz Lucnice) nad Zita-
vou. Po skon&eni gymnazialnych §tadii v Zlatych
Moravciach a v Suranoch §tudoval matematiku
a fyziku na Univerzite Karlovej. Po absolvovani
Stadia najprv dva roky ucil v Novych Zamkoch
a po ziskani doktoratu sa stal v roku 1952
asistentom na Katedre matematiky Prirodo-
vedeckej fakulty Univerzity Komenského v Bra-
tislave. V roku 1962 bol vymenovany za docenta,
v roku 1965 za mimoriadneho profesora a v roku
1977 za riadneho profesora pre odbor matemati-
ka. Svojmu pdsobisku, ktoré sa medzifasom
burlivo rozvijalo, zostal verny doteraz. Je ¢lenom
Katedry algebry a teorie Cisel Matematicko-fyzi-
kalnej fakulty UK v Bratislave.

Podas svojej 34ronej pedagogickej praxe
vychoval prof. Salat stovky matematikov, pre
ktorych zostdva nezabudnutelnym ucitelom.
Vyskolil mnohych aSpirantov a dal$ich Studentov

oslavil

237



		webmaster@dml.cz
	2012-08-25T13:04:55+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




