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Recenze poradu Horizon stanice BBC
,fermatova posledni véta“

Andrew Granville

John Lynch a Simon Singh {ispé$né vytvorili informativni televizni pofad o Fer-
matové vété, jejim dikazu a historii tohoto dikazu, pfiCemz se snazili oslovit co
nejSirsi okruh divakt. Dosahli svého cile tim, Ze Lynch dovedné sestfihal rozsahlou
sérii rozhovori s Andrewem Wilesem a také obsazné debaty s nékolika hlavnimi aktéry
dramatu: byli to John Coates, John Conway, Nick Katz, Barry Mazur, Ken Ribet,
Peter Sarnak a Goro Shimura.

Potad zacdind sezndmenim s Andrewem Wilesem, badatelem zcela chromenym tim,
¢eho dosahl, a pak pokracuje popisem davné historie Fermatovy véty za pouziti foto-
grafii, filmovym ztvarnénim okamZiku, kdy Fermat na¢maéral svou nechvalné zndmou
pozndmku na okraj, a nékolika zdbavnymi klipy z rozhovoru s Conwayem, p6zujicim
pfed starobylou kopii Diofantova dila Arithmetica. Pofad potom piesko&i do doby pied
vytvofenim Wilesovy préace, coZ se obzvlast tykalo Taniyamovy hypotézy a debaty
o Ribetové vété. (Ribet je natacen, a zfejmé s potéSenim, britskymi kameramany pred
cappuccino barem v Berkeley, kde Mazur pomohl Ribetovi rozpoznat, ze na3el dikaz
svého vysledku.) To je kombinovano s mluvenym komentdfem a s grafikou, kterd se
snazi zprostfedkovat tolik matematiky primérnému nematematikovi, aby byl schopen
sledovat, co se na obrazovce pravé dé&je (co se déje pravé ted, ne to, co se bude dit
pozdé&ji).

Pozornost se soustfedi na Wilesovo vysvétleni, jak byl ,elektrizovan“ Ribetovym
vysledkem, coZ ho vedlo k rozhodnuti, Ze zasvéti svij Zivot dikazu Taniyamovy-
-Shimurovy hypotézy. Nésleduje Zivotopisny materidl o Wilesovi, doprovizeny pfi-
Sernymi archivnimi nahravkami rockové hudby z rtiznych obdobi, aby nestastny divak
ziskal historicky nadhled. To je dosti laciné aranZmd, ale nastésti takova necitlivost
je zde vyjimkou. Kone¢né se dostaneme k vlastnimu pfibéhu Wilesovy prace, coz
zacind pokusem objasnit roli Galoisovych reprezentaci (samoziejmé& Singh neodolal
pokuSeni zdramatizovat nestastny Galoisiv souboj). Dozvime se, ze jidro dikazu
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zdleZi v ovéfeni nééeho, co se nazyva ,class number formula“. Usly$ime o Wileso-
vé pokusu dokizat tuto formuli pouZitim Eulerovych systémi zavedenych Flachem
a Kolyvaginem a o jeho nejprve nelspésném a pozdéji ispé$ném pouZiti Iwasawovy
teorie. Mluvi se 0 Wilesov& rozhodnuti vyuZit Katze jako ,ozvu¢nou desku“ pro své
myslenky a o prib&hu dramatu, kdy byl vysledek ozndmen na specializované konferenci
v Cambridge, Wilesové alma mater. Potom uslyS$ime o chybé&, kterd byla v pivodnim
dikazu, o Wilesové usili opravit tuto chybu a koneéné o jeho radosti, kdyz uz vidél,
jak se d4 dikaz doplnit a opravit.

Lynch a Singh Gspé8né vyli¢ili, co je to za pocit zabyvat se védou, tim, Ze se opieli
o slova pfitomnych slavnych védci. Jedna Wilesova pozndmka stoji za zopakovéni:

»Ze zatatku se snazim najit Sablony. TakZe providim vypodty, kterymi se pokousim
vysvétlit maly kousek matematiky. SnaZim se to sladit s nékterym jiZ ustilenym
pojmovym porozuménim uréitému odvétvi matematiky. Obcas je tfeba podivat se
do né&jaké knihy, abych porozumél, jak je to udélano zde. Nékdy je to otazka malé
modifikace, nékdy je tieba udélat dopliujici vypocéty. A obcas zjistite, Ze nic z toho,
co bylo udélano piedtim, vdm nemiZe nijak pomoci a musite prosté najit néco nového
a je zdhadou, odkud to nové vlastné pfijde.“

Wiles se jevi jako velmi dojimavy hrdina a élovék k nému pocituje, s jeho vit&zstvimi
a prohrami, nesmirnou sympatii. Poté co se dozvédél o Ribetové vysledku, ukazujicim,
Ze Fermatova véta vyplyva z Taniyamovy hypotézy, Wiles . . . , byl pfimo elektrizovan“.

»VEdél jsem v tom okamZiku, Ze to zméni b&h mého Zivota. To znamenalo, Ze
k dikazu Fermatovy véty musim prosté dokizat Taniyamovu-Shimurovu hypotézu.
Pravé od toho okamZiku jsem na tom zafal pracovat... Rozhodl jsem se, Ze mij
¢as bude patfit pouze tomu problému a mé rodiné. Kdyz jsem se velmi intenzivné
soustiedoval, zjistil jsem, Ze malé déti jsou tim nejlep$im prostfedkem relaxace. Staéi
hovofit k malym détem, které se prosté v tom véku nezajimaji o Fermata; chté&ji slyset
détskou povidku a nenechaji vas délat nic jiného.“

Tato cilevédomost spojend s velmi zfejmou noblesou déla z Wilese prekvapivé
sympatickou osobnost pifed kamerou, pfes jeho plachost b&hem interview.

Porad se propracoval k jaddru tohoto pfib&hu a sdélil nAm mnoho zajimavych detailt.
Pfib&h je dramaticky svou povahou a jde o velké lidské drama, které dokaze oslovit
viechny typy lidi. Uspéch pofadu zalezi v tom, %e piib&h je vypravén pfedeviim jeho
hlavnimi postavami s rozumnou mirou usmériiovani, a neuchyluje se k pfili§ mnoha
zjednoduSenim, podbizejicim se primérnému divakovi. VétSina pokusi vyrobit dobry -
televizni pofad o matematice beznadéjné ztroskotdva, protoze bud je zde pfili§ mnoho
matematiky a pfili§ malo vizuilni zdbavy, nebo je to pfesné obracené, to jest obsah se
ztraci v honbé& za popularizaci. Tento pofad, i kdyZ neni dokonaly, na3el tu spravnou
vyvazenost, je ob&as proklddan komentifem s roztomilou grafikou, ale jinak pouze
moderuje rozhovory s matematiky, se stfidanim zabé&ri na toho ¢i onoho, takze pouziva
jejich vlastni slova k objasiovani obtiZznych pojmi.

Skute¢né, tato technika stiihu umoZiiuje Lynchovi ukéizat, Ze né&jaky pojem je
technicky obtiZny, aniZ by se to vyslovné feklo. Napfiklad reportér Zada Katze, aby
popsal, co je modularni forma, a Katz pfirozené vysvétluje, Ze to nelze udélat jednou
jednoduchou vétou. Nasleduje stfih na Sarnaka, kterému byla evidentné poloZena
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stejnd otazka; ten je zpoCatku omracen obtiZemi pii hledani vhodné odpovédi a pak
se prosté rozesméje nad grotesknosti takové snahy. Stfih na Conwaye, ktery se necha
strhnout k vyroku, Ze ,moduldarni kiivky jsou bajetné, vysoce symetrické, krasné,
uchvatné a spletité véci“. Dalsi stfih na Mazura, ktery da podobnou, i kdyZz méné
nadSenou odpovéd (Elovek ma dojem, Ze jiz byl dotazovén tolikrat, Ze je na podobné
otazky az piili§ dobfe pfipraven!). Co z toho vyplyva? Ze jsou to hluboké zéleZitosti,
jejichz vysvétlovani je obtiZné i pro experty. Kromé toho scénka se Sarnakem je oprav-
du legraéni a scénka s Conwayem dobie vyjadfuje jeho poblouznéni matematickymi
pojmy.

Nejvice osvézujicimi ¢astmi pofadu jsou ty, v nichZ je vidét matematika s lidskou
tvari a pfesné vypodobnéni lasky a respektu, které chovaji matematikové ke svému
oboru. Pfedpokladam, Ze jelikoz kamera sledovala po uré¢itou dobu kazdého z nich, byli
s to se uvolnit, s potéSenim odpovidat na nékteré otazky a také se obcas projevovat
emocionalné. Obzvlasté Conway se v debaté o matematice vidy vydovadi a okouzli
divdka svym pfehdnénim. Wiles a Shimura, jejichZ vystoupeni vyznélo vice stroze nez
u ostatnich, jsou ve filmu zachyceni rovnéz v okamzicich pohnuti. Je dojemné vidét, jak
je Wiles pokorny viici velikosti svych objevi a jak je pro ného stale bolestivé vzpominat
na chybu v ptivodnim dikazu a na silny tlak, pod nimz se ocitl, kdyZ se snazil diikaz
opravit za Zarlivého dohledu vefejnosti. Je zde nékolik legra¢nich momenti, zvlasté
kdyZ se projevi navenek osobnosti nékterych matematika.

Princeton je zvlastni univerzita, na které je neobvykle sympatické, ze dava védciim
pfileZitost sledovat vytCené cile. Skute¢né, pro mnohé z nas jsou nékteré stranky
Wilesova pfibéhu piekvapujici. Napfiklad jsme se dozvédéli, Ze se rozhodl (a bylo
mu to umoznéno) mit v Princetonu vybérovou pfednisku pro studenty pouze proto,
aby si mohl objasnit hlavni ¢ist svého ditkazu, aniz by oviem studentim sdélil tento
zdmér. Vzhledem k hloubce problematiky prestali vSichni studenti brzy dochazet
a v poslucharné ziistal pouze Nick Katz, jeho kolega z fakulty. Wiles by s takovymi
pedagogickymi Gspéchy uréité nedostal trvalé zaméstnani na vét$iné univerzit v tomto
staté.

Porad se zaméfuje dikladné na jednu verzi pfibéhu a tim zistava opominuto mnoho
jinych vyznamnych udalosti a matematikt. Napiiklad nikde se nehovofi o Faltingsové
vété a jeho mnoha inspirujicich &lancich, ty vS8ak maji rozhodujici vyznam v ne-
davnych objevech, pokud jde o chapani povahy eliptickych kfivek. Pfekvapivé neni
nikde citovdn André Weil, pfestoze je nejen jednim z ,rodi¢i“ této discipliny, ale
snad pry také pfedloZil prvni podstatné diivody, pro¢ by se mélo véfit v pravdivost
Taniyamovy-Shimurovy hypotézy. Ve skuteénosti Mazur poznamenava: ,Po né&jakou
dobu se [hypotéza] zdila byt ignorovina, protoze tolik pfedbéhla svou dobu“, ale pofad
opomiji ukazat, jak ji Weilovo dilo zaradilo do hlavniho proudu oboru.

Singhovymi diivody pro tyto vynechavky snad bylo, Ze chtél mit pocet ucastniki
porad. Je to dobry televizni pofad, ale jasné naznacuje meze ,pfesného televizniho
poradu“. Je to v tomto pfipadé ostuda, protoze porad ucinil vyjimeéné mnoho pro
zachyceni dojmu ,kulturnosti“ v matematice, ale nebyl s to objasnit pozoruhodnou
riznorodost této kultury.
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Zistavaji provokujici pozndmky pro matematiky i nematematiky, jako tieba:
» TéméF definici dobrého matematického problému je matematika, kterou vytvari, spise
nez problém sdm o sobé“ (Wiles). ,Vypadaji tak jednoduse, ale jejich sloZitost, zvlasté
aritmeticka sloZitost, je nesmirna“ (Sarnak o torech). Nebo ,Je to most, je to vice nez
most, je to skuteény slovnik, pomoci néhoz se otdzky, intuice, vhledy a véty jednoho
svéta preklddaji do otazek a intuici jiného svéta“ (Mazur o Taniyamové-Shimurové
hypotéze).

Definitivné sdilime nadSeni téchto velkych matematikii a spolu s nimi se divime
b&hem summitu, jehoZ latku nastavilo Wilesovo dilo. VSichni — Ribet, Mazur, Katz
a ostatni — tolik Zasnou nad Wilesovym uspéchem, ze se zd4, Ze kazdého z nich
to osobné obohatilo. Snad nejlépe vyjadfil své pocity Mazur, kdyZ hovofil o slavné
Wilesové sérii piednasek v Cambridge:

»Nikdy pfedtim jsem neslySel takovy prfednéaskovy seridl. Co bylo na téchto pied-
naskach jedineéné, byly skvélé myslenky, mnoZstvi novych myslenek, které byly pred-
loZeny, a stalost dramatické stavby celku. Bylo to napinavé az do konce.“

M4 matematika budoucnost v televizi? Myslim, Ze ano — po zhlédnuti tohoto
pofadu vice neZ dfive. Je mozné pfijit s pofady vSech druhd na rtznych drovnich:
jako informace, jako vzdélavani a jako zibava. Bohuzel pofady vyrabéné matematiky
se Casto zdaji byt pfili§ suchoparné, maji amatérskou produkéni drovei a soustieduji
se pouze na matematiku s vylouenim lidi, ktefi ji reprezentuji. Na druhé strané
pofady vytvafené nematematiky maji sklon k prfilisnému zjednoduSovani technické
latky, ob&tuji pfesnost tfpytnému pozlatku, protoze nevéfi, Ze by tento pfedmét mohl
udrZet pozornost divaki. V této Sou jsme museli vydrZet prileZitostné komentéafe typu
»Zapomeiite na nemozné francouzské sarady, vzdyt jde jen o eliptické koblihy“, kdyz
§lo o objashiovani, pro¢ je lépe se zamé&fit na Taniyamovu-Shimurovu hypotézu nez na
Fermatovu vétu, ale snad je to tak v pofadku, kdyZ se snazite tolik toho vyextrahovat
v tak kratkém case.

Co porad skutetné ilustruje, je myslenka, Ze miZete divéfovat svym posluchaéim,
Ze budou naslouchat tématu prosycenému technickymi pojmy tak dlouho, pokud
se budete snaZit jim nékteré z nich zpfistupnit, a co je nejduilezit&jsi, tak dlouho,
pokud umoznite skutenym matematikim, aby se stali stejné viditelnymi jako samotna
matematika. :
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