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Velka Fermatova véta
(Pofad Horizon stanice BBC)

Maly piFekladateltiv iivod

»Horizon“ je publicisticky pofad stanice BBC zaméfeny na védu, jehoZ snahou je zachytit
a prezentovat posledni vyvoj a nejnové&jsi vysledky v oblasti teorie i aplikaci. KaZzdé po-
kralovéani pofadu je vysledkem nékolikamé&si€ni pedlivé pfipravy a piinasi ndzory pfednich
odbornikd v daném oboru.

V rdmci této série vysilala 15.1.1996 televizni stanice BBC 2 besedu na téma ,Velka Fer-
matova véta“. Besedy se zidastnili (v abecednim pofadi) tito v&hlasni padnové profesofi: John
Coates (Cambridge University), John Conway (Princeton University), Nick Katz (Princeton
University), Barry Mazur (Harvard University), Ken Ribet (University of California, Berke-
ley), Peter Sarnak (Princeton University), Goro Shimura (Princeton University), a kone¢n&
Andrew Wiles (Princeton University), muZ, ktery ucinil rozhodné zavéreiné kroky dikazu
Velké Fermatovy véty a kterému je tedy jeji dikaz v&tSinou pfipisovan. Celou besedu uvadéla
moderatorka Eve Matheson. Z besedy pozdéji vznikla broZzurka Fermat’s Last Theorem,
Horizon, BBC, 1996 (edited by Peter Millson and Simon Singh), jejiZz pfeklad je hlavni naplni
tohoto ¢lanku.

I kdy% ¢tendf moZna zaznamenal absenci nékterych jmen, kterd by na besed€ tohoto
vyznamu neméla chybé&t, dd se jist& prohldsit, Ze w&astnici tvofi shromaZdéni nanejvys
fundované a %e jejich jednoznaina shoda, pokud jde o spréavnost dikazu Velké Fermatovy
véty, je jednim z potvrzeni skute¢nosti, Ze tuto slavnou vétu miZeme od podzimu 1994
povaZovat za dokizanou.

Mirko Rokyta

Pfedmluva Feditele programu ,,Horizon“ k vydané broZurce

Dne 23.6.1993 oznamil profesor Andrew Wiles, ze dok4zal Velkou Fermatovu vétu.!)
Vice ne% 200 stran obtiZnych vypoltd svédéilo jisté o velkém intelektudlnim usili, které
musel Wiles vynaloZit. Ani v nejmensim vSak nebylo jasné, jestli je tento fascikl vhodnym
tématem dokumentarniho televizniho pofadu. Pak jsme vSak mluvili s Andrewem a jeho
kolegy a dospéli jsme k néazoru, Ze jde o vic neZ jen o velmi obtiZzné vypoéty. Pfed ndmi
vyvstal napinavy pfib&h; pfib&h velice vzrudujici a plny dramatickych zapletek.

Vyjime&nost Velké Fermatovy véty spoliva nejen v tom, Ze jde o matematicky problém
bez jakéhokoli zjevného praktického pouZiti. Pro matematiky byla Velkd Fermatova v&ta po
dlouhou dobu synonymem pro nejtéz8i mozny, ne-li nefesitelny problém. Po vice neZ tfi sta

1y V tomto dikazu, jak se dile do¢teme, byla pozdé&ji objevena chyba, kterou se podafilo
odstranit aZ v za¥i 1994. (Pozn. piekl.)

© BBC 1997
PrieloZil MIRKO ROKYTA.
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let?) se marn& snazily nejlepsi mozky této planety rozlousknout tento tvrdy ofiek. Piesto se
matematici odmitali smifit se skute¢nosti, Ze by problém zistal nevyfeSen.

I kdyZ matematika ma mnohé aplikace, teoreti¢ti matematici jsou malokdy motivovani
pfipadnym praktickym vyuZitim své price. SnaZi se vidy pfedev$im proniknout do pod-
staty véci, dosdhnout poznani jako takového. Tomuto cili jsou ochotni podfidit vSe. Velci
matematici se tak zdaji byt jakousi zvlastni smésici détské zvidavosti a vasnivé, az chorobné
posedlosti.

Pokud nic jiného, doufam, Ze tento program rozptyli mytus o matematice jako mdlé a nudné
védé a o matematicich, ktefi jsou je$t& nudn&jsi nez matematika sama. Ri%e &isel je nadherny
a dosud ne zcela prozkoumany svét a matematici maji dost odvahy a houzevnatosti, aby se
jej snazili poznavat.

Simon Singh

Zaznam besedy

ANDREW WILES: J4 bych matematiku pfirovnal k neosvétlenému domu. Vsude je
naprosta tma a vy vejdete do prvni mistnosti. Klopytate, tapete kolem sebe, narazite
do nabytku a jen pomalu a ztézka poznavate, kde co stoji a kudy se dat. AZ konecné
— a to muize trvat mésice — nahmatate vypina¢ a cvaknete. A najednou je vSechno
jasné a vy naprosto presné vite, kde se nachazite.

Zacatkem z4fi®) jsem sedél u tohoto stolu a najednou, ve chvili, kdy uZ jsem to

necekal, jsem takovyto vypina¢ objevil. Byl to... byl to nejkrasnéj$i okamzik mé
kariéry. ..

EVE MATHESON: Poviddme vam pfibéh muZe posedlého nejslavnéj$im matematic-
kym problémem. Po sedm let pracoval profesor Andrew Wiles v naprostém utajeni na
matematickém vysledku stoleti. Tato prace mu pfinesla slavu i zklamani.

ANDREW WILES: Bylo mi asi 10 let, kdyZ jsem ve vefejné ¢itarné objevil knizku
o matematice a v ni zminku o jednom slavném problému. Psalo se tam, Ze jej nékdo
snad vyfesil uz pfed 300 lety, ale nikdo tento dikaz nevidél a nikdo ani nevi, jestli
néjaky vibec existuje. A Ze od té doby se matematici snaZi néjaky dikaz najit. Byl
to problém, jehoz formulace byla srozumitelna i desetiletému klukovi a ktery pfitom
nikdo z velkych matematik nevyfe§il. Od tohoto okamziku jsem se jej snazil vyrFesit
i j&. Byl to naddherny problém. Byla to Velks Fermatova véta.*)

EVE MATHESON: Pierre de Fermat byl francouzsky matematik 17. stoleti®), kterému
jsou pfisuzoviany nékteré vyznamné objevy v teorii ¢isel. Impuls k jeho praci mu
poskytl pfedevsim starofecky text o islech, Diophantova kniha Arithmetica.

2) Fermat formuloval problém pravd&podobné kolem roku 1637, jeho vyfeSeni tedy trvalo
vice nez 350 let. (Pozn. piekl.)

3) Jde o zafi roku 1994. (Pozn. prekl.)

%) V anglicky mluvicich zemich se pouZivd ndzev ,Fermat’s Last Theorem“ — viz téz
poznamka pod Carou s &islem 7. (Pozn. pfekl.)

5) Pierre de Fermat, 1601-1665. (Pozn. prekl.)
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JOoHN CoNwAY: Tato kniha, jejiz vytisk Fermat vlastnil, obsahuje fadu problémi,
které se Fermat pokousel feit. Pfi Cetbé si Fermat délal poznamky na okrajich stranek.

EVE MATHESON: Vytisk Aritmetiky s pivodnimi Fermatovymi poznidmkami se
nedochoval, znéni téchto poznimek vSak miZeme nalézt v knize, kterou pozdéji
publikoval Fermativ syn. A jedna z téchto poznamek se stala nejvétsim dédictvim
po Fermatovi.

JoHN CoNwAY: Podivejme se tedy bliZze na onu noticku, kterou ndm pan Fermat
zpusobil tolik obtizi.

EVE MATHESON: Z této nendpadné poznamky se vyklubal neuvéritelné tézky, po
staleti nevyreSeny matematicky problém, prestoze vychézi z rovnice tak jednoduché,
Ze ji i déti znaji zpaméti: ¢tverec nad pfeponou se rovna souétu ¢tverci nad obéma
odvésnami.

JoHN CONWAY: Ano, to je Pythagorova véta, jak jsme se ji uéili ve §kole. Jeji hlavni
vyznam je v tom, Ze fikd, kdy jsou tfi ¢isla z, y, z stranami pravoiihlého trojihelnika.

Je to pravé tehdy, kdyz z? + y* = 22.

ANDREW WILES: Nacdez si muZete polozit otdzku: ,Jsou néjakd pfirozend (Cisla
feSenim této rovnice?* A ihned si odpové&dét: ,Ano, plati napiiklad 32 + 42 = 52.«
Ale existuji i dalsi feseni: 52 + 122 = 132, a postupné takovychto feeni najdete vic.
Otazka, kterou Fermat polozil, se nabizi: Pfedpokladejme, Ze v Pythagorové vété na-
hradime druhou mocninu tfeti, ¢tvrtou, patou, Sestou mocninou; libovolnou pfirozenou
n-tou mocninou. Fermat tvrdil, Ze neni mozné najit feSeni — at hledite mezi jakkoli
velikymi pfirozenymi ¢isly z, y, 2, nikdy nenajdete feSeni.

EVE MATHESON: Neexistuji tedy pfirozend éisla, kterd fesi rovnici z™ + y™ = 2™,
kde n je celé &islo vétsi nez 2. To tvrdil Fermat, ba co vic, on prohlasil, Ze tento fakt
umi dokazat. Na¢maral totiz na okraj stranky nasledujici zdhadnou poznamku.

JoHN CONWAY: Napsal ji latinsky a tvrdi v ni, Ze naSel skuteéné nddherny dikaz —
demonstrationem mirabilem — tohoto tvrzeni. Pak uzavird: Hanc marginis eziguitas
non caperet. — ,,Okraj je v3ak pfilis tizky na to, aby se na né&j dikaz vesel.“%)

EVE MATHESON: Fermat tedy tvrdil, Ze naSel dikaz, ale nikdy pozdéji jej nezverej-
nil.

JOHN CONWAY: Fermat nidm zanechal mnoho takovychto ,poznamek na okraji“.
Matematici, ktefi prisli po ném, je chapali jako jim formulované matematické problémy
a v pribéhu let je viechny vyfesili. AZ na jednu poznamku, pravé tuhle. Proto nazvali
toto tvrzeni Fermatovou posledni vétou.”)

) Pro milovniky latiny uvadime celé originédlni znéni slavné Fermatovy poznamky: ,Cu-
bem autem in duos cubos, aut quadratoquadratum in duos quadratoquadratos, et generaliter
nullam in infinitum ultra quadratum potestatem in duos ejusdem nominis fas est dividere:
cujus rei demonstrationem mirabilem sane detexi. Hanc marginis exiguitas non caperet.“
(Pozn. prekl.)

7y V origindle ,Fermat’s Last Theorem“, coZ lze chipat jako ,posledni nevyfeseny
z Fermatovych problémi“. V naSich krajich se vice vzilo oznafeni Velkd Fermatova véta.
(Pozn. piekl.)
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EVE MATHESON: Znovuobjeveni Fermatova ditkkazu se tedy stalo tkolem, ktery
nezvladl Zadny z matematiki po nasledujici t¥i stoleti.

JoHN CoONWAY: Gauss, nejvétsi matematik vSech dob. ..

BARRY MAZUR: ... Galois ...

JOHN COATES: ... samoziejmé Kummer-. ..

KEN RIBET: ... ani Euler v 18. stoleti problém nevyfesil.

JOHN CONWAY: Pokusila se o to i jedna Zena. ..

KEN RIBET: ... Sophie Germain.

BARRY MAZUR: Zkusily to ur¢ité miliény lidi,. ..

PETER SARNAK: ... ale nikdo z nich nemél ani ponéti, kde a jak zacit.

ANDREW WILES: Matematici miluji problémy a tento vypadal na prvni pohled tak
jednoduse; zdalo se, Ze prosté musi mit néjaké feSeni. Navic Fermat tvrdil, Ze on uz
problém vyresil.

EVE MATHESON: Matematici museli dokazat, Ze zadné z Cisel nevyhovuje jisté
rovnici. Co tak vyuzit poéita¢h a ovéfit to pro kaZdé z nich, pro jedno ¢islo po druhém?

JoHN CONWAY: Dobfe, ale s kolika ¢isly to takto muizZete udélat? Mate néco ovéfit

wwv’,

pro nekoneéné mnoho &isel. Ovéfite-li to pro jedno z nich, o kolik bliZ jste k vyreseni
problému? Stale je¥té zbylo nekoneéné mnoho neovéfenych Cisel. A ovéfite-li to pro
1000 ¢&isel, o kolik bliz jste pak k vyfeSeni problému? Pofad jich zbylo nekoneéné
mnoho. MiiZete provéfit miliény &isel, stale jich zbylo nekone¢n& mnoho.?)

EvVE MATHESON: Poéita¢ nikdy nemiiZze provéfit viechna cisla. Bylo tedy potieba
nalézt néco, ¢emu matematici fikaji ,dikaz“.

PETER SARNAK: Matematik neni zcela pfesvédéen o pravdivosti tvrzeni, dokud neni
predloZen dikaz, ktery je ,dobie“ ve smyslu pfisnych matematickych pozadavki.

Nick KATz: V matematice se pracuje s pojmem dokazanosti; znalosti néjakého
faktu s absolutni jistotou.

PETER SARNAK: Rik4 se tomu ,rigorézni ditkaz“.

KEN RIBET: Rigorézni dikaz je fada avah...

PETER SARNAK: ... zaloZenych na logickych dedukcich...
KEN RIBET: ... které plynou jedna z druhé. ..

PETER SARNAK: ... krok za krokem. ..

8) Poclitate by se v tomto kontextu uplatnily pouze tehdy, kdyby se s jejich pomoci
podafilo najit ¢tvefici &isel z, y, z, n, kterd vyhovuje Fermatové vztahu z™ + y™ = 2", a jeho
vétu tim vyurdtit. Ctenaf se napiiklad miZe pokusit dokizat (Fermatové vété podobnou)
Eulerovu hypotézu ,Rovnici " + y™ + 2™ = v™ nevyhovuji pro n 2 4 #4dn4 pfirozena z, y,
z, v“, a pokud se mu to nebude dafit, pfesvédéit se pomoci politafe, Ze napfiklad plati
95800* + 217519* + 414560* = 422481%, a Ze tedy Eulerova hypotéza je nespravna (viz [3]).
Nic takového se viak v pfipadé Fermatovy véty nepodafilo a dnes jiZ vime, Ze se ani nemohlo
podafit. (Pozn. pfekl.)
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KEN RIBET: ... aZ se dostane...
PETER SARNAK: ... Uplny dikaz.
Nick KATzZ: A v tom je podstata matematiky.

EVE MATHESON: Diikaz je tedy druh abstraktni avahy. V nasem pifipadé slo o to
podat vysvétleni, pro¢ zadné z Cisel nevyhovuje Fermatové rovnici, aniz by bylo
nutné je vSechna provéfit. Velkd Fermatova véta ovSem vzdorovala po staleti a zajem
o ni postupné uhasinal. Matematici se zacali zabyvat ,vaZznéj§imi“ matematickymi
problémy. V sedmdesatych letech uz byla Velkd Fermatova véta ,vySld z mody“. V té
dobé Andrew Wiles teprve zainal svoji matematickou kariéru. OdeSel do Cambridge,
kde se stal studentem profesora Johna Coatese.

JOHN COATES: Mél jsem §tésti, Ze se Andrew stal mym studentem, spolupréace
s nim se mi velice libila. Z nipadi, které mél, bylo uZ tehdy viceméné jasné, Ze se
stane matematikem, ktery toho mnoho dokaze.

EVE MATHESON: Ale ne Fermatovu vétu. Snad kazdy si tehdy myslel, Ze dokazat ji
je v dané chvili nemozné. Proto taky profesor Coates doporucil Andrewovi, aby tento
svij détsky sen dal k ledu a snaZil se pracovat na néfem, co je bliZe stiedu vieobecného
zdjmu.

ANDREW WILES: Problém s Fermatovou vétou spociva pfedevsim v tom, Ze mizete
pracovat léta a neobdrzet Zadny hmatatelny vysledek. KdyZ jsem pfiSel do Cambridge,
zajimal se mij 8kolitel John Coates o tzv. Iwasawovu teorii a o eliptické kfivky a ja
jsem se tedy zaméfil na tutéz problematiku.

EVE MATHESON: Eliptické kfivky byly tehdy v médé. Aby to vsak nebylo tak
jednoduché, eliptické kfivky nejsou ani elipsy, ani kfivky.

BARRY MAZUR: MoZn4 jste o eliptickych kfivkach nikdy neslySeli, v matematice
jsou v8ak nesmirné dilezité.

JOHN CONWAY: Dobr4, takZe co to jsou ty eliptické kiivky?

BARRY MAZUR: Eliptické kiivky jsou jisté kubické rovnice, jejichZ feSeni ma grafické
znazornéni, pfipominajici koblihu.

PETER SARNAK: Vypadaji velice jednoduse, ale ve skutenosti jsou nesmirné slozité.

EVE MATHESON: KaZdy bod na koblize je feSenim jakési rovnice. Andrew Wiles tedy
studoval tyto eliptické rovnice a odlozil praci na svém vysnéném problému. Netusil
oviem, ze kdesi na opalné strané zemékoule nékdo poukizal na moZnou souvislost
mezi eliptickymi kfivkami a Velkou Fermatovou vétou.

GORO SHIMURA: V roce 1949, tedy étyfi roky po valce, jsem zadal chodit na
Tokijskou univerzitu. U¢ili tam vSak tehdy sami stafi a unaveni profesofi a jejich
prednasky byly velice nudné.

EVE MATHESON: Goro Shimura a jeho spoluZici se tedy museli spolehnout sami na
sebe. Tehdy se Shimura velice spfatelil s kolegou jménem Yutaka Taniyama.

GORO SHIMURA: Byli jsme velci pfatelé. Taniyama nebyl jako matematik nijak
zvlast pofddny — dé&lal spoustu chyb. Ale délal chyby takfikajic ve sprAvném sméru,
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takZe se nakonec dopracovaval ke spravnym odpovédim. Snazil jsem se délat to jako
on, ale pfisel jsem na to, Ze je velmi tézké délat spravné chyby.
EVE MATHESON: Taniyama a Shimura pracovali tehdy na teorii modularnich funkci.

NicK KATz: Asi nelze jednou vétou fici, co to je modularni funkce. Mohl bych se
pokusit vysvétlit to v nékolika vétach, v jediné vété bych to asi nedokézal.

PETER SARNAK: (sméje se) Ach, to je nemozné.

ANDREW WILES: Casto se cituje jeden postfeh, pfisuzovany Eichlerovi, a sice
Ze existuje pét zakladnich aritmetickych operaci: s¢itani, od¢itani, nasobeni, déleni
a modulérni formy.

BARRY MAZUR: Modulédrni formy jsou funkce v komplexni roviné, které jsou ne-
uvéfitelnd symetrické. Vyhovuji tolika vnitfnim symetriim, Ze jejich pouhd existence
se zda malym zazrakem. Presto existuji.

EVE MATHESON: Abychom vim mohli ukdzat moduldrni formy v celé jejich krase,
musela by vaSe televizni obrazovka byt zakfivena v néco, ¢emu matematici fikaji
Lhyperbolicky prostor”. Po vélce se zdalo, Ze tyto bizarni moduldrni formy nemaji
nic spole¢ného s ponékud jednotvarnym svétem eliptickych kfivek. Nicméné Taniyama
a Shimura Sokovali vSechny svou hypotézou.

GORO SHIMURA: V roce 1955 se konalo mezindrodni sympézium, na kterém Ta-
niyama formuloval dva nebo tfi problémy.

EvVE MATHESON: Vyfesit tyto problémy by de facto znamenalo dokdzat neobycejné
tvrzeni, Ze kazda elipticka krivka je ve skutecnosti zakuklend modularni forma. Toto
tvrzeni se stalo zndmym jako Taniyamova-Shimurova hypotéza.?)

JoHN CoNwAY: Tato hypotéza tvrdi, Ze kazda racionélni elipticka kfivka je modu-
14rni,1%) co? vysvétlit je nesmirné t&zké.

BARRY MAZUR: J4 to zkusim. Pfedstavte si elipticky svét, ve kterém Ziji eliptické
kfivky, ony koblihy; a pak je tu moduldrni svét, obyvany moduldrnimi formami se
vSemi jejich symetriemi. Taniyamova-Shimurova hypotéza stavi most mezi témito
dvéma svéty. Oba tyto svéty existuji kazdy na své planeté. A tento most mezi nimi —
to je vic neZ most, to je ve skutecnosti slovnik, ktery vSechny otdzky, dohady, pojmy
a véty jednoho svéta preklada do otazek, dohadd, pojmi a vét druhého z nich.

KEN RIBET: KdyZ zafali Taniyama se Shimurou poprvé mluvit o vztahu mezi
eliptickymi kfivkami a moduldrnimi formami, nikdo tomu moc nevéfil. J4 jsem tehdy
o matematice je§té nemél pfili§ ponéti. Az teprve nékdy kolem roku 1969 & 1970, to
uZ jsem byl na univerzité, zacalo se véfit, Ze by tato hypotéza mohla byt pravdiva.

EVE MATHESON: Taniyamova-Shimurova hypotéza se stala vychozim bodem pro
dalsi matematické teorie, které na ni tim padem byly zcela zavislé. Pokud by tedy
tato hypotéza zlstala nedokdzand, veskera tvrzeni z ni vychdzejici by nemusela byt
pravdiva.

9) Tzv. ,Taniyama-Shimura conjecture“. (Pozn. pfekl.)
10) Pfesnéji, ze kaZda semistabilni elipticka kfivka s raciondlnimi koeficienty je modularni.
(Pozn. piekl.)
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ANDREW WILES: Stéle vic a vic tvrzeni bylo odvozeno z pfedpokladu, Ze hypotéza
plati, a vSechna tato tvrzeni by byla zcela absurdni, kdyby Taniyamova-Shimurova
hypotéza neplatila.

EVE MATHESON: Dikaz hypotézy se stal stfedem pozornosti. Muz, z jehoz myslenek
se zrodila, se vSak bohuZel nedozil toho, aby vidél nesmirny dosah své prace. V roce
1958 spachal Taniyama sebevrazdu.

rais

GORO SHIMURA: Byl jsem z toho naprosto Sokovany a zmateny. ,Zmateny“ je snad
spravné slovo. A samozfejmé jsem byl zoufaly, Ze ... se to stalo tak necekané; nebyl
jsem schopen se v tom orientovat.

EvVE MATHESON: Taniyamova-Shimurova hypotéza se stala jednim z nejtézSich
nedokizanych problémi. Ale co méla spole¢ného s Velkou Fermatovou vétou?

ANDREW WILES: V té dobé nikdo ani netusil, Ze by s ni mohla mit néco spole¢ného.
To vSechno se vSak uplné zménilo nékdy v poloviné osmdesétych let.

EvVE MATHESON: Taniyamova-Shimurova hypotéza tvrdi: kazda eliptickd krivka
je modularni. A Fermat tvrdi: Zddné &islo nevyhovuje rovnici z™ + y™ = 2™. Kde je
souvislost?

KEN RIBET: Na prvni pohled se zd4, Ze Taniyamova-Shimurova hypotéza, ktera
hovoii o eliptickych kfivkach, nema s Fermatovou vétou nic spoleéného, protoZe mezi
Fermatovym problémem a eliptickymi kfivkami neni Zddna spojitost. Tuto neobydéej-
nou mySlenku vSak mél v roce 1985 Gerhard Frey.

EVE MATHESON: Némecky matematik Frey uvaZoval takto: co by se stalo, kdyby
Fermat nemél pravdu a pfece jenom existovalo feSeni jeho rovnice?

PETER SARNAK: Frey ukdzal, Ze vezme-li fiktivni feSeni Fermatovy rovnice, po-
kud ovSem tento monstrézni Zivodich existuje,!!) je schopen sestrojit s jeho pomoc1
eliptickou kfivku s velmi podivnymi vlastnostmi.?)

KEN RIBET: Zdalo se, Ze tato eliptickd kfivka asi neni modularni, pfestoze
Taniyamova-Shimurova hypotéza tvrdi, Ze kazda eliptickd kfivka uZz moduldrni musi
byt.

EVE MATHESON: TakZe pokud existuje feSeni Fermatovy rovnice, lze s jeho pomoci
vytvofit podivnou eliptickou kfivku, ktera popird Taniyamovu-Shimurovu hypotézu.

KEN RIBET: Jinymi slovy, pokud Fermat nem4 pravdu, nemaji ji ani Taniyama
a Shimura, nebo jeité jinak, je-li Taniyamova-Shimurova hypotéza spravnd, plati
i Velkd Fermatova véta.

11) Slovo ,monstrézni“ je zcela na misté. Zaatkem devadesatych let bylo napfiklad znamo,
Ze pokud existuje ¢tvefice pfirozenych &isel z, y, z, n, kterd vyhovuje Fermatové vztahu, plati
n 2 4000 000; pohybujeme se tedy v oblasti skutedn& monstrézni aritmetiky. (Pozn. piekl.)

12y Jde o nésledujici tvrzeni: ,Je-li z™ + y™ = z" pro né&jakd pfirozend z,y,z,n, kde
n > 2, pak eliptick4 kfivka v proménnych 7, ¢ definovana rovnici 7° = £(€ — z™)(€ + y™) je
semistabilni, ale neni modularni.“ Spolu s Taniyamovou-Shimurovou hypotézou toto tvrzeni
implikuje Velkou Fermatovu v&tu. Tvrzeni vyslovil Frey v roce 1985, dokézal je (s vyuZitim
myslenek Jean-Pierre Serreho) Ken Ribet v roce 1986. (Pozn. piekl.)
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EVE MATHESON: Fermatova véta a Taniyamova-Shimurova hypotéza ted byly lo-
gicky svdzany — aZ na jednu ,drobnost®.

KEN RIBET: Problémem bylo, Ze Frey ve skute¢nosti nedokazal, Ze jeho elipticka
kfivka neni modularni. Piedlozil pouze jakousi slibné vypadajici ivahu, o niZz doufal,
Ze by mohla byt zarodkem rigorézniho diikazu. A odbornici z celého svéta na ném
zacali pracovat.

EVE MATHESON: TakZe teoreticky mohl byt Fermat dokazan tak, Ze se dokaze
Taniyama-Shimura, oviem za piedpokladu, Ze Frey ma pravdu. Rigorézni formulace
Freyovy myslenky se stala znamou pod nazvem ,Serreho epsilonova hypotéza“ a kazdy
se ji snaZil dokazat. Zasadni zlom nastal o rok pozdé&ji v San Francisku.

KEN RIBET: KdyZ jsem tehdy prochazel univerzitnim kampusem, uvidél jsem Barry-
ho Mazura a fekl jsem mu: ,,Pojd na kafe“. Sedli jsme si ke kapuéinu v mistni kavarné
a ja jsem fekl: ,,SnaZim se zobecnit svij vysledek tak, aby z néj plynula Serreho
epsilonova hypotéza v jeji plné §ifi.“ Barry na to fekl: ,Ale vidyt uZ jsi to vlastné
udélal. Zbyva jenom pfidat néjakou tu gama nula m strukturu, projit znovu cely dikaz
a presvéddit se, Ze viechno funguje. A mas to.“ To mé nikdy pfedtim nenapadlo, i kdyz
ted to zni velice jednoduse. Podival jsem se na Barryho, pak na kapudino, pak zpatky
na Barryho a fekl jsem: ,Pane Boze, vZdyt ty mas aplnou pravdu.“

BARRY MAZzUR: Kentliv diikkaz byl skvély.

ANDREW WILES: Byl jsem tehdy na navstévé u pritele. Byl podvecer, ja jsem
usrkaval chlazeny Caj a on jen tak ndhodou uprostfed hovoru utrousil: ,,Mimochodem,
slySel jsi, Ze Ken dokazal epsilonovou hypotézu?“ Zistal jsem jako zasaZzeny bleskem.
V jediném okamziku mi doslo, Ze se mij Zivot zdsadné zménil, protoZe to znamenalo,
ze k dikazu Velké Fermatovy véty stali dokdzat Taniyamovu-Shimurovu hypotézu.
Od toho okamZiku jsem se zaméfil vyhradné na ni. Najednou mi bylo jasné, Ze az
pfijdu domi, pustim se do toho.

vy

EVE MATHESON: Andrew opustil viechny jiné aktivity. Zcela se oddélil od vnéjsiho
svéta a po sedm let se soustfedil pouze na Fermatovu vétu, svou vasen z détskych let.

ANDREW WILES: Pfi praci nikdy nepouzivam pocitaé¢, jen tuzku a papir. Nékdy
si jenom tak ¢mdaram, zcela bezmySlenkovité; snaZim se najit geometrickou strukturu
a tad véci. Cas od Easu néco poditdm, abych si ujasnil néjaky detail, i to, jak zapada
do kontextu toho, co uZ je zndmo. Obcas je tfeba nahlédnout do knihy a podivat se,
jak se kterd véc déla. Nékdy je to otdzka malé modifikace néjaké uz zndmé avahy,
jindy je tfeba udélat néjaky ten vypolet navic, a nékdy zjistite, Ze nic z toho, co je
znamo, vam neni k uzitku a vy musite najit néco zcela nového, pfi¢emzZ ani netusite,
jak na to jit a z ¢eho by to mohlo plynout.

JOHN COATES: Musim pfiznat, Ze jsem nevéril, Ze by Taniyamovu-Shimurovu hy-
potézu nékdo v dohledné dobé dokazal. Myslel jsem, Ze se toho viibec nedoziju.

KEN RIBET: J4 jsem taky patfil k té naprosté vét$iné lidi, ktefi nevéfili, Ze by
dikaz Taniyamovy-Shimurovy hypotézy byl v dané chvili moZny. Ani jsem se nesnazil
ji dokéazat, viibec mé to nenapadlo. Andrew Wiles byl jeden z méla lidi na této planeté,
ktefi méli dost odvahy a drzosti a véfili, Ze je mozné tuto hypotézu dokazat.
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ANDREW WILES: Proto jsem se viibec neobaval n&jaké konkurence, alespoii v prv-
nich nékolika letech ne. Prosté jsem nevéfil, Ze by kdokoli, mé nevyjimaje, mél jakykoli
néapad, jak postupovat pfi jejim ditkazu. Ale dosel jsem k nézoru, Ze neni moZné jen
tak obc¢as prohodit néco o Fermatové vété. Vzbuzovalo by to pfili§ velky zajem okoli
a Clovék by se nemohl na takovou léta trvajici praci pofadné soustfedit, kdyby jej
pozorovalo pfili§ mnoho oéi.

EVE MATHESON: Andrew se tedy rozhodl, Ze bude pracovat zcela sdm a naprosto
tajné.

PETER SARNAK: Casto jsem si kladl otdzku, co vlastné déla.
NickK KATz: J4 jsem netusil viibec nic.
JOHN CONWAY: Ani ja jsem jej z ni¢eho nepodeziral.

KEN RIBET: Je to asi jediny mné znamy pfipad, Ze by nékdo pracoval po tak dlouhou
dobu a neprozradil, co déla, nemluvil o pokroku, kterého se mu podafilo dosdhnout.
Je to naprosto bezprecedentni.

EVE MATHESON: Andrewa Cekaly jedny z nejsloZit&jSich vypoéti v d&jinach mate-
matiky. Prvni dva roky nepfinesly Zadny vysledek, Andrew se pouze snaZil proniknout
do problému, porozumét mu a navrhnout strategii, kterd by mohla fungovat.

ANDREW WILES: Bylo tedy zndmo, Ze Taniyamova-Shimurova hypotéza implikuje
Velkou Fermatovu vétu. Co tvrdila Taniyamova-Shimurova hypotéza? Ze viechny
eliptické kfivky by mély byt modularni. A to byl stary problém — existoval uz 20 let
a spousta lidi se jej marné snazila vyfesit.

KEN RIBET: Jedna z moZnosti, jak se na problém divat, je tato: Mame eliptické
kfivky a mame modularni eliptické kiivky a chceme ukazat, Ze je jich stejny podcet.
Samozifejmé, mluvime o dvou nekoneénych mnoZinach, takZe nemiZeme poéitat kiivky
Jjako takové. Co ale miZeme, je rozdélit tyto kiivky do skupin a snaZit se spoéitat kiivky
v kazdé takové skupiné. Tohle se zda byt po dobu asi 30 sekund velice slibna strategie,
ale pak ¢lovék zjisti, Ze se o moc dal nedostal a Ze viibec neni jasné, jak kfivky pocitat.
A Wilesovi se podafilo najit spravnou pocitaci techniku.

EVE MATHESON: Andrewiv trik spoéival v tom, Ze prevedl eliptické kfivky do
takzvanych Galoisovych reprezentaci, ¢imz se pocitani mohlo podstatné zjednodusit.
Modifikovany problém tedy ted znél, jak srovnivat modularni formy s Galoisovymi
reprezentacemi, nikoli s eliptickymi kfivkami.

ANDREW WILES: MiZeme se ptat, a je to pfirozend otazka: ,Jak to, Ze to nefunguje
pro eliptické kfivky a modularni formy? Pro¢ nelze spocitat eliptické kfivky, spocitat
modulérni formy a ukazat, Ze je jich stejny pocet?“ Odpovéd by mohla znit: nefunguje
to, protoze se o to uz snaZila hrozna spousta lidi a nikdo neuspél. A proto byl tohle
kli¢ovy moment v celém diikazu — to, Ze jsem naSel zpisob, jak Fe§it nikoli problém
pivodni, ale problém modifikovany. Nasel jsem zpiisob, jak spoéitat modularni formy
a Galoisovy reprezentace.

EVE MATHESON: Byl to jenom prvni krok, a piece si vyZadal tfi roky Andrewova
Zivota.

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, roénik 42 (1997), &. 4 177



ANDREW WILES: Jediny ¢lovék, ktery védél, Ze pracuju na Fermatové problému,
byla moje Zena. Rekl jsem ji to par dnti po svatbé. Rozhodl jsem se, Ze svilj ¢as
rozdélim pouze mezi sviij problém a rodinu; v ase nejvétsiho soustfedéni jsem zjistil,
Ze nejlepsi zpisob relaxace je pobyvat ve spolecnosti malych déti. Déti totiz nezajima
Fermatv problém, alespoii ne v raném véku. Chté&ji slySet détské pf¥ibéhy a nedovoli
vam mluvit o niem jiném.

TakZe jsem naSel mechanismus séitani a zacal jsem pfemyslet o tomto konkrétnim
problému v terminech Iwasawovy teorie, kterou jsem studoval jako doktorand a pou-
zival ji spolu se svym Skolitelem Johnem Coatesem k analyze eliptickych kfivek.

EVE MATHESON: Andrew doufal, Ze Iwasawova teorie by mohla dokonéit jeho séitaci
strategii.

ANDREW WILES: Snazil jsem se pouZit Iwasawovu teorii v tomto novém kontextu,
ale zdhy jsem se dostal do problémi. Zdalo se, Ze jsem narazil na zed, kterou nejsem
schopen prelézt.

Obcas, kdyZ nevim jak dal, chodim sem, k jezeru. Chiize je mySleni velice prosp&sna,
jste totiZ soustfedéni a soucasné relaxujete, coz umozni podvédomi, aby pracovalo za
vas.

EVE MATHESON: Iwasawova teorie méla pomoci odvodit takzvanou class-number
formuli,!?) ale uplynulo né&kolik mésicti a vzorec stale nikde.

ANDREW WILES: Koncem léta 1991 jsem se zéastnil jedné konference. John Coates
mi tam povédél o novém velice zajimavém ¢lanku svého studenta Matthiase Flacha,
ve kterém se fe$il problém tohoto vzorce; v podstaté pfesné toho, ktery jsem potie-
boval. Flach, s pouZitim myslenek Kolyvagina, u¢inil velice dilezity prvni krok k jeho
odvozeni. V té chvili jsem si pomyslel: to je pfesné to, co potiebuju, to prislo jako na
zavolanou. Opustil jsem zcela svij stary pfistup a zafal tvrdé pracovat na rozsifeni
Flachova vysledku.

EVE MATHESON: Andrew byl téméF hotov, tento zavérecny krok vSak byl velice
riskantni a komplikovany. Po $esti letech price v utajeni se Andrew potfeboval nékomu
sveéFit.

Nick KATz: Nékdy v lednu 1993 pfiSel Andrew ke mné a zeptal se, jestli bychom
nemohli jit do jeho pracovny, Ze by se mnou rad o néfem hovofil. Nemél jsem ani
tuSeni, co by to mohlo byt. Sli jsme k nému; zaviel dvefe a fekl, Ze si mysli, Ze by
mohl dokézat Taniyamovu-Shimurovu hypotézu. Byl jsem ohromeny. Bylo to prosté
fantastické.

ANDREW WILES: Potieboval jsem v té dobé néco spoéitat a védél jsem, ze Katz je
jako doma pravé ve vypoctech podobného druhu.

Nick KATz: Myslim, Ze dalsim divodem, pro¢ se svéril mné, bylo, Ze si byl jisty,
Ze to nikomu nefeknu, Ze udrzim jazyk za zuby — coz se stalo.

13y Pfekladateli neni zndm Zadny oficidlné pouZivany Cesky ekvivalent vyrazu ,class-
-number formula“, a proto se jej rozhodl nepieklddat. (Pozn. piekl.)
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JOHN CONWAY: Andrew Wiles a Nick Katz travili pomérné dost ¢asu u stolku
v kouté nasi spole¢né mistnosti a na ¢emsi pracovali. Nikdy jsme nevédéli, co by to
mohlo byt.

EVE MATHESON: Aby nebudili pfili§ velké podezieni, rozhodl se Andrew provérit
svij dukaz tim, Ze by jej zabalil do série prednasek, na které by chodil i Nick Katz.

ANDREW WILES: Na zalatku série jsem objasnil, Ze Flach napsal krasny ¢lanek a ze
ja se budu snazit jej rozsifit a dokazat class-number formuli v jeji plné §ifi. Co uz jsem
ovSem nefekl, bylo, ze dikaz class-number formule je podstatny krok pfi dikazu Velké
Fermatovy véty. '

Nick KATz: TakZe byla ohldSena série prednasek pod nazvem ,Calculations on
Elliptic Curves“, coZ mohlo znamenat cokoli. Nebyla tu ani zminka o Fermatovi, ani
o Taniyama-Shimurovi — nikdo na svété nemohl uhadnout, o ¢em to ve skute¢nosti
bude, pokud by to oviem dopfedu nevédél. Nikdo ze studenti to v8ak netusil a béhem
nékolika malo tydnii vSichni odpadli. Je asi nemozné sledovat néco, kdyz nevite, k éemu
a kam to sméfuje. Ono je to nékdy dost tézké, i kdyZ to vite. Tak se stalo, Ze jsem byl
po nékolika tydnech jedinym posluchadem v poslucharné.

EVE MATHESON: Prednasky neodhalily Zadné zjevné chyby v dikazu a nikdo
z kolegi stale netusil, pro¢ je Andrew takovy tajnistkar.

PETER SARNAK: MoZna nemd 7adné néapady, fikali jsme si, proto je tak zamlkly.
Nikdy nevite, pro¢ se nékdo odmléi.

EVE MATHESON: V dikazu stile chybél jeden podstatny krok, ale Andrew byl uz
presvédcen o jeho spravnosti. Nastal cas Fici to je§té nékomu.

ANDREW WILES: TakZe jsem zavolal Peterovi a zeptal se, jestli mohu pfijit a o nééem
si s nim promluvit.

PETER SARNAK: Andrew mi volal, Ze by se chtél pobavit o né¢em velice dilezitém.
A skutecné; to, co mi fekl, bylo nadmiru vzrusujici.

ANDREW WILES: Rekl jsem: ,Mozné by sis mél na to sednout.“ On si sedl a ja
pokracoval: ,Myslim, Ze brzo dokdZu Velkou Fermatovu vétu.“

PETER SARNAK: Byl jsem ohromeny, vzrudeny a zcela vyvedeny z konceptu. Pama-
tuju si, Ze jsem tu noc nemohl usnout.

ANDREW WILES: Jeden problém vSak stile odolaval. Koncem jara 1993 jsem tak
byl ve velice mrzuté situaci — dokéazal jsem uZ, Ze vétSina eliptickych kfivek je
modularnich, takZe jsem byl velice blizko diikazu Velké Fermatovy véty. Stale tu v3ak
bylo nékolik t¥id eliptickych krivek, které vyklouzly z mé sité.

Sedél jsem tady u svého pracovniho stolu, bylo to v kvétnu 1993, myslel jsem potad
na ten problém a nihodou jsem pohlédl na ¢lanek Barryho Mazura. Byla tam jedna
véta, ve které se odkazoval na jakousi matematickou konstrukci z 19. stoleti. A v tom
okam#Ziku mi doslo, Ze je to trik, ktery mohu pouZit, Ze u jedné t¥idy eliptickych kfivek,
které jsem studoval pomoci prvoéisla 3, mohu piejit k prvocislu 5. Zdalo se to byt
komplikovanéjsi, ale takto jsem mohl piejit od téch hroznych kfivek, o kterych jsem
nemohl dokazat, Ze jsou modularni, k jiné tfidé kfivek, o kterych jsem uZ dokazal, ze
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moduldrni jsou, pouZit tuto informaci a u€init tak posledni krok. Zacal jsem pracovat
na detailech, ¢as utikal a ja jsem zapomnél i na obé&d. SeSel jsem doli aZ na ¢aj a moje
Zena byla velice pfekvapend, Ze jsem se tak opozdil. A tehdy jsem ji Fekl, Ze véfim, Ze
jsem vyfeSil Fermativ problém.

Byl jsem presvédéen o tom, Ze mam Fermata v hrsti. V té dobé se konala v Cambrid-
gi konference, kterou organizoval mij nékdejsi Skolitel John Coates. Myslel jsem si:
tohle je to pravé misto — moje rodné mésto; meésto, kde jsem studoval. Bylo by skvélé,
kdybych tam o tom mluvil, dokdZu-li to do té doby néjak rozumné utfidit a sepsat.

JOHN COATES: Nazev pfednasek, ktery Andrew oznamil, znél: ,Eliptické kfivky
a modularni formy“ (,Elliptic Curves and Modular Forms*). Nepadla jedind zminka
o Velké Fermatové vété.

KEN RIBET: Utastnil jsem se té konference. Byla to naprosto b&zna konference
0 L-funkcich a eliptickych kfivkach a byli na ni v8ichni, které to zajimalo — nezdala
se byt ni¢im vyjimec¢na. Pak se v8ak zacaly 8ifit jakési divné zvésti o sérii pfednasek
Andrewa Wilese. Bavil jsem se s ostatnimi a dozvidal se stdle vic a vic. Vlastné ani
nevim, kdo to vSechno Siril.

PETER SARNAK: J4 to nebyl! J4 ne.

JoHN ConNwaAy: Kdykoli nékdo fekl néco zajimavého, Peter reagoval: ,Ach, to nic
neni. Pockejte, az uslysite tu skvélou novinku — néco velkého se tu stane.“

PETER SARNAK: Mozné jsem néco naznacoval, to snad.

ANDREW WILES: Dost lidi se mé ptalo, o éem piesné chci mluvit. Rikal jsem jim:
,Prijdte na mou pfednasku a uvidite.*

KEN RIBET: Atmosféra byla velice napjatd. V sile byla spousta renomovanych
odbornikt v algebraické topologii: Richard Taylor, John Coates, Barry Mazur.

BARRY MAZUR: Nikdy pfedtim jsem neslySel takovou sérii pfedndsek. Co na ni bylo
naprosto jedine¢né, bylo to, jakou spoustu zcela novych, skvélych myslenek obsahovala
a jak dramaticky byla vybudovand. Udrzovala nis v napéti az do konce.

KEN RIBET: Pak se pfibliZil ten neopakovatelny okamzik — diikaz Velké Fermatovy
véty byl nadosah. Napéti stoupalo, protoZe nic jiného to nemohlo byt.

ANDREW WILES: KdyZ jsem na tabuli vysvétlil pfechod od trojky k pé&tce, napsal
jsem znéni Velké Fermatovy véty, fekl, Ze je timto dokdzana a dodal: ,Myslim, Ze na
tomto misté bych pfednasku ukonéil.

JOHN COATES: Druhy den zacal naprosto necekané: byli jsme zcela zaplaveni dotazy
novinafa snad z celého svéta.

ANDREW WILES: Po téch sedmi letech dfiny to byl naddherny pocit. Mohl jsem si
Fici: ,Pfece jenom jsem to dokazal.“ Az pozdéji se ukazalo, Ze jeSté jeden problém
zustal nevyfeSen.

Nick KATz: Nastal ¢as dikaz recenzovat. Proces védeckého recenzovani spociva
v tom, Ze odbornici vybrani ¢asopisem, ve kterém by mél byt ¢lanek publikovan, ¢tou
podrobné tento ¢lanek a ujidtuji se, Ze je skuteéné dobfe. Ji jsem tedy v Cervenci
a srpnu [1993] nedélal doslova nic jiného, nez Ze jsem Cetl Andrewliv rukopis, Fadek
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po fadku. Konkrétné to znamenalo, Ze denné&, nékdy i dvakrit denné, jsem e-mailoval
Andrewovi: nerozumim tomu, co tvrdi$ na té a té strance, tom a tom fadku. Zda se
mi to divné, prosté tomu nerozumim.

ANDREW WILES: Nick mi posilal e-maily a ja na né odpovidal. Koncem léta pfisel
e-mail, ktery vypadal na prvni pohled nevinné. Snazil jsem se vysvétlit problém,
o kterém se zmihoval.

Nick KATz: Vysvétleni bylo trochu komplikované, takZe mi poslal fax, ale ani ten
nerozptylil mé pochyby. Poslal jsem tedy dalsi e-mail a dostal dalsi fax, ale ani ten mé
zcela neuspokojil. Nakonec se z toho vyvinula chyba, ktera se ukazala byt podstatna
a kterou jsme Uplné prehlédli v jarni sérii pfednasek.

ANDREW WILES: Problém vézel pravé v metodé Flacha a Kolyvagina, kterou jsem
zobecnil. Jakmile jsem koncem zafi [1993] doSel k néazoru, Ze v &ldnku je skute¢né
chyba, a sice ve zpisobu, kterym vytvafim konstrukci, stravil jsem vétSinu podzimu
uvahami, jak tuto konstrukci modifikovat. Nabizela se spousta jednoduchych a pomér-
né pfirozenych modifikaci a kterdkoli z nich mohla fungovat.

PETER SARNAK: Ale vidycky kdyZ se Andrew snaZil chybu opravit, ukizal se
nedostatek na jiném misté dikazu. Bylo to, jako kdyZ se snaZite poloZit koberec vétsi
nez pokoj — kdyZ jej polozite tak, aby licoval v jednom rohu, ukdZe se po rozvinuti,
Ze to nesedi na opa¢ném konci. Pfitom nebylo jasné, jestli ten koberec viibec lze do
pokoje vtésnat nebo ne.

Nick KATz: Andrew vypadal navenek Gplné normalné, ale muselo byt velice nepfi-
jemné pracovat a pritom védét, Ze jej pozoruje cely svét.

JouN CONWAY: My ostatni jsme se chovali tak trochu jako lidé, ktefi studuji reakce
Kremlu — nikdo nemél odvahu se Andrewa oteviené zeptat, jak pokracuje. Typicka
konverzace z té doby vypadala asi takto: ,,Dnes rano jsem vidél Andrewa.“ ,,A usmival
se?“ ,No, to ano, ale tak moc zase ne.“

ANDREW WILES: Miloval jsem kaZdou minutu téch prvnich sedmi let, kdy jsem na
problému pracoval, at byla jak cht&la t&zki. Casto se mi nedafilo, narazel jsem na
pfekazky, které se zdaly nepfekonatelné, ale byla to moje osobni soukroma valka. Ale
potom ... délat matematiku v tak napjaté atmosféie urcité neni mij styl a uz nikdy
bych néco podobného nechtél zazit.

EVE MATHESON: Chybu se snaZili odstranit i dal3i matematici, véetné byvalého
Andrewova studenta Richarda Taylora. Uplynul v8ak cely rok a Andrew se pomalu
smifoval s tim, Ze jeho dikaz je nelplny.

ANDREW WILES: V z&fi'%) jsem se rozhodl podivat se jest& jednou na ptvodni
postup Flacha a Kolyvagina a pokusit se pfesné zformulovat, pro¢ vlastné selhal.
V matematice to nikdy iplné pfesné zformulovat nejde; ja jsem se chtél prosté znovu
pfesvéddit, Ze to skute¢né nefunguje.

Sedél jsem tady u tohoto stolu. Bylo pondéli rano, 19. zafi 1994, a ja jsem se snazil
presvédcit sebe sama, Ze diikaz je Spatné. Vidél jsem naprosto pfesné, v em je problém,

14y 1994 (Pozn. piekl.)
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kdyZ tu najednou, naprosto necekané, se mi rozsvitilo. DoSlo mi, Ze to, co mi tady
branilo v dal$§im postupu, naprosto elegantné fesilo problém, ktery mi pfed tfemi lety
neumoznil dokon¢it diikkaz pomoci Iwasawovy teorie. Byl to nejdtlezitéjsi okamZik mé
kariéry . ..

Bylo to tak neuvéfitelné nadherné; bylo to tak jednoduché a tak elegantni! Asi
20 minut jsem na to jenom ziral a nevéfil tomu. Béhem dne jsem se Sel nékolikrat
podivat na stil, jestli to tam porad jesté je. Bylo to tam. Presné to, co odrovnalo
metodu Flacha a Kolyvagina, ozivilo horizontalni Iwasawovu teorii, moji ptvodni
strategii z doby pied tfemi lety. Z popela vstalo feSeni mého problému.

Prvni noc jsem se na to vyspal a druhy den rano to jesté jednou celé pro3el. Kolem
jedenacté hodiny jsem byl spokojen, seSel jsem dola a fekl Zené: ,Mam to! Myslim,
Ze to mam, Ze jsem to na3el!“ Bylo to zcela nefekané, myslim si, Ze se domnivala, Ze
mluvim o né&jaké détské hraéce nebo co, takZe fekla: ,Ma5 co?“ Rekl jsem: , Dokondil
jsem ten dukaz. Mam to.“

JOHN COATES: Myslim, Ze je to jeden z nejvétsich vysledku teorie Cisel.

BARRY MAZUR: Je to fantastické.

JOHN CONWAY: Nestava se kazdy den, Ze byste slySeli zpravu o vysledku stoleti.
GORO SHIMURA: Moje prvni reakce byla: J4 jsem to fikal.

EVE MATHESON: Taniyamova-Shimurova hypotéza uz neni hypotézou a v disledku
toho je Velkd Fermatova véta dokdzana. Ale je Andrewiv dikaz tyZ, jako mél na mysli
Fermat?

ANDREW WILES: Fermat nemohl znit tento diikaz. Je to dikaz, ktery patifi do
20. stoleti. Je zcela vyloudeno, 7e by takto nékdo postupoval dfive nez ve 20. stoleti.!®)

JOHN CONWAY: Jsem rad, Ze je Fermatova véta dokdzana. Ale jsem i trochu smutny,
protoZe Velkd Fermatova véta pro nas tolik znamenala. Co ted zaujme jeji misto?

ANDREW WILES: Zadny jiny problém pro mé uz nebude tolik znamenat. Bylo mi
dopfano to vyjimeéné privilegium, Ze jsem mohl jako dospély uskutednit sviij détsky
sen. Vim, Ze ne kazdému se to podafi. Ale pokud se néco takového nékomu povede, je
to ta nejvétsi satisfakce, jakou si dokdZzu predstavit.

BARRY MAZUR: Jeden z velkolepych rysi této prace je to, Ze obsahuje myslenky
tolika matematiki. Mam tu jejich nelplny seznam: Klein, Fricke, Hurwitz, Hencke,
Dirichlet, Dedekind ...

KEN RIBET: ... Langlandsiv a Tunnelliv dikaz. ..

JOHN COATES: ... Deligne, Rapoport, Katz. ..

1%) Navic se zd4, Ze Fermat diikaz neznal a Ze o tom védél. Jeho slavna poznamka pochazi
z doby kolem roku 1637 a nikdy uZ ji vefejné znovu nepronesl. Pozdéji v8ak studoval speciilni
pfipady své véty, napfiklad pfipad n = 3 formuloval jako problém v dopise Carcavimu v roce
1659 (viz [8]). Kdyby byl Fermat znal diikaz pro obecny pfipad, pravdépodobné by se studiem
specidlnich pfipadi nezabyval. Zbyva odpovédét na otazku, proé tedy svou slavnou poznamku
nikdy neodvolal. Nemohl totiZ tusit, Ze ji jeho syn jednou zvefejni, a pravdépodobné ho vibec
nenapadlo, aby vefejné prohlésil n&co jako: ,Kdysi jsem si cosi soukromé poznamenal, a ted
vidim, Ze to neni tak upln& pravda.“ (Pozn. prekl.)
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Nick KATz: ... Mazurova myslenka pouZit deformaéni teorii Galoisovy reprezen-
tace...

BARRY MAZUR: ... Igusa, Eichler, Shimura, Taniyama...
PETER SARNAK: ...Freyova redukce.
Nick KATz: Seznam pokracuje dal. ..

BARRY MAZUR: ... Bloch, Kato, Selmer, Frey, Fermat.

Zavéreéné poznamky

Text samotné piekladané broZzury byl adaptaci, nikoli doslovnym zipisem vysilaného pro-
gramu. Tento text byl pak pfeloZen do ¢eStiny. Pfipadné nepifesnosti v textu mohly vzniknout
v kterékoli z t&chto dvou fazi.

Piekladatel by chtél na tomto misté pod&kovat pfedeviim pani Sue Chinnick, lektorce
angli¢tiny na MFF UK Praha, kterd mu zdznam besedy opatfila. Dale patii dik Prof. RNDr.
Bfetislavu Novékovi, DrSc. (MFF UK Praha) za jeho zdjem a postfehy a RNDr. Lubosi
Pickovi, CSc. (MU AVCR), ktery kritickym &tenim textu pfisp&l k jeho zavéreéné podobé.

Mirko Rokyta

Literatura

[1] BELL, E. T.: The Last Problem. Mathematical Association of America (1990).

(2] EDWARDS, H. M.: Fermat’s Last Theorem: A Genetic Introduction to Algebraic Number
Theory. Springer, New York 1977.

[3] FREY, R.: Several years. Math. Comp. 51 (1988), 825-835.

[4] MaHONEY, M.: The Mathematical Career of Pierre de Fermat. Princeton University
Press 1994.

[5) MoRrENoO, C. J.: Fermat’s Last Theorem: From Fermat to Wiles. Rev. Colombiana Mat.
29 (1995), 49-88.

[6] VAN DER POORTEN, A.: Notes on Fermat’s Last Theorem. Wiley-Interscience, New
York 1996.

[7] RiBENBOIM, P.: Thirteen Lectures on Fermat’s Last Theorem. Springer, New York 1979.

(8] ScHArLAU, W. and OpoLkA, H.: From Fermat to Minkowski: Lectures on Theory of
Numbers and Its Historical Development. Springer, New York 1985.

[9) WEIL, A.: Basic Number Theory. Springer, Berlin 1967.

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, ro¢nik 42 (1997), &. 4 183



		webmaster@dml.cz
	2012-08-25T22:05:58+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




