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NOVE KNIHY

BELA Sz.-NAGY: INTRODUCTION TO REAL FUNCTIONS AND ORTHOGONAL EX-
PANSIONS, Budapest: 1964. 447 str., 40 obr., cena neudana.

Autor predklada touto publikaci Ctenafi ivod do moderni matematické analyzy. Kniha je
rozdélena do osmi kapitol.

Prvni kapitola — ,,Mnoziny*“ zacind zakladnimi pojmy teorie mnoZin, pfi¢emz autor nikde
nezachdzi do pfiliSnych podrobnosti, nybrz ucelné voli latku potfebnou pro studium dalich
kapitol (zejména teorie integralu). Pfechazi pak hned ke studiu bodovych mnoZin v n-rozmérném
euklidovském prostoru, vysvétluje pojem konvergence a studuje vlastnosti uzavienych a otevie-
nych mnoZin. Po diikazu Borelovy pokryvaci véty a Cantorovy-Bendixonovy véty autor uzavira
kapitolu podrobnym vySetfovanim Cantorova diskontinua.

Druha kapitola pojedndva o spojitych funkcich. Autor se nejprve zabyva zakladnimi vlast-
nostmi spojitych a polospojitych funkci, stejnomérnou a kvazistejnomérnou konvergenci po-
sloupnosti funkci a monotonnimi posloupnostmi funkci. Dale pojednava o Bairové klasifikaci
funkci a prichdzi k problému aproximace spojitych funkci polynomy. Dokazuje Weierstrassovu
a Weierstrassovu-Stoneovu vétu o aproximaci funkci. V posledni &asti této kapitoly studuje
monotonni funkce a funkce s kone¢nou variaci.

Treti kapitola pojedndva o derivovani. Po stru¢ném historickém uvodu ukazuje autor kon-
strukci spojité funkce, kterd nema nikde derivaci. Pozornost pak obraci k mnoZinam nulové
miry a vyslovuje Lebesgueovu vétu o derivaci monotonni funkce. Zavadi horni a dolni derivo-
vana Cisla zprava a zleva a dokazuje pak uvedenou vétu. V dalsi Casti této kapitoly se zabyva
Fubiniho vétou o derivovani konvergentni fady monotonnich funkci a Lebesgueovou vétou
o hustoté mmnoZiny M < E; v bod€. Kapitolu uzavird studiem derivovanych Cisel libovol-
né funkce.

Ve &tvrté kapitole zavadi autor nejprve pojem funkce intervalu a studuje nékteré vlastnosti
téchto funkci. Po dliikazu Darbouxovy véty piechéazi k derivovani funkci intervalu a definuje
Riemanntyv integral, jehoZ vlastnosti podrobné rozebird. Zavér kapitoly je vénovan funkcim né-
kolika proménnych a jejich (Riemannové) integralu.
patad aZ osma.

V paté kapitole definuje autor Lebesguetv integral pomoci elementarnich funkci. Dokazuje
Leviho a Lebesgueovu vétu o integrovani fad po ¢lenech, Fatouovo lema a ukazuje souvislost
mezi (vlastnim) Riemannovym a Lebesgueovym integralem. Ve druhé ¢4sti této kapitoly se zabyva
neurditym integrdlem a pfechdzi k absolutné spojitym funkcim. Po vété rozkladu monotonni
funkce uvadi konecné véty o integraci per partes a o integraci substituci. Ve tieti ¢asti paté kapi-
toly studuje méfitelné funkce a méfitelné mnoziny a ukazuje ekvivalenci zavedenych pojmi
s pivodnimi pojmy, kterych uzival pfi definici méfitelnosti, miry a integralu Lebesgue. Konstruuje
déle neméfitelnou mnoZinu a zabyva se borelovsky méfitelnymi mnozZinami. Nakonec pak doka-
zuje Jegorovovu a Luzinovu vétu. V posledni ¢asti paté kapitoly analogizuje ziskané vysledky
pro pripad funkci vice proménnych a pro n = 2 dokazuje Fubiniho vétu.

V Sesté kapitole se tendf struéné seznamuje se Stieltjesovym a Lebesgueovym-Stieltjesovym
integralem a jejich nejdilezitéj§imi vlastnostmi. Autor pak ukazuje, jak lze vysledky paté kapitoly
zobecnit a zavadi pojem a ukazuje zdkladni vlastnosti Lebesgueova integralu na abstraktnich
prostorech.

Sedma kapitola, nazvana Prostory integrabilnich funkci, zalind studiem prostoru L%. Po
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uvodnich nerovnostech a definici skalarniho soucinu a normy pifechazi autor k Rieszové-Fische-
rové vété a zavadi pojem ortogondlnich posloupnosti. V dal§im odstavci se pak zabyva linedrnimi
funkcionaly v Hilbertové prostoru, kde aplikuje dosud probranou latku. Ve druhé &asti této
kapitoly studuje z moderniho hlediska trigonometrické Fourierovy rfady a ve treti C4sti obraci
pozornost k ortogondlnim polynomam. Ve Ctvrté Casti sedmé kapitoly se autor zabyva Fouriero-
vym integralem a Fourierovou transformaci a kone&né& v paté &asti studuje prostory L.

Posledni, osma kapitola je vénovana otdzkam konvergence a slitatelnosti Fourierovych rad.
Po historickém tivodu, kde ukazuje souvislost nékterych matematickych problémi s problema-
tikou fyzikalni, vyklada autor nejprve klasické véty tykajici se konvergence Fourierovych fad
a prechazi pak k metoddm sumace Fourierovych fad. Ukazuje vzadjemnou souvisiost jednotlivych
sumacnich metod, dokazuje Fejérovu vétu a nékteré jeji dusledky a Abelovou-Poissonovou meto-
dou sumace knihu uzavira.

Ke kazdé kapitole je pripojeno né€kolik uloh, které maji ¢tenari ukdzat mozZnost dal§iho pro-
hlubovani probranych partii. Tézsi ilohy obsahuji pak navod k feseni.

Obsah knihy je volen se zietelem na teorii Lebesgueova integrdlu a ortogondlnich rozvoju.
Autor nezachazi do zbytednych podrobnosti, nybrz si ucelné pfipravuje latku pot¥ebnou pro dalsi
vyklad. Podle mého minéni by ov§zm nékterym kapitoldm neuskodilo poné€kud vice podrobnosti.
‘To se tykd zejména posledni ¢asti paté kapitoly a druhé a tieti Cast kapitoly Sesté, kde studium
funkci vice proménnych a jejich integral jsou probrany snad aZ pfili§ struéné, coz viak v dalsim
vykladu se zfetelem na zaméfeni knihy nevadi. Hodnotu knihy rovnéZz neovliviiuje nékolik mélo
tiskovych chyb, na které jsem pfii Cteni narazil.

Kniha je psdna velmi srozumitelné a je vhodna pro studujici matematiky, ktefi jsou sezndmeni
se zaklady klasické analyzy (neni to viak podminkou, nebot autor vlastné o pfedbéznych znalos-
tech nic nepiedpoklada). Ctenaf ji dostava do rukou velmi hodnotny tivod do studia funkcionalni
analyzy.

F. Riesz, B. Sz. Nagy: LECONS D’ANALYSE FONCTIONNELLE. 4. vydani, Paris—
Budapest 1965, 500 str., cena neuddna.

PredloZena kniha je jednim ze zdkladnich dél o funkcionalni analyze. Obsahuje jedenact kapi-
tol a Dodatek. Kapitoly jsou rozdéleny do dvou &asti.

Prvni Cast, nazvana Moderni teorie derivace a integralu, ma tfi kapitoly a tvoii tvodni &ést
pro dalsi studium.

V prvni kapitole pojednavaji autofi o derivaci. Po konstrukci spojité funkce nemajici nikde
derivaci dokazuji Lebesgueovu vétu o derivaci monoténni funkce a zavadéji pojem mnoziny
nulové miry. Studuji pak funkce s koneCnou variaci a nékteré disledky vyplyvajici z Lebesgueovy
‘véty a prechazeji k funkcim intervalu, pomoci kterych definuji Riemanntv integral.

Druhou kapitolu vénuji autofi zavedeni Lebesgueova integralu funkce jedné proménné a studiu
jeho vlastnosti. Obraceji pak pozornost k linearnim funkcionalim v prostoru L2 a LP a orto-
normalnim systémim. Dale studuji slabou konvergenci a konvergenci podle stfedu a ukazuji
jejich souvislost (véta Banachova a Saksova). Potom se struéné zmiiiuji o integralu funkci vice
proménnych a kapitolu uzaviraji uvedenim pavodni Lebesgueovy definice integralu pomoci
miry a porovnanim této definice s definici podanou na zacatku kapitoly.

Ve tfeti kapitole zavadéji autofi nejprve Stieltjestv integral a struéné ukazuji jeho nejdilezitéjsi
vlastnosti. Ukazuji na moZnost zobecnéni tohoto integralu na integral Riemannuv-Stieltjestv
a Lebesgueuv-Stieltjesiv a uvadéji nékteré relace mezi t€mito integraly. Kapitolu pak uzaviraji
Daniellovou definici integralu.

Obsah prvni ¢4sti se prakticky kryje se zhu§ténym obsahem prvnich sedmi kapitol Nagyho
knihy Introduction to Real Functions and Orthogonal Expansions (viz miij referat na str. 320
tohoto &isla Pokroki).
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Druné ¢ést knihy je vénovana integralnim rovnicim a linedrnim transformacim.

O integralnich rovnicich pojedndva kapitola étvrta. Po zavedeni zdkladnich pojmt ukazuji
autofi, jak lze na omezend jadra uzit metody postupnych aproximaci a dojit tak k Neumannové
tadé pro feSeni dané integralni rovnice. Pfechdzeji pak k jadram integrabilnim za &tvercem, po-
moeci inverzni transformace zavadéji pojmy reguldarnich a charakteristickych hodnot a definujt
iterovand jidra a Fredholmovu rezolventu. Dale ukazuji, jak 1ze aproximovat dané jadro jadry
degenerovanymi. V dalsi &4sti kapitoly Ctenaf najde Fredholmovu alternativu a nékteré dalsi
vysledky Fredholmovy teorie. Autoii pak zavadé&ji pojem uplné spojitych operatori a celou teorii
integralnich rovnic probiraji znovu s témito novymi prostiedky. Kapitolu uzaviraji aplikaci
integralnich rovnic v teorii potencidlu (Dirichletiiv a Neumanniiv problém).

V paté kapitole se ¢tendf podrobné seznami s Hilbertovymi a Banachovymi prostory. Po
uvodnich poznamkach piechézeji autofi k abstraktnimu Hilbertovu prostoru, k linedrnim opera-
torim a k aplné spojitym linedrnim operatoriim v tomto prostoru. Déle se zabyvaji prostory
Banachovymi a linedrnimi operatory v Banachovych prostorech a zobeciiuji pojem integralnich
rovnic (kap. 4) na operatorové rovnice v Banachovych prostorech. Specialné€ pak studuji operatory
v prostoru spojitych funkci. Kapitolu opét uzaviraji ukdazkou na aplikovani ziskanych vysledki
v teorii potencialu.

Sestd kapitola je vénovana Hilbertové-Schmidtové teorii linedrnich symetrickych operatori.
Autofi nejprve ukazuji obecné zakladni vlastnosti vlastnich elementit a vlastnich hodnot linear-
niho symetrického operatoru a piechdazeji pak k tplné spojitym operatorim, pro které dokazuji
vétu o existenci vlastnich hodnot. V dalsi ¢asti pak dokazuji Hilbertovu-Schmidtovu vétu o roz-
voji dané funkce v L? podle vlastnich funkei symetrického, resp. hermitovského operatoru

a kapitolu uzaviraji studiem skoroperiodickych funkci a jejich aplikacemi ve fyzice.

V sedmé kapitole seznamuji autofi &tenafe s vlastnostmi symetrickych linedrnich opsritori
v abstraktnim Hilbertové prostoru. Dokazuji opét vétu o spektralnim rozkladu omezeného
symetrického linearniho operatoru; zabyvaji se ddle unitirnimi a normalnimi operatory a spek-
tralnim roizkladem normalnich operatorii. Zavér kapitoly je vénovan linearnim unitarnim opera-
tordm v L“.

Osmd kapitola je vénovana studiu neomezenych linedrnich operatori v abstraktnim Hilbert ové
prostoru. Autofi vénuji zde pozornost zejména adjungovanym a samoadjungovanym operatorim
a ukazuji nékteré metody spektrdlniho rozkladu samoadjungovanym symetrickych operatoru.

Devita kapitola navazuje na nékteré otazky kapitoly osmé. Pojednava o samoadjungovanych
operatorech, déle o spektru jistého specidlniho samoadjungovaného operdtoru a o aplikaci poru-
chového poctu na tento operator.

V desaté kapitole se autofi zabyvaji grupami a semigrupami linearnich operator. Studuji
nejprve operdtory unitarni, potom operatory neunitdrni a nakonec nékteré ergodické véty.

V posledni kapitole podavaji autofi uvod do spektralni teorie linearnich operatort obecnéh o
tvaru. Ukazuji, jak 1ze v této teorii aplikovat teorie funkci, a seznamuji nakonec ¢tenafe s nékte-
rymi mnoZinovymi vlastnostmi spektra operatoru.

V Dodatku od B. Sz.-Nagyho najde koneéné &tenat dikazy nékterych fundamentdlnich vét
z funkciondlni analyzy.

Kniha je doplnéna obsdhlym seznamein literatury a bohatym rejstiikem.

Je vhodnd pro &tendafe, ktefi jsou jiz dobfe obezndmeni se zdklady funkcionalni analyzy, nebotf
nékteré jeji kapitoly jsou pro studium dosti naro&né. ObtiZnost studia zvySuje to, Ze kniha aZ na
malé vyjimky neobsahuje piiklady, které by text ilustrovaly. Tento nedostatek zpiisobuje, ze
kniha je spiSe pfehledem nékterych vybranych partii z funkcionalni analyzy neZ uebnici.

Alois Apfelbeck
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Wick KAReL: PRAVIDLA MATEMATICKE SAZBY. 3. vyd. (2&es.) Praha: Academia 1966.
93 str. Broz. K& 8,50.

Sazba matematického textu klade velké naroky na praci typografi. V posledni dobd zavedeni
strojové sazby matematickych ¢lankli umoznilo sice podstatn& zkratit dobu nutnou k vysazeni
{(dfive se sdzely rucné) a do jisté miry praci typografli usnadnilo; na druhé strané k plnému vyuziti
vyhod strojové sazby je nutné upravu a formu rukopisu ptizpisobit moZnostem tiskarny.

Kniha K. Wicka umoziuje viem zajemcim seznamit se s pravidly, kterymi je nutno se ¥idit
pfi psani matematickych textd i pfi jejich sazb&. Je urena typografiim, redaktoriim a vibec
pracovnikim nakladatelstvi a tiskdren, a s jejim obsahem by méli byt sezndmeni také autofi
matematickych textl. Ti, jako prvni ¢ldnek feté€zu uréujiciho vznik matematické publikace, mohou
pouzitim pravidel uvedenych v knize pfedev§im podstatné pfispét nejen k zjednoduseni prace
v tiskarné a ke zkraceni vyrobni doby, ale i k pisobivému, modernimu a pfehlednému vzhledu
publikovanych praci. Kniha informuje strucné o pismu pouZivaném v sazbé matematickych
publikaci, dale uvadi Cetné ptiklady vhodného zdpisu vzorcli a matematickych vyrazf, pouZiti
zavorek a znakd (napf. integraly apod.) indexl, zdpisu zlomku, determinantii a matic, psani
a znaceni symboll a znalek v rukopise apod.

Tato priruc¢ka vychazi jiZz ve druhém vydani. Ma velmi zajimavou a piisobivou upravu. Je velmi
wziteCna vSem, kdo piichédzeji do styku s tiskem matematickych textl; nepostradatelna bude nejen
pro typografy a redaktory, ale i pro autory.

Jiri Skdcha

Vy$iN, Jan: ZAKLADY VEKTOROVE ALGEBRY. (Matematicka kniZnice, fada A: pro
uclitele). Praha: SPN 1966. 1. vyd., 180 str. Broz. K&s 6,50.

V soucasné dobé je u nas i za hranicemi stéle astéji slySet o modernizaci vyucovani matematice
nejen na stfednich, ale i na zadkladnich Skolach. Je zcela piirozené, Ze ve vSech pokusech zabyva-
jicich se timto problémem pronikaji do 3kolské matematiky prvky novejSich matematickych
disciplin. Nemad-li se v§ak modernizace vyuéovani matematice stat pouze médnim heslem, ale
naopak, ma-li v brzku vejit v Zivot, a to v co nejSir§im rozsahu pozadovaném dne$ni dobou,

voevr

je tieba, aby se uditelé sami v&as seznamovali se zaklady riznych modernéj$ich matematickych
disciplin.
Tomuto pozadavku vychézi pravé vstfic knizka J. Vysina, ve které se mohou Ctenafi sezndmit

se zdkladnimi vlastnostmi jedné z nejdaleZitgjSich algebraickych struktur, totiz vektorového
prostoru.

Knizka je rozdélena do deseti kapitol.

Kapitola I: Algebraické struktury. V ni jsou definovany po fadé: pologrupa, grupa, okruh,
téleso, obor integrity a vektorovy prostor. Veskeré nové pojmy jsou ilustrovany na piikladech.
ProteZe hlavni jadro knihy je ve studiu vektorovych prostori, kterym jsou vénovany zbyvajici
kapitoly, nezatézuje autor vyklad studiem vlastnosti jednodussich algebraickych struktur. Ostat-
né dalsi vyklad je nezavisly na 1. kapitole.

Kapitola II: Afinni vektorovy prostor. Pojem afinniho vektorového prostoru je zaveden axioma-
ticky. Po odvozeni nejzakladnéj$ich vlastnosti afinniho vektorového prostoru (unicita nulového

a opaného vektoru ap.) se studuji jednak linearni zavislost a nezavislost vektord, jednak linedrni
kombinace.

Kapitola III: Modely vektorovych prostorii. ProtoZe je tato kniha urCena hlavné uciteliim, je
jisté spravné, Ze se jeji autor neomezuje na abstraktni studium vektorovych prostord. V této
kapitole uvadi celkem 8 prikladd vektorovych prostorii, z toho jsou 3 aritmetické a 5 geometric-
kych. Na rozdil od 1. kapitoly se v§ak nemluvi jiz o prikladech vektorovych prostori, ale dlsledné
o modelech vektorovych prostorii.
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Kapitola 1V: Vektorové prostory koneéné dimenze. Hlavni vysledky této kapitoly jsou: a) véta
o existenci baze ve vektorovém prostoru kone¢né dimenze; b) transformace baze vektorového
prostoru.

Kapitola V: Dvé aplikace vektorovych prostorii. Tato kapitola je opét velmi uZitedna pro uditele,
nebot se v ni ukazuje na 2 prikladech, jak souvisi teorie o vektorovych prostorech s tradiéni $kol-
skou matematikou. Jednak se na zdkladé relace souhlasnosti bazi vektorového prostoru nad
télesem vSech redlnych Cisel precizuje pojem orientace v geometrii, jednak se ukazuje, jak lze
vyuzit poznatkd o vektorovych prostorech pfi feSeni illoh o smésich.

Kapitola VI: Metrické vektorové prostory. Zde se nejdiive studuje skalarni soucin vektor ve
vektorovych prostorech nad télesem vSech redlnych Cisel. Pomoci skalarniho soudinu se pak ob-
vyklym zptsobem metrizuji vektorové prostory.

Kapitola VII: Dalsi algebraické operace s vektory. Autor zde studuje ve vektorovych prostorech
nad télesem vSech redlnych Cisel a) vnéjsi soulin vektori; b) tzv. smiSeny souéin vektort (je to
¢islo, o kterém lze dokézat, Ze jeho druha mocnina se rovnd Gramovu determinantu); c¢) tzv. slo-
zeny vektorovy soudin, coz je vektor (pfitom se viak uZiva nedisledné oznacleni, které bylo zave-
deno pro smiSeny soucin).

Kapitola VIII. Modely a aplikace. Teorie vyloZena v predeslych kapitolach se ilustruje na t¥ech
modelech metrizovatelnych vektorovych prostori. Zajimava je ukdzka studia geometrie trojhranu.

Kapitola 1X: Komplexni vektorovy prostor. Zde je dokdzana véta, Ze kazdy s-dimenzionalni
afinni vektorovy prostor nad télesem vSech komplexnich Cisel je afinné izomorfni s kartézskym
soutinem dvou n-dimenzionalnich afinnich vektorovych prostori nad télesem vSech realnych
Cisel. Déle se uvadi, Zze obdobna véta pro metrické vektorové prostory neplati. Kromeé toho je zde
zaveden pojem izotropického vektoru.

Kapitola X: Nékteré geometrické aplikace komplexnich vektorovych prostori. Pfedmétem studia
jsou komplexni bodové prostory. Diskutuji se otdzky existence realnych bodi na komplexni
pfimce a v komplexni roviné. Koneéné je zde i zminka o kvadratickych plochéch.

Celd knizka je napsdna velmi &étivé. Jejim kladem je rozhodné velké mnoZstvi ilustraénich
pfiklada i ukédzky aplikaci. Nékteré drobnéjsi vétSinou tiskové chyby si étenafi sami snadno od-
strani. KniZzka je doplnéna podrobnym rejstfikem. Bylo by uZite¢né, kdyby byla uvedena i dalsi
studijni literatura.

Knihu Ize doporudit viem uliteliim a nadanym zaktm stfednich Skol.

Milan Koman
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