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VYUCOVANI MATEMATICE A FYZICE

NEKTERE SPECIALNI OTAZKY DALKOVEHO STUDIA FYZIKY
NA PEDAGOGICKYCH FAKULTACH

ANTONIN SVOBODA, Praha

Studium pfi zaméstnani se stalo uz davno trvalou formou vysokoskolského studia
i na pedagogickych fakultach. TtebaZe na pedagogickych ucilistich probiha dalkové
studium dvacet let, je stale tfeba jeho pribéh a vysledky sledovat, hodnotit a takto
ziskanych poznatkl pouZit k dalsim dpravam studijnich plani, metod pedagogické
prace a k uplatnéni takovych opatfeni, ktera by vydatné pfispéla ke zkvalitnéni
tohoto zpuisobu vzdélani. Na dalkovém studiu ucitelstvi fyziky chci ukazat na nékteré
problémy, které 1ze v nékterych pfipadech i zevSeobecnit. OvSem i studium fyziky
ma Cetné vlastni problémy, které vyplyvaji ze specifi¢nosti tohoto védniho a studijniho
oboru.

Situace ucitelského studia fyziky na pedagogickych fakultach neni utéSena, jeho
vysledky zcela neuspokojuji. Pfi¢in je n&kolik. Kratkd doba studia, nedostate¢na
koordinace s matematikou a otazka studijni literatury jsou hlavni z nich. Pro kratkou
dobu studia omezuji se vysledky na celkem povrchni znalosti obecné fyziky. Experi-
mentalni stranka je natésnina do tfi prazdninovych soustifedéni, coZ plati téZ o tech-
nice skolnich pokusii. T¥ileta studijni doba nemlze vyhovovat ani internimu studiu,
tim mén& dalkovému. Studijni plan jednotlivych semestrit je pfeplnén, pfi povaze
fyziky neplni pozadavky kladené na vysokoskolské vzdélani. Je tedy naléhavé po-
ttebné prodlouZeni studijni{ doby a uprava studijniho planu.

Tiebaze fyzika uZivad jako hlavniho nastroje matematiky, z{istivdi matematika
vinou nedostatecné koordinace pozadu za potfebami fyziky a nedava vCas potrebné
znalosti ani studujicim kombinace matematika-fyzika. Zvlasté citelné se jevi tento
nedostatek pravé v dalkovém studiu. Tim pronikavéji se projevuje v kombinacich
fyziky bez matematiky. Tato nepfizniva situace by se dala zlepsit zavedenim pfi-
pravné¢ho roéniku s povinnou dochézkou, jehoz hlavni naplni by byl kurs matematiky
a planovité zopakovani udiva z fyziky, které se poZaduje u zavéretné zkousky na
SVVS. Zda se tedy, Ze je nutné prodlouzit dalkové studium uciteltt alespoii o jeden
rok, pfipravny ro¢nik nepoditajic. Celé studium fyziky bylo by pak rozdéleno do
osmi semestri.

Vzhledem k tomu, Ze ucitelé studujici dalkové maji pro studium ve svém rozvrhu
rezervovan urcity den v tydnu, bylo by moZno uvaZovat o tom konat konzultace
tydné, a to stiidavé pro jeden z pfedmétl dvojClenné kombinace provazené semi-
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narem, popf. laboratornimi cvienimi druhého pfedmétu. Toto usporadani by zaru-
¢ilo skuteéné vyuZiti studijniho volna ke studijnim uceldm a znacné by pfispélo
k soustavnosti studia; laboratorni cvieni by vedla k poznani experimentalni stranky
fyziky.

Oteviena zistava otazka studijni literatury, kterd ¢ekd na definitivni vyfeSeni.
Fyzikalni skripta dosud vydana bylo by pfedev§im nutno v dalSich vydanich upravo-
vat, aby 1épe vyhovovala potfebam dalkového studia. U nés zatim neni udebnice
fyziky sestavena pro dalkové studium a ani neni vyhlidek, Ze bude v dohledné dobg
vydana. Proto by bylo zdhodno uvaZovat o zplsobu uZivani b&znych vysokoskol-
skych ucebnic fyziky, které toho ¢asu jsou k dispozici. Bylo by uZiteéné, aby k témto
ucebnicim byly vypracovany studijni nidvody podobné navodiim postupimskym
k ucebnicim PoHLOVYM [1]. Mezitim piepracoval profesor RECKELNAGEL svou
ulebnici fyziky pro potteby dalkového studia [2]; ta mlZe byt vzorem i pfiStim
nafim ucebnicim. Je pozoruhodné, jakou upravu povaZoval autor i vydavatel za
potfebnou, aby se normalni vysokoSkolska uéebnice pfibliZila potfebam dalkového
studia. V poznamce vydavatele (Verlag Technik, Berlin) ¢teme: ,,Autor napsal svou
ucebnici specialné pro potfeby dalkového studia na vysoké Skole technické. Pred-
poklada pouze znalosti vyssi technické Skoly (Oberschule). Latka odpovida ucivu
zakladnich prednasek z fyziky na vysokych $kolach technickych. NejduleZitéjsi pojmy
a vztahy jsou piesné vyvozeny a vysvétleny v Cetnych vyobrazenich. Takto je co nej-
vice ulehéeno samostatné studium bez pfednasek, aniz byla opominuta pfesnost
ve tvofeni pojmill. VEtSi pocet cviénych tloh dava studentim pfileZitost, aby pie-
zkousel nabyté znalosti.*

Autor sam uvadi v pfedmluvé nékteré davody, které ho vedly k napsani speciilni
ulebnice pro dalkové studium: ,,Prace dalkového studenta se déje zcela jinak nez
u studenta interniho, a proto vyZaduje zvlastni uéebnici. Pro dalkového studenta nelze
nikdy psat dost jasné a podrobng, nebot kazdy nedosti peclivé vyloZeny pojem zne-
moZziiuje mu dalsi praci. Interni student vidi na vysoké Skole Cetné pokusy, které
dodavaji presvédCivosti a podporuji pamét. Dalkovy student uvidi jen nekteré.
Proto musi byt v uéebnici pro dalkové studium pokusy presné popsany a znazornény
na obrézcich. Studujici musi se nauéit vyjadfit fyzikalni problémy matematicky a jako
takové je fesit. Proto jsou v celém textu Cetné tlohy ke cvideni. K feSeni se pozaduje
jen diferencialni a integralni pocet, jemuZ se udi na vyssi sttedni skole.

Recknagelovy diivody dokazujici nutnost speciaini udebnice pro dalkové studujici
napadné souhlasi s t&mi, které jsem vyvodil z obecnich ivah a z rozboru podminek
dalkového studia u nas (1). Mimo to vyplyva z Recknagelovy predmluvy nékolik fakt.

1. V NDR jsou pro dalkové studium fyziky vydavany specialni uCebnice.

2. Tyto specialni uéebnice berou v uvahu zvlastni pcdminky a potieby dalkového
studia.

3. Skola odpovidajici nasi SVVS (Oberschule) poskytuje vyssi a intenzivngjsi
matematické vzdélani.
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Porovname-li stav studijni literatury pro uditelstvi fyziky u nis dospivime celkem
ke tfem moZnostem:

1. Pokradovat ve vydavani skript pro dalkové studium,

2. Pofidit navody ke studiu normalnich vysokoSkolskych ulebnic.

3. Pofridit zvlastni uebnici specialné pro potfeby dalkového studia, a to bud
v originale nebo v prekladu.

Prvni moZnost, totiz pokracovat ve vydavani skript, miZe byt pouze opatfenim
piechodného razu do té doby, pokud se nedosahne trvalého feseni podle druhého nebo
tietiho bodu. Nova vydani je tfeba upravovat a vice pfizpusobovat potiebim dalko-
vého studia. Pro studium fyziky je tfeba vydat sbirku vhodnych a pfiméfenych pii-
kladd s nAvodem k feseni a s vysledky.

Ve druhé etapd pii feSeni problému studijni literatury pro fyziku by mély byt
pofizeny névody ke studiu podle vysokoskolskych ucebnic, jichZ je k dispozici cela
fada:

Fris-Timoreva: Kurs fyziky.
Horak-Krupka-Sindela¥: Technicka fyzika.
Slavik a kol.: Zaklady fyziky.

Fuka-Havelka: Elektromagnetické pole, Optika.

Tyto navody by mohly mit rdz postupimskych navodlt k Pohlové ulebnici. Je
jisté, Ze jejich p¥iprava bude vyZadovat jistého Casu a vétsiho podtu spoluautord.
Z uvedenych uebnic zda se pro udely dalkového studia udlitelstvi fyziky zvlastg
vhodna ugebnice Slavikova. Obsahuje dostatek poCetnich piikladd feSenych v textu;
dalsi ulohy jsou uvedeny na konci jednotlivych kapitol a mohou byt studujicimu
ukazatelem, zda latku piislusné kapitoly zvladl, a zda tedy mulzZe pokrafovat ve
studiu.

Kurs fyziky autorl Fri§-Timorjeva je ulebnice rozsahem i obsahem rovnéZ pfi-
méfena. Obsahuje s dostadujici podrobnosti celou latku z fyziky a v textu feSené
priklady. Kdyby byla zvolena za ziklad dalkového studia, musely by navody k jejimu
studiu obsahovat jest& kontrolni ulohy k jednotlivym tematickym celkiim. Jejich
samostatné vyfeseni bylo by podminkou ke studiu dalsi kapitoly.

Dalsi z uvedenych dél jsou kompendia, zvlasté ucebnice Fukovy. Uplatnily by se
pii zpracovani diplomové prace. Jsou psany velmi srozumitelnou formou a maji do
znané miry experimentalni charakter. PoZadavky matematického razu vSak casto
presahuji moznosti absolventa uditelského studia.

Ke kone¢nému vyfeSeni problému studijni literatury by bylo tieba napsat specialni
ucebnice. Tato prace by mohla probihat soub&zné s ostatnimi a méla by aplikovat
metody programované¢ho udeni: studium zékladniho uliva by bylo tfeba rozloZit
na pfiméfené kroky. Jejich velikost by odpovidala véku a pfedchozim védomostem
studujicich a o kazdém z nich by byla piileZitost ke kontrole na vhodné zvolenych
ptikladech. U kaZdého z nich by bylo nutno ptesné oznadit misto, k némuZ se musi
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student vratit, jestlize se feSeni pfikladu nezdafi. TentyZ vyznam by mély kontrolni
otazky na konci jednotlivych kroki. Pfipomindm zde poznamku ve studijnich nivo-
dech k Pohlové ucebnici: ,,Oboje (kontrolni otazky a ulohy ke cviceni) maji slouZit
ke kontrole vasi prace a k provéfeni vasSich pokroki ve studiu. JestliZze na nékterou
otazku neumite odpoveédét, znamena to, Ze musite pfislusny oddil jesté znovu a jesté
dikladnéji prostudovat.

Nedofesena pro dalkové studium je také otazka metodického vzdélani, jehoz
potieba je velmi naléhava. Omezuje se na tii konzultace v poslednim semestru a na
cvieni v technice $kolnich pokust v letnim soustfedéni po patém semestru. Ustav
ucitelského vzdélani pfi UK vydal skripta metodiky fyziky autorského kolektivu,
ktera jsou urena pro posluchace dalkového studia. Je to vyznamna pomoc pro
posluchade, ktefi byli dosud odkazani jen na pfednasky, pokud je konzultator stadil
pronést v poslednich konzultacich. Také v NDR vysla r. 1961 metodicka piirucka
Physik-Unterricht autorského kolektivu pod vedenim G. HAMANNA. Jeji preklad by
mohl byt vitanou pomiickou i pro nase studenty fyziky a mladsi ucitele, ktefi jesté
nemaji dosti vlastnich zkuSenosti.

Ke zvySeni metodického vzdélani muZe vydatné pfispét pravé zavedend Skolni
praxe pro dalkové studujici. Mezi dalkovymi posluchadi fyziky jsou jednak ucitelé,
ktefi tomuto pfedmétu jiz vyucuji, tieba bez aprobace, jednak ti, ktefi fyzice dosud
nevyucuji. ProtoZe studujici uditelé znaji Zivot Skoly ze své Casto nékolikaleté zku-
Senosti, postai pii jejich praxi soustfedit se na aktivni ucast ve vyucovani fyzice.
Ta vyzaduje vedle znalosti zasad specialni metodiky i dovednost v experimentalni
technice. Z toho nam vychazeji pro organizaci Skolni praxe tyto zasady:

1. Pro vSechny dalkové studujici jsou potfebné hospitace u fakultnich uciteld,
spojené s metodickym rozborem.

2. Utitelam, kteti fyzice dosud nevyucuji, je nutno umoznit konani ucebnich
pokusit v hodinach fakultniho uditele, pfiCemZ je nutno dbat na jejich dtikladnou
experimentalni a metodickou pfipravu.

3. Uditelim, ktef{ uZ fyzice vyuduji, by mél v€novat pozornost obvodni metodik.

4. Po ukonceni dalkového studia by mé! se vénovat Ustav ucitelského vzdélani
v postgradualnim studiu.
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