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K OTAZCE UVODNIHO KURSU FYZIKY NA VYSOKYCH SKOLACH#*

Joser Fuka, Olomouc

UvVOoD

V soucasné dobé se ve vSech kulturné a technicky vyspélych statech svéta diskutuje
o modernizaci vyucovani fyzice. Také u nas se zacinadme intenzivngji zabyvat feSenim
problematiky modernizace tohoto vyucovani na vSeobecn& vzdglavacich $kolach.
Piipravuje se vyzkum nového pojeti obsahu, metod a prostfedkt vyucovani fyzice
v ramci FeSeni statniho ukolu X-17-2/3. Uskute¢ni-li se v budoucnosti na nasich
vseobecné vzdélavacich Skolach nové pojeti Skolské fyziky, mélo by se uz pomyslet
na nové usporadani pripravy uditeld fyziky na vysokych Skolach. Je jisté, Ze absol-
venti studia fyziky v ulitelské specializaci, ktefi dnes opoustéji vysoké Skoly, budou
ve své praxi uskuteciiovat nové moderni pojeti Skolské fyziky.

Uvedené skute¢nosti je si pln€ védoma Jednota &s. matematikt a fyziki, a proto je
problematika modernizace vyucovani matematice a fyzice jednim z jejich pfednich
ukolfl. K jejimu feSeni byly v JCMF zfizeny zvlastni organy. Piedeviim to jsou uz
difive zavedené Ustfedni komise pro vyuCovani, a to matematice (predseda s. VYSIN)
a fyzice (pfedseda s. Fuka), dale nove zfizené komise pro vyuovani témto predmé-
tim na vysokych $kolach (pro fyziku je to komise pro vyuovani na universitich —
pfedseda s. ZACHOVAL, na technikich — predseda s. BINKO) a kone¢né Kabinet pro
modernizaci vyu¢ovani matematice a fyzice se svou védeckou radou (fidi a koordinuje
vyzkum konany v ramci feSeni statniho ukolu X-17-2/3 — vedouci kabinetu je
s. VALouCH, piedsedou védecké rady akademik KoRINEK). V komisi pro vyu€ovani
fyzice na vysokych §kol4ach universitniho sméru se v soucasné dobé fesi problematika
,-Uvodniho kursu fyziky na vysokych $kolach* a pripravuje se potiebna uvodni
ucebnice ([1], [2]).

Termin ,,Uvodni kurs fyziky* neni u nas obvykly. Timto terminem se zpravidla
rozumi uceleny kurs fyziky na pocatku vysokoskolského studia, ktery ma délku dva
a7 &tyti semestry. Uvodni kurs by mél obsahnout celou oblast fyziky véetné moder-
nich disciplin, ov§em na piislu$né urovni.

Zamé&fim se v dal§im na nékteré dileZité aspekty ivodniho kursu, jako jsou napf.
komu je kurs urcen, jaka by méla byt jeho délka, zpiisob vyuky, obsah a cil a v zavéru
uvedu nékteré ukazky feSeni tvodniho kursu v zahranici.

Je nutné zd{iraznit, Ze ivodni kurs fyziky by mél byt uzavien soubornou zkouskou,
pii niZ by mél posluchad predeviim prokézat, pokud jde o specializaci fyzika,
schopnost k dal§imu studiu fyziky a u ostatnich specializaci znalosti klasické i mo-
derni fyziky potiebné pro piislusné studium technické, piirodovédné, lékai'ské apod.

*) Podle referdtu piedneseného dne 20. 9. 1966 v Nitie na konferenci porddané JCMF
o pfipravé uciteli fyziky.
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Otazka zavedeni tivodniho kursu fyziky v novém modernim pojeti se diskutuje nejen
u nas, ale predevs§im ve vSech technicky vyspélych statech svéta, zejména v USA,
v SSSR aj.

KOMU JE URCEN UVODNI KURS

Na UK byl pred druhou svétovou valkou uvodni kurs fyziky pro posluchace pfi-
rodnich véd (pfedevsim pro fyziky), 1ékafstvi a farmacie. Kurs byl dvousemestrovy
a obsahoval prehled experimentalni fyziky v klasickém pojeti ve ¢tyrhodinové tydenni
prednésce bez pocetniho cvieni. Duraz byl kladen na experimentalni strinku a na
objasnéni zékladnich pojmul, zdkonl a teorii z jednotlivych fyzikélnich disciplin.
Pro uvodni kurs nebyla Zddna specialni ucebnice, avSak o experimentalni fyzice po-
jednavaly uéebnice obecné fyziky prof. V. Novéka, prof. B. Mack a prof. F. Nach-
tikala.

Po druhé svétové valce se na naSich universitdch vyviji usporadani vyuky fyziky
tak, Ze se nejprve prednasi experimentalni fyzika po dobu nejméné Ctyf semestril
a mezitim, popfipadé az po tvrtém semestru zainaji prednasky z teoretické fyziky
a vybrané prednasky z fyziky experimentalni. Pfitom se u nas stale jesté dost pfisné
od sebe oddéluji fyzika experimentalni a teoreticka, i kdyZ v zahranici tomu dnes uz
tak neni. V ivodnim kursu by méla byt zduraznéna jak stranka experimentalni, tak
i teoreticka.

Uvodni kurs by mél byt, podle mého nazoru, spoleény pro vSechny specializace
universitni i technické; jeho cilem by bylo uvedeni do zplisobu mysleni fyzik bada-
telit a seznameni se zakladnimi pojmy, zakony a teoriemi moderni fyziky. Pri sesta-
vovani takového kursu vyvstanou veliké obtiZe, nebot Cetné specializace maji na
vysoké §kole jen dvousemestrovy kurs fyziky, jako napt. medicina, farmacie a nékteré
sméry technické a pFirodovédné. Kromé toho tyto specializace vyZaduji, aby obsah
kursu byl zaméfen k urcité problematice, napf. medicina poZaduje zaméfeni k bio-
fyzice, chemie vyZaduje zaméfeni na molekulovou fyziku, termodynamiku a méfici
metody (zejména optické) apod. Zatim by bylo mozZné vypracovat dva tivodni kursy:
a) pro studium fyziky, a to v odborné i uditelské specializaci, b) pro ostatni studium.
Tyto dva vodni kursy by se pravdépodobné liSily nejen obsahem a zptisobem zpra-
covani, ale i déikou trvani. Pro n€které specializace by postacilo absolvovat jen uvodni
kurs, pro jiné by bylo nutné dopinéni speciadlnimi pfednaskami. Napf. u fyzikd by
po tvodnim kursu nasledovaly prednasky vyssi irovn? z experimentalni i teoretické
fyziky, kdeZto u technickych specializaci by bylo studium fyziky doplnéno fyzikou
aplikovanou. Je samozfejmé, Ze nebude nutné, aby Gvodni kurs byl tplné stejny na
viech naSich vysokych $kolach.

288



DELKA UVODNIHO KURSU

Otazka délky tivodniho kursu je tésné spjata s cilem a obsahem kursu. V nékterych
statech, napt. v USA ([4], [5], [6]) se provadi intenzivni vyzkum problematiky tvod-
niho kursu a vénuje se pozornost i otazce délky kursu. Dosud vSak nebylo dosaZzeno
dohody a jednotlivé vysoké skoly maji ivodni kursy fyziky o rlzné délce.

U nas je na MFF UK tvodni kurs ¢tyfsemestrovy, ostatni piirodovédecké fakulty
maji ivodni kurs pétisemestrovy. Také v SSSR se prednasi experimentalni fyzika
v prvych péti semestrech, coZ lze povaZovat za ivodni kurs.

V NDR byl pfipraven navrh na tpravu studia fyziky v uditelské specializaci
(Studienprogram fiir die Ausbildung von Lehrern fiir das Fach Physik). Za tivodni
kurs fyziky lze v tomto navrhu povaZovat prednasku oznacenou ,,Experimental-
physik‘, ktera je zatazena do prvych dvou semestrii po 4 hod. tydn€ a 2 hod. podetniho
cviceni.

V Polské lidové republice je situace obdobna jako na nasi MFF UK v Praze.
Uvodni kurs fyziky je ¢tyfsemestrovy (4 hod. prednasky a 2 hod. podetniho cviteni
tydn€) a jeho obsahem je experimentalni fyzika v klasickém pojeti.

Ve Svycarsku na neuchatelské université maji ivodni kurs fyziky dvousemestrovy
s obsahem, ktery je patrny z uebnice Jeana Rossela Physique générale, ([10]), ktera
vy§la v roce 1964 v ruském piekladu pod nazvem ,,Obscaja fizika“.

Také ve Francii se zkoum4 struktura ptipravy fyziki a uciteld fyziky a navrhuje se
tvodni kurs dvoulety.

Nejvétsi pozornost je vénovana uvodnimu kursu v USA, jak je patrné ze zprav
v Casopise ,,American Journal of Physics** a z rlznych tvodnich uéebnic fyziky.
Uvodni kurs ma na americkych universitach riznou délku v intervalu dvou aZ &tyf
semestrd.

Uvodni kurs je v rtiznych statech svéta rtizné dlouhy a byva dvousemestrovy aZz
Ctyfsemestrovy. Dvousemestrovy kurs by byl vhodny pro studium nefyzikd, tfi-
semestrovy kurs se nezda byt vhodny pro nase poméry a pro studium fyzikt se zda
nejvhodnéjsi tivodni kurs Gtyfsemestrovy.

K OBSAHU A CiLI UVODNIHO KURSU

Vytvofeni struktury Gvodniho kursu a p¥iprava uvodni ucebnice jsou problémy
velmi obtizné a budou vyZadovat mnoha pracovnikd po delsi dobu. Je tfeba hned
na pocatku zdiraznit, Ze zplisob podani a i pojeti ivodniho kuisu bude vidy zaviset
na prednasejicim uditeli, ktery by mé&l byt pro cely uvodni kurs pokud mozno tyz.

Cilem tvodniho kursu by mélo byt predeviim jasné vymezeni souvislosti mezi
fyzikou klasickou a moderni, zdfirazn&ni skuteénosti, Ze bez diikladné znalosti fyziky
klasické nelze spravné chapat zakladni myglenky fyziky moderni a seznamit se s mys-
lenim soucasnych fyzik badateld a s metodami jejich prace. Studenti by méli mit

289



po absolvovani ivodniho kursu jasno o platnosti zdkonu klasické fyziky a méli by se
zde seznamit na ptislusné trovni se zakladnimi mySlenkami fyziky statistické, relativis-
tické a kvantové.

Pri stanoveni obsahu uvodniho kursu vznikaji znacné obtiZze. Pfedevsim je tieba
si uvédomit, Ze rozsah obecné fyziky se stale zvétSuje a Ze experimenty se stavaji
stale sloZit€jSimi. Vznikaji potiZe, neboft je t&€Zké rozhodnout, co z klasické fyziky po-
nechat a co vynechat, aby bylo mozné porozumét zakladnim myslenkdm moderni
fyzikalni teorie. V soucasnych tivodnich uéebnicich jsou obsaZeny zpravidla pievazné
jen poznatky klasické fyziky a studenti se seznamuji s poznatky z fyziky moderni
teprve dodatecné, coZ vede ke zmatkiim v jejich hlavach a casto ke ztraté zajmu
o studium fyziky. Kromé& toho je rozsah udebni latky v tivodnim kursu stile pfili§
veliky, je zde mnoho balastu a faktografie, coz vede ke spéchu pfi vyuce a k zanedba-
vani stranky experimentalni, kterd by méla byt pravé zduraznéna. Je pochopitelné,
7e mnohé pokusy z moderni fyziky nebude mozZné provadét v prednaskach tivodniho
kursu, ale je nutné je asponi popsat a ukéazat je ptipadné ve filmovém provedeni nebo
v nakresu, nebof jejich analyza a zhodnoceni jsou pro rozvoj fyzikalniho mysleni
studenti neobycejné cenné. Dale bude nutné pfi vybéru obsahu tvodniho kursu véno-
vat pozornost tém pojmim, zakonlm a teoriim, které se uplatiiuji jak v klasické,
tak i v moderni fyzice.

V uvodnim kursu bude nutné zdraznit pfedev§im tyto skutenosti:

1. Vysledky klasické fyziky plati pro makroskopické déje i z hlediska moderni fyziky.

2. Vysledky ziskané studiem déji mikroskopickych probihajicich velkymi rychlostmi
srovnatelnymi s rychlosti svétla nelze prenaSet na déje, které probihaji malymi
rychlostmi ve srovnéni s rychlosti svétla. Stejné je tomu i pokud jde o frekvence.

3. Zakony klasické fyziky lze povayovat za limitni pfipady obecngjSich zakoni,
jsou-li v nich povaZovany rychlosti za velmi malé vzhledem k rychlosti svétla,
a frekvence konverguje k nule.

4. Ani v klasické fyzice nelze vystalit s pfedstavami a matematickym aparatem
z klasické mechaniky, nebot pii studiu sloZitych déji, pti nichZ se ucastni velky
pocet Castic (kineticka teorie) je tfeba pouZit metod fyzikalni statistiky.

Velmi duleZitou otazkou k feSeni je dosavadni vice méné historicky postup vy-
kladu v ivodnim kursu. Vyzkumy provadéné v tomto sméru napf. v USA ukazuji,
7e je mnohem efektivnéjsi a pro studenty zajimavéjsi postup respektujici vzajemné
souvislosti poznatkil z riznych oborii fyziky neZ izolovany vyklad jevi v jednotlivych
tradiénich disciplinach (mechanika, termika, optika atd.). Bude proto tfeba v novém
uvodnim kursu vice zdliraziiovat vniténi souvislosti a spojitosti jevii v riiznych fyzi-
kalnich cborech. Bude nutné vice zkouset, provadét na fakultich vyzkum obsahu
a zpasobu vykladu v ivodnim kursu. Fyzikalni jevy by mély byt usporadany v logické
celky tak, aby vice vynikly vnitini souvislosti. Napft. cely veliky soubor jevl souvi-
sejicich s kmitavym pohybem a s vlnénim by se mohl usporadat tak, jak je napfi.
navrzeno v citované ucebnici Rosselové a jak se probira i v jinych dobie zpracovanych
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ucebnicich. Mam zato, Ze by stalo za pokus oprostit se od dosavadniho zptsobu po-
dani a zdliraznit spojitost klasické a moderni fyziky tak, aby studenti pochopili, Ze
bez diikladného a hlubokého porozuméni klasické fyzice nelze pochopit ani zakladni
myslenky fyziky moderni, relativistické a kvantové.

Existuji jiz nékteré materialy, které ukazuji metodicky postup p¥i vykladu obtiz-
nych ¢asti moderni fyziky, napi. fyziky kvantové. Takovy pokus je uveden napf.
v americké ucebnici Atkinsov€ [7]. Tato ucebnice vysla v roce 1965 v New Yorku
pod nazvem Physics, ma rozsah 760 stran a je urCena pro dvousemestrovy tivodni
kurs fyziky pro posluchace véd prirodnich, mediciny, techniky apod. Hodi se také
pro fyziky a pro budouci uditele fyziky.

Cilem tohoto kursu je ukazat posluchac¢lim pekrok, ktery byl ve fyzice uéinén pfti
chapani zakladni povahy svéta. Proto se zde klade diiraz na zakladni pojmy, zdkony
a teorie, jako zakony zachovani hmoty a energie, hybnosti, princip symetrie, povaha
Castic a poli, neurcitost v kvantové mechanice, prostor a ¢as v teorii relativity, rozvoj
teorie elementarnich ¢astic apod. Soucasné se zde nezanedbava ani klasickd fyzika,
predevsim mechanika, kineticka teorie, elektfina a magnetismus, vinové jevy apod.
Jsou zde vsak vynechany nékteré partie klasické fyziky, jako napf. hydrodynamika,
termoelekttfina, paprskova optika, elektronika apod. Velkd pozornost se v tomto
kursu vénuje fyzice relativistické a kvantové. Je to zdiivodnéno tim, Ze obé tyto teorie
prispély revoluénim zplsobem ke zmén& v nazirani na zékladni predstavy, pojmy,
zakony a teorie ve fyzice. Pravé pii vykladu téchto partii se nejvice rozviji fyzikalni
mysleni posluchact.

Obsah kursu je tento:

Po tvodu nasleduji tyto oddily: astice v pohybu, Newtonova mechanika, atomy
a teplo, elektiina a magnetismus, vinéni, relativita, kvantova mechanika a jader:a
{yzika.

K lepsi ilustraci zpGisobu probirdni a usporadani latky uvedu podrobnéji osnovu
oddilu Kvantova mechanika. Tato partie ma 4 Casti: 1. Zrozeni revoluce, 2. Castice
a viny, 3. Pravdépodobnost a nejistota, 4. Podstata atomu.

Prvni &ast ,,Zrozeni revoluce* obsahuje 5 ¢lankf: 1. Dilema, 2. Planckova kvantova
teorie zafeni ¢erného télesa, 3. Zateni dutiny jako fotonovy plyn, 4. Fotoelektricky
jev, 5. Spojité spektrum rentgenového zafeni.

V druhé &asti ,,Céstice a viny* jsou &lanky: 1. Castice a viny, 2. Hybnost fotonu,
. Podstata viIn latky.

V tieti &asti ..Pravdipodobnost a nejistota* jsou: 1. Uloha pravdEpodobnosti.
. Filosofické¢ diisledky, 3. Heisenbergliv princip neurditosti, 4. Pevn¢ t€leso pri 0°K,
. Vinové klubko, 6. Heisenbergliv princip neurditosti pro energii a Cas.

Ve étvrté kapitole ,,Podstata atomu‘* jsou &lanky: 1. Bohrova teoric atomu,
2. Pravdépodobné sféry, 3. Fyzikalni vyznam kvantovych &isel. 4. Spin, 5. Magnetické
viastnosti atomu, 6. Pauliho vyludovaci princip.

U7 z tohoto strucného prehledu je patrné, jak je zaméfen tvodni kurs, ktery je
obsazen v Atkinsové uéebnici.

(%)

W N
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Uvedl jsem struéné n€kolik myslenek o zpliisobu podani uvodniho kursu fyziky,
jak se o nich diskutuje v cizing, ale také u nas. Pro zajimavost a také pro informaci
st podrobnéji vS§imnu vodnich kursil v nékterych stitech Evropy a na nékterych uni-
versitach v USA.

UVODNI KURS FYZIKY V ZAHRANICI

Jak uZ jsem se dfive zminil, je v NDR pfipraven navrh na pfipravu uditelt fyziky.
Za tvodni kurs lze povaZovat ¢tyfhodinovou piednasku z experimentalni fyziky
s dvouhodinovym podetnim cvi¢enim. Ukolem tvodni prednasky (dva semestry 4/2)
je podat studentiim soustavu klasické fyziky v jejim vyvoji. Hlavni pozornost se
vénuje zpresnéni a prohloubeni zakladnich pojmi, zakoni a teorii a experimentu.
V uvodnim kursu se ovSem také sleduji cile vychovné. Vybér latky se omezuje na
oblast mechaniky, akustiky, termiky, optiky, elektfiny a magnetismu. Uvodni kurs
nesleduje predstavy moderni fyziky, ani nechce obsah modernizovat se zfetelem na
fyziku kvantovou a relativistickou a omezuje se na dikladné prohloubeni znalosti
student z fyziky ze stfedni Skoly a pfedepisuje za tim G¢elem ucebnici Recknaglovu
nebo Grimsehlovu (obé jsou Ctyfsvazkové). Tento kurs je obdobny nasemu kursu
obecné fyziky, ale je v men§im rozsahu. Kromé toho je u nas do iivodniho kursu za-
fazena i atomistika.

Také ve Francii se pocifuje potfeba zménit piipravu fyziki, a to nejen ve speciali-
zaci odborné, ale i ucitelské. Jak uz bylo diive uvedeno, zavadi se ivodni kurs dvou-
lety; je takto rozdélen:

1. roénik: mechanika bodu s aplikaci na nabité astice; specidlni teorie relativity;
nauka o elektromagnetickych jevech.

2. ro¢nik: zaklady statistické fyziky; nauka o kmitani a vinéni; zaklady kvantové
fyziky.

Ve Svycarsku je ivodni kurs fyziky na universitach dvousemestrovy. Napf. v Neu-
chatelu se pouZiva ucebnice Jeana Rossela, kterd byla pieloZena do rustiny. Uleb-
nice ma 500 stran textu, 606 obrazki, za vétSimi celky jsou uvedeny ulohy k feSeni.
Kurs ma studentim pomoci piekonat predevsim pocateéni obtiZe pii pfechodu na
vysokou $kolu, ma je uvést do sloZitosti soucasné experimentalni a teoretické fyziky.
Kurs mé podle autora usporadat, upresnit a doplnit znalosti posluchadi z obecné
fyziky. Obsah kursu je zajimavy a pomérné naro¢ny i z hlediska pouZité matematiky.
Lze jej strucné vyjadrit takto:

1. Filosoficky tvod, 2. Struktura latek, 3. Mechanika, 4. Vlnové déje — akustika
a optika, 5. Teplo a termodynamika, 6. Elektfina a atomova fyzika.

Ucebni latka je rozdélena a zpracovana ponékud jinak, neZ tomu obvykle byva.
Nejprve je pfipomenut matematicky aparat, kterého se v kurse pouZiva. Pak je po-
udeni o soustavé jednotek ve fyzice. Nato se pfechazi k struénému vykladu soucasnych
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teorii stavby latek a sloZeni atomdu, k teorii Bohrovég, je vzpomenuta radioaktivita
pfirozend i uméla, popisuji se vlastnosti molekul, krystalti a vSeobecné vlastnosti
plynl, kapalin a pevnych latek. Tento tvodni vyklad je jednoduchy, i kdyZz se zde
pouziva matematiky. Otazky atomové fyziky jsou pak jesté v zavéru kursu znovu
projednavany mnohem podrobnéji, zejména se studuje jaderna fyzika a zaroven se
zde pouZiva kvantové mechaniky a elektrodynamiky. Takovy pfistup k atomové fy-
zice je z dneSniho hlediska jisté spravny vzhledem k velikému vyznamu atomistiky
v soucasné fyzice. Dale je tfeba zduiraznit, Ze ani ostatni oddily, mechanika, elektfina
a optika se neprobiraji tradi¢nim zptisobem. V mechanice se pfihliZi k teorii relativity,
vlnové jevy se probiraji z jednoho hlediska — akustika spole¢né s optikou, v elektfing
je zdiiraznéna elektronova teorie. V mechanice je poloZen duraz pfedeviim na zakony
zachovani a na vSechny pojmy majici vyznam také v moderni fyzice. Velkd pozornost
se také vénuje problematice elementarnich &astic. Je tieba v8ak znovu zdaraznit, Ze
pravé uvedeny kurs je velmi naroény a predpoklada dobie pfipravené studenty ze
stfedni skoly.

V Americe se zkouma v souéasné dob& nékolik navrhii. Napf. ve staté Idaho je
zaveden ttisemestrovy uvodni kurs fyziky, ale s fyzikou se zacina teprve ve druhém
semestru studia, kdy jiZ posluchaci ziskali v&tsi znalosti z matematiky. Kurs neni
prili§ revolucni. Zaéina v druhém semestru optikou a akustikou, v tfetim semestru je
mechanika a termika a ve Ctvrtém elektfina, magnetismus a vybrané partie z moderni
fyziky.

Nejznaméjsi americka vysoka skola Massachusetts Institut of Technology v Bosto-
nu zkousi navrh uvodriho kursu, ktery je rozvrien do tii semestrt a v kazdém se-
mestru se pocitd s 5 hod. pfednasky tydné. Pro kurs jsou pfipraveny ucebni texty.
S fivodnim kursem se soucasné kona fyzikalni praktikum, které je organicky spojeno
s problematikou prednasky.

Ucebni latka le vybrana se zietelem na modernizaéni snahy a je rozdélena do jed-
notlivych semestrii takto:

1. semestr: Casticovy pohled na p¥irodu. Klasicka mechanika &astic. Uvod do
specialni teoric relativity.

2. semestr: Mechanické kmity a viny. Zaklady nauky o elektiingé a magnetismu
(az k Maxwellovym rovnicim).

3. semestr: Elektromagnetické vlny a zafeni (vietnd Maxwellovych rovnic). Uvod
do kvantové fyziky. Struktura latek, zvlasté plyni.

Pro ilustraci a k lep$i predstavé o struktufe zafazené latky uvedu podrobngjsi
rozpis hesla: ,,Cdsticovy pohled na pfirodu‘ Jde o tato hesla: Naboj a Castice.
Elementarni naboj vieobecné. Uloha zji¥fovani a pocitini eclektroni. Elektrono-
vy nasobi¢ a jeho pouZiti. Atomy a molekuly. Ziskani, detekce a dynamika pa-
prski neutralnich &astic. Uréeni poctu a velikosti atomil. Pojem interference. Che-
mické a fyzikalni tfidéni atomt. Ionty a jidra. Pohyb iontlh v elektrickém a mag-
netickém poli. Hmotova spektroskopie. Jadra jako &astice, jejich hmota a velikost.
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Nahodilost. Statisticka fluktuace. Radioaktivita — zakon rozpadu. Brownlv po-
hyb. Fotony. Fotoelektricky jev. Vlnovy raz vsech ¢astic. Velké &astice — planety
a hvézdy.

Z uvedeného je patrné, Ze zde nejde o tradiéni zplisob probirani a vykladu zaklada
fyziky. Naopak tradi¢ni systém je porusen a hledaji se §irsi souvislosti.

Na universit¢ ve Washingtonu je pripravovan kurs dvousemestrovy az d&tyi-
semestrovy. Dvousemestrovy kurs je urcen pro nefyziky.

Na technologickém institutu v Kalifornii (Berkeley) je ivodni kurs dvoulety. Obsah
kursu je publikovan pod titulem Feynmanovy predndsky ([8]). Ucebnice je t¥idilna
a pieklada se do rustiny. Vysel vSak uz kurs novy, pétidilny, v rozsahu 2500 stran
textu, ktery je rovnéZ uren pro uvodni Ctyfsemestrovy kurs. Cilem tohoto kursu je
podat zakladni fyzikalni poznatky v takovém pojeti, aby byly ve shodé s modernimi
fyzikalnimi predstavami. Téchto textld pouzivaji i jiné vysoké Skoly v USA.

Berkeleysky kurs zavadi také novy druh laboratornich pokust ([6]). Laboratorni
cviceni soustieduji pozornost na studium elektromagnetickych jevi za pouziti jedno-
duchého elektronického za¥izeni.

Uvedl jsem velmi stru¢né nékolik ukazek uvodnich kurstt na zahraniénich univer-
sitach, kde se tato problematika studuje mnohem intenzivnéji nez u nas a kde bylo
na zaklad€ vyzkumu uZ vydano také mnoho materiali, pfedev§im uebnich texti
a ucebnic. U nas jsou takové prace teprve v pocatcich. Bylo by Zadouci, aby se vyuZilo
zahraniCnich zkusenosti a vysledk vyzkumu a aby se prace na piipravé cile a obsahu
utvodniho kursu urychlily, zejména se zietelem na piipravu nové koncepce stiedo-
Skolské fyziky. ZvIast potiebna by byla moderng€ pojata tivodni udebnice fyziky.
Myslim, Ze tuto praci by mohla uspé&né vykonat vyse uvedena komise JCMF, kterou
vede L. Zachoval.
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