Pokroky matematiky, fyziky a astronomie

Ladislav Drs
Pouziti samo¢innych pocitac¢t a automatického kresleni v deskriptivni geometrii

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, Vol. 17 (1972), No. 4, 199--203

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/138945

Terms of use:

© Jednota Ceskych matematikt a fyzikt, 1972

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides access to
digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must
contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital
Mathematics Library http://project.dml.cz



http://dml.cz/dmlcz/138945
http://project.dml.cz

VYUCOVANiI MATEMATICE A FYZICE

POUZITI SAMOCINNYCH POCITACU A AUTOMATICKEHO
KRESLENI V DESKRIPTIVNI GEOMETRII

LapisLAv DRrs, Praha

V poslednich letech se samocinné pocitace stale Castéji dopliuji zafizenim pro gra-
ficky vystup, tj. automatickymi kreslicimi stroji (plottry). Soucasné s timto technickym
vyvojem vznikla nova védecka disciplina, pocitatova grafika (computer graphics),
ktera svou naplni zasahuje nejen do matematiky a riiznych inzenyrskych odveétvi,
ale i do pramyslu a obchodu.

V tomto informativnim ¢lanku se omezim na uziti pocitadt a pocitacové grafiky
v deskriptivni geometrii.

OKRUH PROBLEMU RESITELNYCH NA POCITACI

Obecné lze Tici, Ze pouziti pocitace k védeckotechnickym vypoctiim (na rozdil od
pouziti poéitade k hromadnému zpracovani dat pro statistické uéely) je vhodné v téch
pfipadech, kdy z minima dat vloZenych ziskame maximum dat vypo&tenych. Apliku-
jeme-li tuto zasadu na deskriptivni geometrii, pak pocitace mluzZeme pouZzit zejména:

1. Pfi vypoc¢tu soufadnic mnoha priméti téhoz (tfebas i jednodussiho) utvaru.

2. Pfivypoctu soutfadnic velkého po¢tu bodti k¥ivek a ploch s naslednym vypoétem
prumétu téchto bodu.

K vyfteSeni téchto dvou problémi je nutné:

a) Sestavit algoritmus pro vypocet soufadnic bodl zobrazovaného geometrického
utvaru.

b) Sestavit algoritmus pro vypocet souradnic priimétd téchto bodu.

c) Pievést algoritmy do feci, které pocita¢ rozumi. Pro védeckotechnické vypocty
jsou to na priklad jazyky Algol a Fortran.

Tak vznikne program, podle kterého pocitac pracuje.

Pro ilustraci téchto obecnych tivah uvedu jeden problém feSeny na pocitaéi. Byl
dén utvar podle obr. 1 a dale bylo zvoleno téméf padesat perspektivnich promitani,
kterd zhruba odpovidala pohledim na tuto ,,krychli‘ pfi obchazeni kolem ni. Pfitom
byla ménéna vyska oka a perspektivni primétna, takze vznikaly riizné typy perspek-
tiv. Z nich mély byt vybrany takové, které jsou nazorné a dobfie esteticky piisobi.
Souradnice deseti bodti, které utvar urcuji, byly spolu s obecnym programem na
perspektivu vloZeny do pocitate Minsk 22M. Soufadnice téchto perspektiv (téméf
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[ )
tisic soufadnic) byly vypodteny a vytistény v prehledné tabulce za 16 minut. Cast
tabulky uvadim na obr. 2. Deset sloupci tabulky*) odpovida deseti bodim podle obr. 1.
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Obr. 1.

1 2 3 4 5
1X +0,0 +0,0 +66,7 +0,0 +100,0
1Y +53,3 +80,0 +53,3 —133 +80,0
2 X —0,0 —46,9 +69,3 —0,0 +44,8
2Y -+53,3 +-75,0 +64,0 —13,3 +97,9
3 X +0,0 —61,7 +61,7 +0.0 +0,0
3Y +53,3 +69,8 +69,8 —13.3 +100,9
4 X +0,0 —69,3 +46,9 +0,0 —44.8
4Y +53,3 +64,0 +75,0 —13,3 4+-97,9

Obr. 2.

JX, JY jsou pravotihlé soutadnice J-té perspektivy. Ze soufadnic miiZeme perspektivy

snadno nacértnout a vybrat vhodné. Podle takto vybrané (orameckované) perspektivy
na obr. 2 byl narysovan obr. 1.

*) Protoze ukazka, kterou méla redakce k dispozici, nebyla schopna reprodukce, je na obr. 2
vysazeno prvnich pét z deseti sloupct tabulky, kterd vysla ze stroje.
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AUTOMATICKE KRESLENI{

,,Jedna kresba ma vétsi cenu nez tisic slov,‘“ ¥ika ¢inské pfislovi a tuto zkuSenost
Vyhiivaji grafické vystupy z pocitae. V predchozi ukazce si programator musel sam
perspektivy nacrtnout z vypoctenych a vytist€nych soufadnic. Je to pracné, pomalé
a nepfesné. Automaticky kreslici stroje tuto praci zpfesiiuji a zrychluji. Dnes jsou
stale Castéji samoziejmou soucasti kazdého velkého vypocltového stiediska. Vyrabégji
se v mnoha variantach, které vSak lze rozdé€lit do dvou konstrukéné raznych typt.

1. Bubnové kreslici stroje (drum plotters). Obr. 3.

Role kreslictho papiru, opatfeného po okrajich perforaci, se odviji pfes buben
tvaru rotaéniho valce, do jehoZ zubil pfesné zapada perforace. Buben se spolu s papi-
rem otaci v obou smérech kolem své osy podle pokynti pocitade. V bocich stroje jsou
upevnény ve sméru osy bubnu vodici ty€e, po nichZ se posouva vozik nesouci kres-
lici pero. Také pohyb voziku je fizen poclitatem. Naprogramované kfivky se kresli
vhodnym soucasnym skladanim pohybti bubnu a voziku.

Obr. 3. Obr. 4.

2. Stolové kreslici stroje (flatbed plotters). Obr. 4.

Po listach pfipevn&nych na podélnych hranach stolu se posunuje kolmo na listy
,-priloZznik*, most, nesouci vozik s perem. Pohyb mostu po li§tach a voziku po mostu
je tizen pocitatem. Kombinaci obou pohybti se kresli potfebné ary.

V CSSR byly vyvinuty a vyrabé&ji se stolové kreslici automaty ,,Digigraf* s kreslici
plochou 800 x 1000 mm a 1200 x 1600 mm. Kresli rychlosti az 100 mm/sec S pres-
nosti +0,05 mm.

Bubnové typy pouzivaji Sitku role od 300 do 800 mm a maji o néco mensi rychlost
a presnost nez stolové typy. U nas se nevyrabéji.

PROGRAMOVE VYBAVENI KRESLICICH AUTOMATU

. Do pfislusenstvi kreslicich automatii patfi zakladni kreslici programy, jejichZ pocet
a druh je riizny, ale téméf vZdy jsou to programy, podle nichz je stroj schopen kreslit
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spojnice bodli lomenou &arou, psat texty, kreslit riizné znacky, pfemistovat a defor-
movat kresbu (zvétSovani, zmenSovani) a provadét interpolaci, tj. spojovat body kiiv-
kami. Cim v&tsi je tato zdsoba programi, tim v&tsi cenu ma kreslici stroj pro uZivatele.

UKAZKY KRESEB

Nasledujici ukazky byly nakresleny bubnovym plottrem Computer Instrumentation 3341,
fizenym pocitatem Minsk 22M ve vypoétovém stfedisku UVT pii CVUT v Praze.

Byl pouzit zdkladni program vypracovany katedrou po¢itactt FEL CVUT, tzv. Felgraf systém,
ktery byl doplnén programy na promitani.

Vypodéty nutné k nakresleni kazdého z obrazkat 5—8 trvaly 10— 12 minut a doba kresby se
pohybovala mezi tfemi aZz péti minutami.

Obr. 5. Mongeovo promitani, priaméty kruz-
nice. Elipsy jsou kresleny jako mnohouhelniky,
kazda ze c¢tyriceti bodu. Spolu s kruznici jsou
promitnuty jednotkové vektory pravothlé sou-
radnicové soustavy, v jejiz jedné souradnicové
roving lezi kruznice.

Obr. 6. Kosothlé promitini, praimét Mobiova listu. Spojnice krajnich bodi praméti usecek plo-
chy jsou lomené ¢ary. Osovy kfiZ je uréen jednotkovymi vektory.
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Obr. 8. Perspektiva, pramét Vivianiho kfivky.
Primét Vivianiho kfivky je kreslen interpolaci
z padesati bodi. Na osovém kiizi, ktery je
perspektivou pravouhlé soufadnicové soustavy
s jednou osou rovnobéznou s osou rota¢niho
valce, nesouciho kfivku, jsou vyznaceny jednot-
kové vektory.

Jsem pevné presvédCen o tom, ze zadné
poklady svéta nemohou pomoci lidstvu vpred,
ani v rukou ¢lovéka zcela oddaného cili. Jen
priklad velkych a &istych osobnosti muze vést
k uslechtilému chapdni a k ¢inam. Penize pii-

Jak pozoruhodna je situace nas, déti zemé!
Kazdy je zde na kratké navstévé. Nevi k ¢emu,
ale leckdy mysli, Ze to citi. Z hlediska denniho
zivota bez hlubsiho uvaZovani vime: jsme tu

Védeckého ¢lovéka nevidim v kazdém, kdo
se naucil uzivat védeckych ndastroji a metod,
které se pftimo nebo nepfimo jevi jako ,,védec-

Obr. 7. Kosothld axonometrie, pramét rotacni
plochy. Meridian (oblouk sinusoidy) je uréen
deseti body. Jejich pruméty jsou kresleny inter-
polaci. Osovy kfiz je uréen jednotkovymi vek-
tory.

A. EINSTEIN:

tahuji jen ziStnost a vidy neodolateiné svadéji
k zneuziti.

Muaze si nékdo predstavit Gandhiho vyzbro-
jeného méscem Carnegiho ?

pro druhé lidi, predevsim pro ty, na jejichz
usmevu a blahu zcela zavisi nase vlastni §tésti,
potom v8ak i pro ty mnohé nepoznané, s jejichz
osudem nas vaze pouto spolecenského citéni.

ké‘“. Minim jen ty, v nichZ opravdu Zije védec-
ka mentalita.
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