Pokroky matematiky, fyziky a astronomie

Zbyné€k Nadenik
O geometrii a deskriptivni geometrii
Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, Vol. 17 (1972), No. 4, 187--188,189--193

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/138952

Terms of use:

© Jednota Ceskych matematikt a fyzikt, 1972
Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides access to

digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must
contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital
Mathematics Library http://project.dml.cz



http://dml.cz/dmlcz/138952
http://project.dml.cz

O GEOMETRII A DESKRIPTIVNI GEOMETRII')

ZBYNEK NADENIK, Praha

Casopis Véda a Zivot uvetejnil nedavno?) kratky ptispévek ,,Exploze védy a védecké
literatury®‘, ve kterém se uvadi, Ze nejvice publikaci je z chemie, biologie a inZenyr-
skych véd; pocet ¢lankt vzristal asi takto:

rok: 1960 1965 1970

chemie 150 000 225000 300 000
biologie 150 000 200 000 250 000
inzenyrské védy 150 000 175 000 200 000
celkem ve vSech védnich oborech 650 000 900 000 1150 000

Miizeme podobné odhadnout produkci v matematice, geometrii, deskriptivni geo-
metrii ? K tomu poskytuji dosti objektivni méfitko matematické referatové Casopisy.

Jsou nyni tfi. Nejstarsi je Zentralblatt fiir Mathematik (Zbl.). Vznikl v roce 1931,
pokracoval az do roku 1945 a byl obnoven v roce 1947. Brzy zatlacil Jahrbuch iiber
die Fortschritte der Mathematik, ktery vychazel od roku 18713). V roce 1970 bylo
v Zbl. asi 30 000 referatil, bohuZzel neodislovanych, a proto by zjiStovani jejich poctu
v diléf disciplin€ bylo velmi umorné.

V roce 1940 vysel prvni svazek Mathematical Reviews (MR). Od svazku 25 z roku
1963 vychazi v nezmé&néné forme€. Za rok 1967 byl dosud nejvétsi pocet referati —
pies 17 000. Vykyv patrné zplsobila zména v redakci.

V roce 1953 zadal vychazet Pegepamusnviii sicyprar — Mamemamurka (PXKMar)
a do roku 1970 uveftejnil referaty o vice nez 250 000 praci. Poc¢inaje rokem 1961 je roz-
dé&len na tii Gasti A — B — B.Cast A obsahuje tyto oddily: obecné otazky matematiky,
matematicka logika, teorie &isel, algebra, topologie, geometrie; v ¢asti B je analyza;
v Casti B pravdépodobnost, statistika a teoretickd kybernetika. Geometrie tvofila
samostatny oddil uz od roku 1953; stejn€ tak topologie. V roce 1958 celkovy podet

1y Clanek vznikl z autorovy predndsky na 7. celostatni konferenci o vyu€ovini matematice
na vysokych §kolach technickych, Marianské Lazné, zafi 1971.

2) Roenik 1971, &is. 9, str. 557—8.

3) Zalozil jej v roce 1869 berlinsky gymnasidlni profesor CARL OHRTMANN (1839—1885),
patrné podle vzoru prvniho referdtového Casopisu vibec Pharmaceutisches Centralblatt, jehoz
prvni ro¢nik vySel v roce 1830, po dvaceti letech byl pfejmenovan na Chemisch-pharmaceutisches
Centralblatt a jako Chemisches Zentralblatt vychazi dodnes.
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referati v PXKMart piekroéil 10 000. Podet referatti v oddilu ,,Geometrie* — za-
okrouhleny na desitky — se v letech 1961 — 1967 vyvijel takto*):

1961 ‘ 1962 1963 ' 1964 ‘ 1965 ' 1966 l 1967

1840 ' 1430 1360 ’ 1620 ‘ 1380 ‘ 1580 } 1700

V letech 1958 —-60 a 1968 — 70 pak byla tato situace (se zaokrouhlenim na stovky
u celkovych pocti):

PXMart celkem referati: | v oddilu ,,Geometrie*‘; %
1958 10 400 1250 12,0
1959 11 700 1 500 12,8
1960 14 400 1 820 12,4
1968 24 600 1570 6,4
1969 23100 1 460 6,3
1970 25 600 1 450 5,7

Oddilu ,,Geometrie’* v PXdKMat odpovidaji v MR ¢asti ,,Geometrie** — ,,Kon-
vexni mnoZiny a geometrické nerovnosti — ,,Diferencialni geometrie®*. Piehled
o celkovém poctu referatii v MR a poctu referatit v uvedenych tfech ¢astech shrnu-
tych spoleénym oznadenim ,,Geometrie’* podava za minulé tfi roky tato tabulka (se
stejnym zaokrouhlenim jako vyse):

| \
MR ’ celkem referati: ,,Geometrie*‘: %
| H
1968 15200 1 080 7,1
1969 14 100 870 6,2
1970 16 600 940 5,7

Procentova shoda geometrie v letech 1968 —69—70 v tabulkach pro PXXMar
a MR je az ptekvapiva a vedla by k odhadu soudasné geometrické produkce asi
na 6%. Byl bych viak méng urgity a odhadl bych ji na n&co mezi 1/20 az 1/15 celkové
nyné&js$i matematické tvorby. Vedou mé k tomu dva divody. Pfedné se oddily v MR

4) V pododdilech byly oviem zmény. Napf. dfive byla ,,Algebraicka geometrie* pododdilem
jen v oddilu ,,Geometrie*‘, dnes je v oddilu ,,Algebra‘. V oddilu ,,Geometrie** jsou nyni pododdily
,,Geometrie nad algebrami‘‘ a ,,Algebraické a analytické metody v geometrii‘‘.
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a v PXKMar tpiné nekryji, a tim se zvySuje uhrnny pocet praci. Dalsi diivod uvedu,
aZ budu pozdé&ji mluvit o deskriptivni geometrii a vratim se znovu k tabulce z PXX
Mar.

Napadnéjsi je jina véc. Od roku 1958 do posledniho tfiletise poéet publikovanych
praci podle PXKMart zvétsil asi 24krat, ale pocet ¢lank z geometrie stagnuje. V cel-
kové matematické produkci geometrie tedy zfeteln€ ustupuje a naproti tomu jiné
obory se prudce rozvijeji.

Jeste vyraznéji se tato véc objevi, pokusime-li se podle podobnych méfitek odhad-
nout, jaké asi bylo postaveni geometrie na pfelomu stoleti. Voditkem muzZe byt cito-
vany uZ vibec prvni referativni matematicky casopis Jahrbuch iiber die Fortschritte
der Mathematik, v némZ jsou seznamy autorl s nazvy praci sefazeny podle obor.
Za rok 1900 &ini rozsah tohoto seznamu celkem 55 stran, z toho geometrie asi 13 stran
a mechanika, fyzika, geodézie, astronomie asi 16 stran. Z téméf 300 geometrickych
praci je v oddilu s nadpisem ,,Continuitdtsbetrachtungen (Analysis Situs, Topologie)
pravé 11 pojednani.

Z dosavadnich udaji muzeme pfiblizné vycist, Ze

1970
1/16

v celkové matematické produkci v roce 1900 1960
tvofila geometrie asi 1/4 1/8

Situaci kolem roku 1900, velmi vyrazné ovlivnénou celym 19. stoletim, lze jesté
v hrubych rysech hodnotit podle svazkl Enzyklopddie der mathematischen Wissen-
schaften, které zacaly vychazet v poslednim desetileti minulého stoleti. Encyklopedie
obsahovala 22 knih takto rozdélenych: I. Aritmetika, algebra (véetné poctu pravdé-
podobnosti, vyrovnavaciho po&tu a numerickych metod) — 2 svazky. II. Analyza —
5 svazki. III. Geometrie: Cisté geometrické teorie — 1 svazek; Zaklady aplikaci al-
gebry a analyzy na geometrii — 1 svazek; Algebraicka geometrie — 2 svazky; Dife-
rencialni geometrie — 1 svazek. IV. Mechanika — 4 svazky. V. Fyzika — 3 svazky.
VI. Geodézie, geofyzika, astronomie — 3 svazky. ,,Ryzi* matematice (I —III) patfi
12 knih, z toho geometrii 5. To je pro geometrii jesté priznivéjsi neZ hotejsi udaje za
rok 1900. Zietelné se v ni obrazi postaveni, které méla geometrie v matematice minu-
lého stoleti. Algebraické geometrii byly vénovany 2 svazky. Dnes z této klasické
discipliny, kterou na vrchol pfivedla italska skola, zbylo velice malo.

Kdyz jsme si takto ucinili jakousi pfedstavu o potu geometrickych praci v celosvé-
tovém méFitku, nabizi se otdzka, jaka je naSe situace. Neznam ¢lanek, ktery by se byl
této véci v posledni dob& vénoval. Vim pouze, Ze dfive si toho v§iml O. BORUVKA
v prednasce ,,Nekolik pohledd na moderni matematiku z hlediska védecké prace
v matematice u nas*, kterou i publikoval®). V ni udava, Ze v Sasopisech, které vyda-

5) Pokroky mat., fyz. a astr. 3 (1958), 507—515.
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valy Ceskoslovenska akademie v&d a Slovenska akademie véd a university (ale bez
¢lank0 z Casopisu Aplikace matematiky), vyslo za léta 1955— 57 ptiblizné€ celkem 280
praci, z toho nejvic z geometrie — asi 80. Geometrie tak tvofila v letech 1955—57
zhruba 1/4 nasi matematické produkce. Po&et ¢lanki z t&chto let je dobfe srovnatelny
s Cisly z referativnich Casopist o dva — tfi roky pozdé&ji. Pro geometrii vychazi u nas
situace asi pred 15 lety dvakrat pfiznivéjsi nez v celosvétovém méritku. O dne$nim
stavu nemam urdit&jsi predstavu.

Ucinme prvni zavéry: V poslednich deseti letech se celkovd matematickd produkce
zdvojnasobila, ale geometrie v ni ziistava trvale stejna. Cim hloubgji se obracime do
minulosti, tim vétsi zjisfujeme rozsah geometrie. V nedavné dobé byla jesté Ceska
geometrickd produkce poctem vysoko nadprimérnd; dnesni stav nezname.

Cesti geometii — aZ na velice Fidké vyjimky — se dostavali ke geometrii zcela jedno-
stranné, totiZ s deskriptivni geometrii anebo pfes deskriptivni geometrii. Mne kdysi
studium tak uzkého oboru jako je deskriptivni geometrie vedlo ke zkreslenym pohle-
dim na deskriptivni geometrii a geometrii viibec. K tomu pfistoupilo, jak méalo jsem
byl po ukonceni vysokoskolskych studii informovan o geometrii. Tehdy se jiz zformo-
vala jako vyznamna disciplina diferencialni geometrie ve velkém, ale slySel jsem o ni
jen jednu jedinou vétu — totiz vétu o Ctyfech vrcholech vejéité k¥ivky, a to od B. Byp-
ZOVSKEHO v jeho seminafi; pfitom je dobfe znamo, Ze B. BydZovsky se vénoval zcela
jinému oboru. Na konci &étyficatych let v geometrii ve velkém pracovalo nékolik
velmi Gspé€snych $kol, ale o nich jsem nezaslechl ani v Brné ani v Praze nejmensi
zminku a z diferencialni geometrie jsem po absolvovani university neznal vic neZ néco
z jeji tradi¢ni lokalni ¢asti. Byla to moje chyba, ale myslim, Ze nikoliv pouze moje
chyba.

O diferencialni geometrii pis§i Bourbakisté v ,,Elements d’histoire des mathéma-
tiques‘*®): ,,Diferencialni geometrii po jejim skv&lém rozvoji pracemi Lieovymi, DAR-
BOUXOVYMI a jejich Zakl zacalo hrozit nebezpeci, Ze upadne v skleroticky stav, dokud
ji nyné&;jsi studium rozvrstvenych prostori’) a ,,globalnich‘* problém nevratilo Zivota-
schopnost.*“ Ale postieh o ,,globalnich* problémech neni novy. Jednim z vid¢ich
geometrii v tomto stoleti byl nepochybné W. BLASCHKE (1895—1962). V roce 1916
vydal atlou knizku Kreis und Kugel. O jeji svéZesti mizeme soudit z nového vydani
v roce 1956 a z ruského prekladu v roce 1967. W Blaschke v ni pise®): ,,Zatimco
vétsina vét diferencialni geometrie se vztahuje na dostateéné uzké okoli elementu
uvaZzovaného geometrického utvaru, jednaji véty, které zde budou uvedeny, o hranic-
nich kfivkach a hraniénich plochach konvexnich oblasti a konvexnich téles v celém
jejich rozsahu. ... Pfirozen€ nesou s sebou takové otazky ..., tedy problémy geo-

Mo .

metrie ve velkém, znaéné tézkosti. Zato jsou vSak také mnohem pfirozenéjsi a zaji-

6) Pariz 1960, 2. vyd. 1969; citat je z ruského prekladu, Moskva 1963, str. 133.

7) Doslovny preklad ruského terminu. Zaklady teorie téchto prostoru polozil HASSLER WHIT-
NEY (* 1907) v letech 1935—40. Teorie se projevila velmi vyznamné v topologickych otiazkach
diferencialni geometrie.

8) Str. 113, 114 pavodniho vydani; str. 136, 137 ruského prekladu.
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mavéjsi, takZe na celou lokalni diferencialni geometrii, jiZ je napf. téméf vylucné
vénovana velka udebnice L. BIANCHIHO, se lze divat jen jako na ptipravu k nim.*%)

Hovofime-li o geometrii, nelze se nezastavit u jeji ¢asti — u deskriptivni geometrie.
Ma totiZ u nas vyznamné postaveni. Nejdfive se zminim o produkci z deskriptivni
geometrie v ramci geometrie — podobné jako vySe o geometrické tvorbé v rozsahu
matematiky — a pak se dotknu nasi Ceské geometrie.

V MR neni samostatny oddil pro deskriptivni geometrii, ale ma jej P)KMar, ktery
za posledni tfi roky zachytil tolik praci:

PXMar : 1968 ‘ 1969 [ 1970 1 Prumér
geometrie 1570 1462 1453 1495
v ni deskr. geometrie 209 197 266 224
z toho s referaty 46 97 72 72

Z pfiblizné 100 praci, publikovanych mimo SSSR a uvedenych v letech 1968 —70
v PXXMar, ptipada asi 20 na Rumunsko, téméf tolik na Slovensko, a na ostatni —
prevazné evropské — zemé méné neZ po 10. Vypustime-li prace uvedené pouze nazvy,
poklesne ovsem podil geometrie v matematice a podil deskriptivni geometrie v geo-
metrii za posledni tfi léta nepfesahne 1/15.

Jak si vysvétlime veliké rozsifeni deskriptivni geometrie a téméf ,,persondlni unii‘
mezi deskriptivafi a geometry u nas?

Deskriptivni geometrii vytvafel G. MoNGE (1746 —1818) skoro pfed dvéma sty
lety. Velmi tizce se spojila se syntetickou projektivni geometrii a od francouzské leh-
kosti se dostala pod némeckou dikladnost. NemtzZe uniknout, Ze v druhé poloviné
minulého stoleti se deskriptivni geometrie rozvinula nejvic v zemich, v nichZ se mlu-
vilo némecky anebo kde byl velmi silny némecky vliv.

V naSich pomérech k tomu pfistupovala jesté dalsi véc. V druhé poloviné minulého
stoleti mé€la Ceska matematika leps$i podminky na technice neZ na université. Tehdejsi
Karlo-Ferdinandova universita byla rozdélena na ¢eskou a némeckou az v roce 1882
a navic pfirodni védy byly na filosofické fakulté. Na ni éeskou matematiku povznesl
vyznamnéji aZ KAREL PETR (1868 —1950), ktery se habilitoval v roce 1902. Nelze
ovsem vynechat MATYASE LERCHA (1860 — 1922), ten vsak ptisobil v ciziné aZ do roku
1906, nebot doma pro ného nebylo misto. Jind byla situace na prazské technice. Na
ni se odrazzl rozvoj technickych véd a narodnostni averze nebyly tak silné jako na

%) Ugebnici L. Bianchiho (1856—1928) mysli W. Blaschke Lezioni di geometria differenziale,
znamou u nas vice v autorizovaném Lukatoveé piekladu Vorlesungen iiber Differentialgeometrie,
Leipzig 1899, 2. vyd. 1910. Jen velmi malo knih o diferencialni geometrii kfivek a ploch se uplné
vymklo vybéru latky, ktery provedl L. Bianchi v nékolika kapitoldch své ucebnice. Jeji vliv saha
az do dnesni doby. Bianchiho dilu je poplatna i kniha V. HLAVATEHO, o niz se dale jesté zminuji.
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université. Musila-li uz cisafska kancelat povolit narodnostnimu tlaku, radgji tak
udélala na technice neZ na université&.

RUDOLF SKUHERSKY (1828 — 1863) byl vynikajici deskriptivni geometr a prvni zaha-
jil Seské prednasky na technice'®) v roce 1861, oviem z deskriptivni geometrie. To
byl tehdy ¢in obCanské stateCnosti. Kdo vsak vi, kolik romantismu a nekriti¢nosti bylo
v Ceském vlastenectvi za Rakouska'!), pfipusti, Ze nadSenci vidé&li v deskriptivni geo-
metrii vic, neZ bylo pro tehdejsi ¢eskou matematiku prospé$né. Nezapominejme, Ze
deskriptivni geometrie byla partii matematiky, ktera viibec prvni byla pfednasena
na prazskych vysokych skolach ¢esky. Od R. Skuherského je na fadu desetileti Ceska
matematika témer jen geometrii a v Ceské geometrii — s vyjimkou EDUARDA WEYRA
(1852—1903) — hlavnim proudem jen deskriptivni geometrie. Jeji pfedstavitelé tvori
dlouhou fadu jmen, ktera nema analogii v jiné oblasti tehdejsi nasi matematiky.

Rudolf Skuhersky si zaslouzi nasi nejvétsi ucty. Vzorem by mél zlstat jeho obcan-
sky postoj. Velmi chybujeme, neseznamime-li studenty s ucitelem, ktery pred sto
deseti lety prvni prednaSel v Praze matematicky obor Cesky. To vibec neni véc jen
deskriptivnich geometri, to je zaleZitost viech uditelt matematiky.'?)

Pravdépodobné nejvic vlivem JANA SoBoTKY (1862 —1931), ktery plsobil na brnén-
ské technice a pak prazské université, se u nas stalo zvykem spojovat studium de-
skriptivni geometrie a lokalni euklidovské diferencidlni geometrie. Na stfedni generaci
naSich geometr, ktera odchazela z vysoké Skoly jesté v nékolika povalecnych letech,
velmi pusobila kniha VAcLAVA HLAVATEHO (1894—1969) Diferencidlni geometrie
kfivek a ploch a tensorovy pocet z roku 1937. V této knize, vénované euklidovskému
prostoru, neni nejmensi odkaz na literaturu, nejmensi zminka o jinych oborech dife-
rencialni geometrie a s vyjimkou staré Gaussovy-Bonnetovy véty nejmensi zminka
o diferencialni geometrii ve velkém. Je to o to podivnéjsi, Ze v Praze se o ni tenkrat
zajimal na némecké universit¢ LUpWIG BERWALD (1883 —1942)'?). Hlavatého kniha
velmi utvrdila v naSich pomérech postaveni lokalni euklidovské diferencidlni geo-
metrie kfivek a ploch a nepfimo tak i podeprela deskriptivni geometrii.

Na konec se vratme jesté€ jednou k deskriptivni geometrii. Diskuse o ni nabudou
hlubsiho vyznamu, aZ se dostanou z jejiho ramce a budou sledovat jeji relace k tém

10) Uiedni pojmenovani znélo Stavovsky polytechnicky iistav. V roce 1863 byla na ném etina
zrovnopravnéna s némcinou a v roce 1869 byl rozdélen na dva samostatné ustavy — Cesky a né-
mecky. V roce 1862 zahdjil Ceské prednasky z fyziky V. K. ZENGER (1830—1919). Jeho jménem
je nazvana poslucharna v budové CVUT na Karlové ndmésti. Pracoval na technice mnohem déle
a védecky vyznamnéji nez R. Skuhersky, ¢esky v8ak zacal prednaset po vzoru Skuherského.

1 1) ERNEST DENIs (1849 —1921), z cizich historikti nAm velmi naklonény, pise v d&jinach Cechy
po Bilé Hore, Praha 1905, str. 435: ,, Kolem roku 1860 minula kone¢né doba, kdy snahy vlastenct
prestavaly na utvoreni terminologie védecké, kdy za proslulé u¢ence pokladani spisovatelé, kteri
slozili mérictvi nebo fysiku pro zacatecniky.

12) Malo rozsifené znalosti o historii ¢eské geometrie mé vedly k tomu, ze jsem v roce 1968
na katedfe matematiky a deskriptivni geometrie fakulty stavebni CVUT podnitil vznik skupiny
pro historii ¢eské deskriptivni geometrie.

13y viz nekrolog od Maxe PinLa v Cas. pést. mat. 92 (1967), 229--238.
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matematickym disciplinam v programu inZenyrského studia, o kterych lze pravem
predpokladat, Ze v ném ziskaji rozsahlejsi postaveni. Diskuse o deskriptivni geometrii
by tedy nemély byt zalezZitosti jen uciteld, ktefi ji uci. Pokud vim, zistavaji témito
diskusemi nedotCeni i budouci uditelé deskriptivni geometrie. Absolventi s kombinaci
matematika-deskriptivni geometrie odchazeji na stfedni Skoly a pfipravuji Zaky ke
studiu na technice, ale co sami o technice védi? Pfitom by asi ze vSech uditelli na
stfedni $kole méli mit k technice nejblize. Lze se pak divit, Ze techniky obtiZzné ziska-
vaji dorost ? Né&jaka forma kontaktii budoucich uditelti deskriptivni geometrie s tech-
nikou by jist€ nebyla netucelna.

Skoro pfed deseti lety jsem na nasi katedfe matematiky a deskriptivni geometrie
fakulty stavebni CVUT poprvé vylozil, pro¢ bude tieba spojit analytickou geometrii
s deskriptivni. Na zeméméfickém sméru stavebni fakulty CVUT jsme v matematice
a deskriptivni geometrii udélali nékolik pfesunit a zmén, které podstatné zmensily
rozsah tradi¢ni deskriptivni geometrie a vyrazné zdlraznily jiné matematické obory,
které pro geodézii maji — anebo téméf s jistotou budou mit — vétsi vyznam. Rad
pfipojuji, Ze tyto uUpravy se setkaly s porozuménim u udliteld nasi katedry, ktefi na
zeméméfickém sméru plisobi. TéZ vedeni zemémétického sméru mélo pro né pocho-
peni.

Co jsem vySe napsal, nese se jedinym smérem: Informovanost je vSeobecné a ovSem
1 v geometrii velmi dtlezita. Pokud si nekoriguji své predstavy podle SirSiho vyvoje,
pokud nevénuji alespoii povsechnou pozornost nékolika novym prouddm v geometrii
a obecnéji v matematice. snadno dospéji k zavérim, které nejsou v Gplném souladu
se skutecnosti.

A. EINSTEIN - L. INFELD:

Védec, ktery ¢te knihu pfirody, musi nalézt  netrpélivi ¢tenafi jinych pfibéhi, podivat se na
reSent hadanky sam; nemiize, jak to ¢asto délaji  konec knihy a uspofit si vlastni piemysleni.

Véda neni jenom sbirkou zdkoni, seznamem  a jeho svobodné vynalezenymi mySlenkami
nesouvisicich fakt. Je plodem lidského ducha a pojmy.

Snaha c¢ist v tajuplné knize pfirody je tak  jenom néco pfes tii sta let, co zacdali védci ro-
stard jako samo lidské mysleni. Pfece je tomu  zumét feéi tohoto pribéhu.

Prvni krok od klasické fyziky jsme u¢inili  padd jako subjektivnich udalosti v prostoru
tim, ze jsme se vzdali popisu jednotlivych pfi- a v ¢ase.
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