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délek jsou sice disjunktni, ale vzhledem
k morfismu mezi grafickym s¢itdnim use-
ek a sCitdnim jejich délek bychom si
takovyto ustupek preciznosti mohli do-
volit.

Svym pfispévkem chci upozornit na
nékteré otdzky matematického vyjadio-
vani v dobé, kdy se upravuji nékteré
udebnice matematiky pro nase $koly a pisi
ucebnice nové.

Omlouvdm se, Ze jsem né€kde vytrhl
Cdsti z kontextu ucebnic a citoval jsem
1 z materidll, které se uz nepouZivaji. Vim,
Ze autofi pfislusnych partii museli respek-
tovat jiz dfive pfijaté konvence a neméli
¢asto mozZnost formulovat véci lépe. Na
citovand mista upozoriiuji, abych jimi
konkrétné dolozil, Ze je mozné a potfebné
zlep$it jazyk naSich u¢ebnic matematiky.

Cldnek chdpu jako podnét k diskusi.
Byl bych rdd, kdyby se ucitelé viech $kol,
ale i profesiondlni matematici, zamysleli
nad otdzkami vyjadfovdni v matematice,
a to nad jazykem Zdkl, nad jazykem udi-
teld i nad jazykem ucebnic. Pou¢ny by byl
patrné i rozbor jazyka vysokoSkolskych
ucebnic a skript.

K VYTVARENI PERSPEKTIVNI
KONCEPCE FYZIKALNIHO VZDELANI
NA STREDNICH SKOLACH

J. Vachek - L. Pekdrek - Z. Kluiber, Praha

Zikladni vyzkum v oblasti fyzikdlniho
vzd€ldvdni se v této pétiletce realizuje
v rdmci dilé¢iho ukolu stdtniho pldnu zd-
kladniho  vyzkumu VIII-6-6/3 ,,Mo-
derni matematicko-pFirodovédné vzdéldni
a podminky jeho ucinného vychovného
pisobeni*. Resitelskym pracovi§tém celé-
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ho tohoto ukolu je matematicko-fyzikdlni
fakulta UK Praha, za feSeni problematiky
v oblasti fyzikdlniho vzdé€ldvdni odpovidd
Kabinet pro vyzkum vzdéldvdni ve fyzice
Fyzikdlniho ustavu CSAV. ReSitelskou
radou stéZejniho sméru bylo stanoveno,
aby do konce r. 1983 byla zpracovdna
teoreticko-analyticka studie, kterd by vy-
tyCila perspektivni koncepci vnitiné in-
tegrovaného matematicko-pfirodovédného
vzdéldni.

Na pripravé podkladovych materidli
a na zpracovdni studie se podilel Siroky
kolektiv Ffeliteld (tém&F 150 pracovniki
z oblasti matematicko-pfirodovédného
vzd€ldvdni). Hlavni metodou prdce byla
analyza rozsdahlého materidlu, komparace
a rozbor ucebnich osnov i ucebnic a ko-
ne¢né zobecnéni ziskanych vysledki.

Teoreticko-analytickd studie [1] md p&t
kapitol. Prvni kapitola formuluje pojem
a obsah koordinovaného matematicko-
pfirodovédného didaktického systému
a podminky pro jeho realizaci. Druhd
kapitola obsahuje shrnuti zkuSenosti z rea-
lizace experimentdlnich ucebnich osnov
a ulebnic vypracovanych podle diléiho
projektu dokumentu; dalsi rozvoj Cesko-
slovenské vychovné vzdéldvaci soustavy
z r. 1976. Treti kapitola poddvd piehled
o vzdéldvdni v matematice a pfirodo-
védnych pfedmétech v socialistickych std-
tech. Ctvrtd kapitola je vénovdna proble-
matice pfirodovédného obrazu svéta a pdtd
kapitola stanoveni vychovné vzdéldvacich
cilt a obsahu vyuky perspektivniho mate-
maticko-pfirodovédného vzdéldni. Zavér
studie shrnuje vysledky a hlediska vytvd-
feni socialistického v€domi mlddeZe a for-
muluje ndvrhy dal§iho postupu prdce.

Jeden ze zdkladnich p¥istupii pro tvorbu
perspektivniho koordinovaného matema-
ticko-pfirodovédného didaktického systé-
mu vychdzi ze specifického postaveni
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vyuky fyziky v tomto systému. Fyzika je
na urovni zdkladniho a stfedniho vzdéldni
pfedmétem, ktery potfebuje matematiku
vice neZ ostatni pfedméty, a to nejen pro
nejrizngj§i vypodty, ale predev§im pro
obecné formulace fyzikdlnich vztahi a zd-
konil. Matematika je nezbytnym prostfed-
kem pro vyvozovdni, zobeciiovani a mode-
lovdni fyzikdlni reality. Vyuka fyziky
svymi poZadavky na vyuku matematiky
nezabrafiuje realizovat moderni koncepce
vyuky matematiky, ale Zddd pfedev§im
urcité zmény v uspofdddni uciva matema-
tiky, jakoZ i to, aby matematické poznatky
byly dovedeny az k aplikacim, pro néz
predevsim fyzika poskytuje na této Grovni
vzdé€ldvdni Sirokou oblast. Realizaci tako-
véto koncepce vzdjemné koordinace mezi
vyukou matematiky a fyziky se zabrdni
samoucelnosti v pojeti nékterych partii
vyuky matematiky a vytvofi se podminky
pro to, aby Zdci byli pfipraveni pro vyuzi-
védni matematiky v pfirodnich véddch
a technice, ale aby také pochopili podstatu
vyuZiti matematiky v jinych oborech (napf.
v ekonomickych a spoleSenskych véddch).

Velké potiZze plisobi §patnd koordinace
vyuky fyziky a chemie. Moderni obecnd
chemie musi pracovat s fadou poznatk,
jejichZ objasnéni pfichdzi ve vyuce fyziky
neumérné pozdé. Proto v soucasné dobé
prdce na diléim tkolu VIII-6-6/3 jsou
orientovdny pfedev§im na zpracovdni
prvni verze experimentdlniho projektu
vyuky fyziky, ktery by nejen spliioval
vSechny poZadavky moderni vyuky fyziky,
ale vytvdfel by prostfedky pro lepsi koor-
dinaci s vyukou chemie i jinych pfirodo-
v&dnych pfedmétda (biologie, geologie,
geografie).

Nadvrh experimentdlnich perspektivnich
osnov fyziky pro gymndzium [2] konkre-
tizuje a rozpracovdvd jiz dfive pfipravo-
vany ndvrh tématu ,,Stavba a vyvoj hmoty*
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[3], zaloZeny na integragnich tendencich
v pfirodnich véddch a jednotném systému
stavby hmoty. Vyuka fyziky podle tohoto
ndvrhu md poskytnout zejména jednotici
prvky a strukturu vyvoje hmoty, budovat
jednotny prirodovédny obraz svéta.

Nadvrh byl vytvdfen pfedevsim se zd-
mérem na zvySovdni zdjmu Zdkl o fyziku.
Vytvdii pfedpoklady pro splnéni poza-
davkt kladenych na realizaci fyzikdlni
slozky vSeobecného vzdéldni Zdka stfedni
Skoly, zdtvodiiuje poznatky, které jsou
nezbytné k dal§imu vysokoskolskému
studiu pfirodovédnych a technickych obo-
rd.

Zékladem perspektivni koncepce vyuky
fyziky v prvnim rocniku gymndzia je
vyklad sloZeni ldtek z &dstic [4]. Popisem
a Cdstecné i pfedvedenim reprezantativnich
experimentlt by byl Zdk sezndmen s po-
znatky, které dokazuji sloZeni vSech ldtek
ze tfi druht dstic — elektroni, protoni
a neutroni. Po popisu vlastnosti té€chto
édstic by pak ndsledovala vzestupnd cesta
skldddni vSech celki z elementdrnich
¢dstic. Tak by se jiz v prvnim ro¢niku vylo-
Zila struktura atomového jddra a atomu,
a to na zdkladé vinovych vlastnosti ¢dstic
a elektromagnetického i jaderného silové-
ho piisobeni. Popis vlastnosti atomového
obalu by pfipravil pro chemii vyklad
chemické vazby. Po vyloZeni struktury
atomu a atomového jddra by postupné na-
sledovaly dalsi ¢dsti tématu ,,Stavba a vy-
voj hmoty“.

Druhy roénik gymndzia by byl vénovdn
zejména mechanice, resp. pohybu volnych
Cdstic a téles. Vedle zdkladli kinematiky
a dynamiky by byla pozornost vénovdna
plsobeni gravitacniho, elektrického a mag-
netického pole na pohybujici se elektron,
rozboru vlastnosti katodovych a anodo-
vych paprskt. Diiraz by ddle byl poloZen
na vysvétleni zdkont zachovdni a zdkladu
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teorie relativity. V zdvéru 2. ro¢niku by
bylo zafazeno ulivo z termodynamiky
zahrnujici zdkladni termodynamické veli-
¢iny a dgje, vztahy mezi makroskopickymi
a mikroskopickymi jevy.

Obsahem 3. ro¢niku je fyzika plynt
a fyzika pevnych ldtek. Spolu s problema-
tikou plynil je zafazena akustika a pfe-
devsim studium plazmatu a fotonového
plynu. Pfi studiu fyziky pevnych ldtek by
byly vyrazn€ vyuzity ziskané poznatky
z predchdzejiciho ugiva [5]. Utivo fyziky
pevnych ldtek by bylo rozdéleno do nasle-
dujicich celku: struktura pevnych ldtek;
mechanické vlastnosti pevnych ldtek; me-
chanika tuhého télesa; tepelné vlastnosti
pevnych ldtek; elektrické vlastnosti pev-
nych ldtek; termoelektrické jevy; magne-
tické vlastnosti pevnych ldtek; supra-
vodivost. V ucivu by byl vyuZit pdsovy
model elektrické vodivosti, ktery by byl
pozdéji uplatnén i pfi studiu optickych
vlastnosti ldtek.

Ve 4. ro¢niku se predpoklddd se zara-
zenim kapitol: Kapaliny; Elektromagnetic-
kd indukce; stfidavy proud; pfenos elek-
trické energie; Elektromagneticky oscild-
tor; sdélovaci technika; Optické vlastnosti
pevnych ldtek; optické zobrazeni; Fyzikdl-
ni zdklady mikroelektroniky a pocitacové
techniky; Soustavy (t&lesa) vytvdfené gra-
vitanim polem; planety, vyvoj vesmiru.
Ddle by byly shrnuty poznatky stfedo-
Skolské fyziky a zdiraznéno uplatnéni
fyziky v riznych oblastech lidské Einnosti.

V zdvéru kazdého ro¢niku by bylo pro-
vedeno filozofické zobecnéni fyzikdlnich
poznatkti. Ndvrh perspektivni koncepce
tak zduraznuje vytvdfeni fyzikdlniho obra-
zu svéta. Perspektivni pojeti vyuky fyziky
vyrazn€ méni dosud tradiéni uspofdddni
jednotlivych tematickych celkil uciva stie-
doskolské fyziky.
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Charakterizovany ndvrh byl pfijat jako
vychozi materidl pro vyzkumnou préci
v oblasti koordinovaného matematicko-
ptrirodovédného vzdeldni v 8. pétiletce.

Navrh perspektivni koncepce vyuCovdni
fyzice na gymndziu po experimentdlnim
ovéfeni a vyhodnoceni jako model tiplného
stfedoskolského fyzikdlniho vzdéldni ovliv-
ni pfipravu perspektivni koncepce vyuky
fyziky na stfednich odbornych Skoldch
a stfednich odbornych udilistich. Kom-
plexni pfistup k pfipravé perspektivniho
didaktického systému fyziky na vSech
tfech typech stfednich $§kol umoZiiuje
dalsi vyznamné zkvalitiiovdni pojeti a ob-
sahu vyucovdni fyzice. Bude tak napliio-
vdn zdmér postupného sblizovdni vSech
tfi proudi stfedniho vzdélani.
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