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nove
knihy

Ferenc Gécseg, Magnus Steinby: Tree automata.
Akademiai Kiado, Budapest 1984, 235 str., 14 obr.

Na stromové automaty lze pohliZet jako na
zobecnéni koneénych automatii. Zatimco ko-
ne¢né automaty zpracovavaji linedrni Ffetézce
symboll, stromové automaty provadéji vypodty
nad ohodnocenymi stromy. Prvni ¢lanky o stro-
movych automatech pochdazeji z druhé polo-
viny Sedesatych let. Kromé& praci motivovanych
snahou zaradit znamé vysledky teorie koned-
nych automati do Sir§iho kontextu, se jiz od
zaddtku objevuji i &lanky, ve kterych se stromové
automaty vyskytuji jako prostfedek ke zkoumani
rozhodnutelnosti jistych logickych teorii, ke
studiu deriva¢nich stromu v teorii bezkontexto-
vych jazykl nebo jako technicky ndstroj uzivany
pfi syntaktickém rozpoznavani obrazi. Dnes,
bezmala po dvaceti letech, se ¢lanky pojedna-
vajici o stromovych automatech po¢itaji na stov-
ky. Gécsegova a Steinbyho kniha je v8ak prvni
monografii vénovanou tomuto tématu.

Pustit se do napséani takové knihy nebylo jisté
lehké uz z toho duvodu, Ze &asopisecka litera-
tura obsahuje desitky vice & méné odlinych
definic stromovébo automatu. Odli§nosti spodi-
vaji jednak v definici strom(, nad nimiz auto-
maty pracuji, jednak ve sméru zpracovani stro-
mu (od kofene k listim ¢&i naopak), v typu ele-
mentarnich operaci, které mohou automaty vy-

kondvat apod. Autofi knihy do této zmé&ti vna-
Seji pofddek tak, Ze pevné voli definici stromu
a vliv ostatnich odli¥nosti dosti podrobné& roze-
biraji. Stromy jsou v knize ztotoZiioviny s termy
utvofenymi nad dv€éma isjunktnimi abecedami
X a XZ. Kaidy symbol ze £ ma svou hodnost.
Primitivni termy jsou symboly z abecedy X
a symboly ze X majici hodnost 0. Z m termu
t{,..., tyy @ symbolu ¢ € X, hodnosti m je pak
mozno vytvofit term o(ty, ..., ¢t,). Pf tomto
pojeti se ztraci (nepfili§ dileZitd) moznost ohod-
nocovat stejnym symbolem i takové vnitfni uzly
stromu, ze kterych vychdzi rGizny po&et hran.
Na druhé strané je mozno zdkladni typ stromo-
vého automatu uréit pouze

(1) jistou kone&nou Z-algebrou (4, X),

(2) poditenim  ohodnocenim  proménnych
X—>A4a

(3) koncovou mnozinou 4’ < A.

Kniha ma 4 &4sti. Prvni, dostirozsahla kapitola
(53 stran) zavadi zdkladni pojmy a znadeni.
Kromé obvyklych tvodnich stran p¥ipominaji-
cich pojmy mnoZiny, relace, zobrazeni atd., se
probiraji a opakujf potfebné vysledky o univer-
zalnich algebrich, termech, polynomiilnich
funkcich, volnych algebrich, svazech, koneé-
nych akceptorech, reguldrnich jazycich, grama-
tikdch, bezkontextovych jazycich a sekven&nich
strojich.

Druh4 kapitola je vénovdna stromovym auto-
matiim a rozpoznatelnym mnoZindm stromu.
Je koncipovdna jako vyklad zobecnéné teorie
kone¢nych automatt a vyklad sleduje obvyklou
linii vykladu této teorie. Nejprve jsou stanoveny
vztahy mezi deterministickymi a nedetermini-
stickymi stromovymi automaty, které zpracova-
vaji stromy od kofene nebo od listli. Déle jsou
probirdny regularni stromové gramatiky, uzivé-
rové vlastnosti, reguldrni vyrazy spolu s Kleene-
ho vétou, minimdlni stromové automaty, alge-
braické charakterizace rozpoznatelnosti, Medvé-
dévova charakterizace, lokdlni mnoZiny stromu,
zdkladni problémy rozhodnutelnosti a zajimava
pasaz o redukci deterministickych R-automat.

Tretf kapitola pom&rmé struéné podéva kla-
sickou pasdZ o charakterizaci bezkontextovych
jazykd pomoci stromovych automatd.

Ctvrta kapitola vénovana stromovym ptevod-
nikim a transformacim, které reprezentuji, je
nejdelsi a technicky nejndro¢néjdi. Zahrnuje
srovnani nejruzréjSich typt stromovych prevod-
niki a transformaci. V jednom z oddila kapitoly
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se probird, které tfidy téchto transformaci jsou
uzavieny viéi kompozici zobrazeni, u nékterych
tfid je dokdzdna moZnost dekompozice na jedno-
dus8i typy transformaci. V dal§im oddilu se
zkoumaji prevodniky s regularni predikci, hie-
rarchie vznikajici kompozici nékterych tiid
transformaci a kone&né rozhodnutelnost ekvi-
valence stromovych prevodniki.

Ctenat by v knize marné hledal motivace
jednotlivych pojmi. NemuZe se také pfili§
opirat o grafické znazornéni obvyklé v mnoha
&lancich vénovanych stromovym automatim.
Autofi se drzi abstraktni Grovné, kterd se opird
0 jazyk univerzalni algebry. Na této urovni
pfedpokladajici u ¢tenafe pomérn& zna&nou
matematickou zb&hlost podavaji pfesny a jasny
vyklad. Jak sami pi§i v tivodu, zvolili si za cil
podat matematicky rigorézni vyklad teorie
stromovych automatli a poskytnout &tenafi pev-
ny zdklad pro dalsi studium. Tohoto cile doséhli
a lze o&ekdvat, Ze jejich kniha podstatné& ovlivni
zplsob prezentace dalSich vysledki v dané
oblasti.

Michal Chytil

Probability and Statistical Inference. Proceedings
of the 3" Pannonian Symposium on Mathe-
matical Statistics, Visegrdd, Hungary, 13—18
September 1982. Edited by J. Mogyorddi,
I. Vincze, W. Wertz. Vydala Akadémiai Kiado,
Budapest, 1984 spolu s D. Reidel Publ. Co.
415 + X stran, 180,— hol. zl.

3. pannonské sympozium o matematické sta-
tistice a teorii pravdépodobnosti uspofddala
ve dnech 13.—18. 9. 1982 katedra pravdépodob-
nosti University E. Loranda (Budapesf) ve Vise-
graddu, MLR. Tato akce tak navazala na dvé
piedchozi pannonskd sympozia, uspofddani
v letech 1979 a 1981 v Bad Tatsmansdorfu
(Rakousko) Statistickym institutem Technické
univerzity ve Vidni. Cilem v$ech téchto sympozii
je vytvofit vhodné féorum predevim pro stati-
stiky Zijici na Gzemi byvalé Panonské provincie.
Odpovidala tomu i u&ast 81 védcu predev§im
z MLR, Rakouska, CSSR a Polska.

Na sympoziu bylo proneseno na 60 pfednéasek,
z nichZ polovinu pfipravili madar$ti védci. Nej-
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hodnotngjdich 36 prispévkia bylo vybridno do
sborniku sympozia.

Ctendf se ve sborniku setkd s pfispévky z teo-
rie pravdépodobnosti v abstraktnich prostorech,
z teorie martingalli (nerovnosti pro iaxima,
stochastické hry), z teorie markovskych fetézct
(urnovéd schémata) a bodovych procesti klasic-
kych pravdépodobnostnich rozdéleni (superpo-
zice, smési rozdéleni, charakterizace). Déle jsou
zafazeny piispévky z matematického programo-
vani (techniky Monte Carlo, optimalizace),
o rozkladech redlnych matic se statistickymi
aplikacemi, ndhodném cenzorovani, polynomic-
ké regresi, linedrnim modelu atd. Je poté&Sitelné,
Ze tfemi pracemi jsou zastoupeni i mladi &esko-
slovensti statistici J. Hurt, M. Krutina a A. Le-
Sanovsky.

Sbornik lze doporukit pfedeviim védeckym
pracovnikiimzoblasti matematickéstatistikya te-
orie pravdépodobnosti. Nékteré pfispévky viak
mohou byt cenné i pro praktické statistiky.

J. Antoch

W. Marek, J. Onyszkiewicz: Elements of Logic
and Foundations of Mathematics in Problems.
PWN, Warszawa a D. Reidel Publishing Com-
pany, Dordrecht 1982

Dvacité stoleti byva nékdy ozna&ovano jako
zlaty v€k teorie mnoZin v matematice. BEhem
prvnich tfi desetileti se mnoZinové metody pro-
sadily v fadé matematickych disciplin a jinym
staly u zrodu. Je jen pfirozené, Ze pozdéji ovliv-
nily i zpisob vykladu matematiky. Pozoruhod-
nym vyvojem prochdzela i matematickd logika.
Jeji metody se dnes uplatiiuji nejenom v mate-
matice, ale i v matematické informatice, jazyko-
védé, psychologii a dal§ich humanitnich oborech.

Ve svétové literatufe najdeme dostatek ele-
mentarrich u€ebnic teorie mnoZin a (mnohem
méné) uebnic logiky. Je vSak jen velmi malo
sbirek dloh z téchto dvou navzdjem blizkych
obort. K nim patfi kniha W. Marka a J. Ony-
szkiewicze. Byla poprvé vydana polsky v roce
1972 a nyni vychazi v anglickém piekladu. Je
rozdélena celkem tradi¢nim zpasobem do tfi-
nacti kapitol, z nichz pét je vénovdno logice
a zbyvajicich osm teorii mnoZzin. Prvni dv€ kapi-



toly se zabyvaji vyrokovou logikou a jejim
vztahem k mnoZinovym operacim. Treti kapitola
je vénovana predikdtim a kvantifikdtortim.
Jejim proté&jskem jsou nasledujici tfi kapitoly,
které se tykaji relaci, zobrazeni a zobecnéni
mnoZinovych operaci pro nekoneéné soubory
mnoZin. Sedma aZ deséta kapitola se tyka kardi-
nélnich é&isel, uspofddanych mnoZin, ordinalnich
Cisel a zdkladd ordinélni a kardindlni aritmetiky.
Zbyvajici tfi kapitoly jsou v€novény logice. Za-
byvaji se formdlnimi systémy v predikatové
logice, jejich sémantikou a otdzkami efektivni
vydislitelnosti. Text kapitol dopliiuji dva dodatky
o matematické indukci a o Booleovych alge-
brach.

Sbirka obsahuje bezmadla puldruhého tisice
uloh a ke kaZdé z nich uvadi feSeni nebo alespoii
struény navod. Mnoho z nich je dostupnych
i studentim stfednich ¥kol nebo studentim
humanitnich fakult. To je sympaticky rys této
sbirky, ktera miiZze vést k hlub§imu zdjmu o dva
zajimavé matematické obory.

Petr Stépdnek

Systems of Nonlinear Partial Differential Equa-
tions (Soustavy nelinedrnich parcidlnich diferen-
cidlnich rovnic). Redigoval J. M. Ball, ix + 481
stran, vydal D. Reidel Publ. Company, Dodrecht,
Holandsko 1983.

Publikace je sbornikem 3koly, kterd se konala
0d 25.7.do 7. 8. 1982 v Oxfordu. Odrézi a shrnuje
soudasny stav vyvoje fady (a snad i vét§iny) dile-
zitych teorii uvedeného oboru na Zapadé. Vid-
¢m motivem je zdlraziiovdni skute€nosti, Ze
mechanika kontinua i jiné oblasti pfirodnich
véd jsou trvalymi inspira¢nimi zdroji formulace
matematickych problému i p¥istupl k jejich fe-
$eni. Napiiklad C. M. Dafermos ve své pred-
nasce Fekl (volné cituji): ,,Pupeéni $iitira, kterou
je spojena teorie hyperbolickych soustav typu
zdkonl zachovdni s mechanikou kontinua, je
stale Zivotné duleZitd pro spravny vyvoj této
teorie a nemuze byt pfefata. Ve skute¢nosti ndm
pravé tento svazek umoznil identifikovat pfi-
pustna feSeni, a tak rozhodnout diilezitou otdzku
nejednoznacénosti.**

Domnivdm se, Ze kromé& informaci o novych

vysledcich bylo poslanim $koly vytvofit jednotici
hledisko a dat ur¢itou normu vykladu téch teo-
rii, z nichZ se podle pfedstav organizatori sklada
hlavni proud problematiky nelinedrnich soustav
parcidlnich diferencidlnich rovnic. Jako argu-
ment pro toto tvrzeni bych uvedl, Ze S. S. Ant-
man ve svém velmi zajimavém ¢&lanku The in-
fluence of elasticity on analysis: Modern develop-
ment Bull. Amer. Math. Soc., 9 (3), 1983, str.
267—291, odkazuje na &tyfi z uvodnich pied-
na$ek publikovanych ve sborniku.

Editorem sborniku a jednim z hlavnich orga-
nizatort §koly je J. M. BALL, zndmy svymi pozo-
ruhodnymi pracemi, které sméfuji k matematic-
kému zvlddnuti obecné ulohy teorie kone¢nych
deformaci. Tato skuteénost spolu se seznamem
autordt a ndzvl desiti ivodnich pfedndsek dava
dobrou rdmcovou informaci:

C. C. ConLEY, J. A. SMOLLER: Algebraické
a topologické invarianty pro rovnici reakce—di-
fuze, C. M. DArFerMos: Hyperbolické soustavy
typu zdkonit zachovdni, J. L. ERICKSEN: Neko-
rektni ulohy v termoelasticité, M. GIAQUINTA:
Otdzka regularity extremdl variabnich integrdli,
E. Guustt: Nékteré aspekty teorie regularity
Feseni nelinedrnich eliptickych soustav, S. HiL-
DEBRANDT: Kvazilinedrni eliptické soustavy v dia-
gondlnim tvaru, D. G. SCHAEFFER: O teorii vétve-
ni, L. TARTAR: Metoda kompenzované kompakt-
nosti, aplikovand k hyperbolickym soustavam typu
zdkoni zachovdni, T. B. BENJAMIN (nepubliko-
vano): Novy Hamiltoniv systém, odvozeny z hyd-
rodynamiky.

Druhd &ast sborniku je vénovana pfispévkim
pfednesenym v téchto sekcich: Problémy neli-
nedrni pruznosti (org. S. S. ANTMAN), Aplikace
teorie bifurkaci v mechanice (org. J. E. MARs-
DEN), Neeliptické ulohy a fazové prechody (org.
J. M. BALL), Dynamické systémy a parcidlni
diferencidlni rovnice (J. K. HALE), Analyza
a vypodetni technika v teorii proudéni (A. J.
CHORIN).

Orientovat se v bludi$i nelinedrni analyzy neni
vibec jednoduché a je§t€ mnohem obtiZn&jsi
je poznat jeji sou€asny stav. Recenzovany sbor-
nik se hodi docela dobfe k uloze privodce po
oblasti vymezené zamérem organizatorl $koly.
Jisté zaujme odborniky, ale aspoii prolistovat
by ho meél kazdy aspirant smé&fujici k badani
nad nelinearitami.

OldFich John
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J. Moravéik - L. Boéek - L. Bukovsky - M. Fied-
ler: Tticaty prvni ro&nik matematické olympiddy
Statni pedagogické nakladatelstvi, edice Pomocné
knihy pro Zdky, 1984, 186 stran, 46 obr., cena
7,50 Kés

Timto svazkem vstupuji ro¢nikové brozury
matematické olympiddy uz do &tvrté desitky.
Knizka se tyka $kolniho roku 1981—82 a také
23. mezinarodni matematické olympiddy, kterd
se konala v Cervenci 1982 v Madarsku. Pokud
jde o domaci soutéz, méla MO trochu jiny cha-
rakter nez v pfedchazejicich letech. Odpadly totiz
ve vSech kategoriich nepovinné ptipravné ulohy
a ve stfedoSkolskych kategoriich A az C je
nahradila klauzurni soutéZz na zavér $kolniho
kola. Vzrostl podet gymnazii, ktera se zapojila
do $kolniho kola, ale vy$§i naroky na soutézici
v klauzurni ¢4sti mély za nasledek pokles poétu
ucastnikt krajského kola v kategoriich A a B,
zato viak zvysily procento uspé&$nych feSitell.
Podrobnéj§i rozbor vech téchto jevii najdeme
v predmluvé k nové knizce.
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Prtipomenime si, Ze se ve 31. roéniku MO
mezi vitézi nejvy$si kategorie na prvnich tfech
mistech se stejnym bodovym ziskem umistili
PeTR CourF, IGor KRiZ a Jiki SGALL. Tabulky se
jmény ostatnich uspé$nych fesiteld budou jisté
zajimat vSechny, kdo v onom ro&niku sout&zili.
Nejvét§i vyznam pro soudasné olympioniky
mdé ovSem ta ¢ast knizky, do které autori shrnuli
texty a feSeni vech soutéZnich dloh. Témi se
brozura stdva studijni pomickou i pro dalsi
matematické generace.

Hodnoceni &s. ucasti na 23. mezindrodni MO
je celkem pfiznivé, vezmeme-li v ivahu ostrou
konkurenci. Dva feSitelé si z Madarska pftivezli
druhou cenu (J. SGaLL a I. KRiZ) a dva cenu
téeti (P. Cour a M. ENGLI), o¢ekdvalo se od nich
v§ak vic vzhledem k vykonum, které podali na
minulé mezindrodni MO v USA.

Publikace, v niZ se jako v pfedchazejicich svaz-
cich stfidaji pasdze psané Cesky s ¢astmi sloven-
skymi, bude jako netrividlni sbirka uloh slouzit
nejen studenttim, ale i stfedo$kolskym profe-
sorim matematiky.

Jifina Sedlaékova
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