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POCITACE VE SKOLE
Seymour Papert

Francouzsky tydenik L’Express pfinesl
rozhovor s americkym profesorem Sey-
mourem Papertem, ktery se zabyva pro-
blematikou vyuZivani pocita¢li ve Skole
a z toho vyplyvajicimi zmé&nami ve vyudo-
vacim procesu a v pedagogice.

S urlitym programovym prohlaSenim
prof. Paperta se Ctenafi méli moZnost
seznamit v &isle 2/1981 Pokrokd; kon-
krétnim projektem vyjadfujicim jeho pe-
dagogické snahy a zaméry se zabyvala
stat P. Stépanka Co je LOGO otist&na
tamtéZz. Kladné se o projektu S. Paperta
vyjadfuje i sovétsky védec A. P. JerSov
v Elanku uvefejnéném v &isle 6/1982.

Otisténim zminéného rozhovoru by
redakce chtéla sezndmit Stendfe s dal§imi
nazory prof. Paperta na souasnou peda-
gogiku, jeji ukoly a prostfedky. MoZna,
Ze nékteré se budou zdat pfili§ vyhran&né
a v naSem prostiedi ne dost dobfe realizo-
vatelné. Nicméné€ mohou vést k zamy$leni
nad problematikou, ktera je prav€ v sou-
casné dobé v naSem Skolstvi i spoleden-
ském Zivot€ velmi aktualni.

(Redakce PMF A)

L’Express: Ve wva$i posledni knize
»»Vznik dusevna‘‘ ostfe napaddte $kolu
a tradiéni pedagogiku. Z &eho vychdzi
vase kritika?

Seymour Papert: Nekritizuji $kolu jako
takovou. Bylo by to stejné hloupé jako
kritizovat lidi' 19. stoleti pod zaminkou,
Ze cestovali p¥ili§ pomalu. V té dobé ne-

existovaly rychlej§i dopravni prostiedky.
Ze stejného davodu $kola dosud neméla
prostfedky ke své proméng€. Dnes je radi-
kalni zmé&na moZnid diky pocitaim.
Avsak informadni revoluce sotva zacala
a jiZ vyvolava svij vlastni konzervatismus.

Otdzka: Nejste spokojen s pronimi zku-
Senostmi s informatikou ve Skole?

Seymour Papert: Pocitac, jak se ho dnes
uziva ve $kole, je néco jako reaktivni motor
zabudovany do dvoukolého voziku. Mo-
derni a revoluéni néastroj pfizpisobeny
starému a konzervativnimu systému. Jesté
jsme nepochopili, Zeje tfeba nejen zménit
motor, ale rovnéZ sdm pojem dopravy ...

Otdzka: Chcete Fici pedagogiku?

Seymour Papert: Absolutné. V soucasné
dob€ metody vyu€ovani s pomoci pocitace
vyuZivaji poditaél, jako by Slo o ugici
stroje: podita¢ klade otazky, dit€ odpovida.
To vychazi z celé filozofie vychovy, a do-
konce uréitého pohledu na détstvi: po&itad
se pouZiva k programovani ditéte, zatimco
podle mého néazoru by dité mélo progra-
movat pocitac. Jsme na kfiZovatce d&jin
vychovy a je tfeba pochopit, Ze technicka
revoluce od nés rovnéZ vyZzaduje pedago-
gickou revoluci.

Otdzka: Jakd by tedy méla byt tato
informatizovand a revoluéni pedagogika?

Seymour Papert: Fakticky jde o to, aby
se ditéti poskytly prostfedky, aby vedlo
svou vlastni vyuku svobodnéj§im a spon-
tanné&j$im zpisobem, fekl bych téméf bez
uceni.

Otdzka: To je stard utopie pedagogit ...

Seymour Papert: Ta se vSak diky poci-
taCi miZe uskuteCnit. Zaklady mé argu-
mentace fakticky vychézeji z teorii znamé-
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ho pedagoga Jeana Piageta o procesu uceni
ditéte. Podle Piageta si déti samy vytvareji
své intelektudlni struktury. Spontinné,
aniZ jim jsou zAmérné vitépovany. To viak
neznamenda, 7e by z niCeho nevychazely.
Naopak, jako kaZdy stavitel i dit€ vypraco-
vavéa své struktury mySleni tim, Ze erpa
z materialt, které nachazi ve svém okoli.

Otdzka: Co minite pod pojmem mate-
ridly?

Seymour Papert: VSechny modely, meta-
fory, koncepce kultury, ktera dit& obklo-
puje. Napfiklad pojem paru. Na§ svét je
plny para: bot, rukou, o&i ... To jsou
materialy, které mlady mozek pouZiva,
aby si vytvofil intuitivni pojem poctu.
NaSe spoleCnost je ostatné dosti chuda
na zakladni materialy pro uleni pismu,
gramatice nebo $kolni matematice. A z to-
hoto hlediska je $kolni tfida vZdy umé&lym
prostfedim a uvaZime-li, Ze dé&ti maji vro-
zeny dar ucit se, aniZ jsou uleny, pak
vysledky jsou dosti chudé.

Otdzka: Pfesto vSak potFebuji pedagogy
a vyucujict, aby se naudily ...

Saymuor Papert: Kde je pedagogika,
kdyzZ se dité uci svému matefskému jazy-
ku? Neexistuje; dit€ se uéi mluvit bez
pedagogiky. Nevénuje urlitou hodinu
svého ¢asu, aby se naucilo mluvit. Mluvi
tak, Ze se pokusi vyjadfit, Zadat, st&Zovat
si, milovat. Stejnym zpisobem dité odha-
luje celou intuitivni geometrii, kterou po-
uZiva pfi svych pfesunech. Propracovéva
se k pojmu mnoZstvi, kdyZ se ma napfiklad
rozhodnout, zda vE&tsi ¢ast kolade je vy-
hodnégjsi neZ dv& malé. VyuZiva dostateén&
logiku a rétoriku, aby si ziskalo své rodice.
A to vSe, aniZ musi byt ,,ueno*. JestliZe
toto spontdnni a intuitivni ziskdvani vé-
domosti vezmeme za model, pak je peda-
gogicky vyzkum zcela otfesen.
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Otdzka: Jak umoZfiuje poéitac vytvoFit
pedagogiku podle obrazu tohoto spon-
tdnniho uceni?

Saymour Papert: Programovat pocitaé
znamena komunikovat s nim v n&jakém
jazyku. A naudit se jazyk je pravé jedna
z v&ci, které déti dokazi nejlépe a spontan-
né&. Pro¢ by dité tedy nemohlo ,,hovofit®,
s poclitatem? Predpoklddd to koncepci
pfistroji, s nimiZ se vede dialog tak pfiro-
zen&, jako se vyjadfujeme ve svém ma-
tefském jazyce.

Otdzka: Vkterych disciplindch Ize timto
zpiisobem pracovat?

Seymour Papert: Napfiklad v matema-
tice. Pro vétSinu naSich soudasnik® je ma-
tematika pfedepisovana a polykana jako
léky. Zname jakysi druh ,,matematické
fobie*. Staci, aby nékteré zakladni pojmy
byly oznadeny za ,,matematické®, a oka-
mZité se stavaji odpuzujicimi, zatimco
pojmy, které jsou sice matematické, av§ak
nejsou za takové oznadovany, si osvoju-
jeme rychleji. Existuji celé generace, které
nemaji rady matematiku; déti maji averzi
vuc¢i matematice proto, Ze ji méli jejich
rodice, nebo Ze zjistily, Ze jejich vyudujici
nemaji matematiku o nic vice radi neZ ony,
ale Ze ji vyuduji takovymto zpiisobem
z jediného duvodu: protoZe je to tak
napsano v osnovach.

Otdzka: Nicméné v§eobecné se uzndvd,
Ze nékteré osoby jsou pro matematiku vice
naddny neZ ostatn.

Seymour Papert: Bylo by 1épe fici, Ze
takové dit€ neni schopné naudit se matema-
tiku ve tfidé. Hlavnim disledkem takové-
hoto pojmu schopnosti je to, Ze zni¢ime
obraz, ktery si kaZdy dé€ld o svych schop-
nostech, a pfeménime sviij hlad po zna-
lostech v nechutenstvi. Kdyby se obtiZznost



anglického jazyka méfila pouze vysledky
ve Skolach, pak bychom museli dospét
k zavéru, Ze anglictina je nesmirn€ obtiZny
jazyk a Ze jeho zvladnuti je pro vétSinu lidi
nemoZné. A presto se v Britanii déti naudi
mluvit anglicky velmi snadno. A cizinci,
ktefi maji problémy s uéenim se tomuto
jazyku ve S$kole, dé&laji rychly pokrok,
jakmile se dostanou na né&jakou dobu do
Anglie. A pravé& tak je tomu s matemati-
kou.

Otdzka: S tim rozdilem, Ze ,,matema-

tickd zemé* neexistuje.

Seymour Papert: Pravé se vytvari. Podi-
vejte se na déti, které snadno manipuluji
s novymi elektronickymi hrackami. Poma-
lu vstupuji do jakési matematické zemé.
Seznamuji se s geometrickymi vztahy,
s rychlosti, se v§emi druhy vysoce matema-
tizovanych pojmi. Tim, Ze komunikuji
s poCitadem, timto pfistrojem, ktery ,,ho-
vofi o matematice®, i ony se naudi vy-
jadfovat se matematicky, jako by §lo o Zivy
Jazyk.

Otdzka: To je jeden ze zdkladnich peda-
gogickych principii, ktery pouZivdte ve
své skupiné Logo v Massachusettském
technickém institutu ve S pojenych stdtech.
Jak v tomto rdmci pouZivdte poditaé, aby
,,neprogramoval dité*, jak navrhuje, ale

aby naopak dité programovalo pocitac?

Seymour Papert: Pracujeme s metodou
Logo jiz asi 10 let. Logo je informacni
jazyk, ktery umoZiiuje komunikovat s ,,Zel-
vou*‘, abstraktnim zvifetem, teré se pohy-
buje na obrazovce pogita&e. Dité ji oZivuje
tim, Ze ji dava pfikazy na Kklaviatufe:
,postup 50 coZ znamena, Ze Zelva se
pohybuje pfimo 50 kroki; ,,nalevo 90,
coZ znamena, Ze Zelva se oto¢i o 90 stupiid
nalevo. Programovat, to znamend naudit

Zelvu novému ,,slovu. Témito jedno-
duchymi pfikazy muzZe dit&€ vytvarfet stale
sloZitéjsi svét, miZe tvofit figurativni

kresby, davat je do pohybu, ménit barvy ...
Otdzka: Je to jakdsi hra?

Seymour Papert: Ano, avSak kromé této
hry si dit€ pomalu osvojuje jazyk, ktery
mu zprostfedkovavd pojmy tvaru, rych-
losti a postupu.

Otdzka: Napriklad?

Seymour Papert: Aby se Zelva dala do
pohybu, je tfeba ji dat sm&ér méfeny ve
stupnich. Tradi¢n€ je to obtiZna véc pro
dité mladsi 10 let. Systémem Logo na to
pfijdou pétileté déti samy, aniZ dostanou
nejmensi vysvétleni. Intuitivné pak pfistu-
puji k pojmu promé€nnych veliéin, a do-
konce k diferencidlnimu pod&tu, ktery je
jadrem systému Logo. Nikoli v jeho for-
malnim aspektu, avSak v jeho hlubokém
a utilitirnim smyslu. ProtoZe Zelva zauji-
ma pozici a orientaci jako kterakoli lidska
bytost, déti se s ni ztotoZiiuji. Vzpominaji
sina svou vlastni zkuSenost, vlastni znalost
pohybu, aby pochopily geometrii. Progra-
movat Zelvu znamena pfemyslet o zpiso-
bu, jak u&init stejnou véc na jejim misté,
znamena to pfemyslet o své vlastni ¢in-
nosti. KdyZ se dité snaZi naucit pfemyslet
o imaginarni Zelvé, pfemysli o vlastnim
myslenkovém svété.

Otdzka: VdZné tvrdite, Ze pétileté dité
,,premysli o svém vlastnim mySsleni*, coZ
znamend o teorii pozndni?

Seymour Papert: Presné tak. Pomoci
metody se zmin&nou Zelvou se proces uéeni
stava aktivnim a samofiditelnym, nikoli
pasivnim a vnucenym jako v tradi¢nim
vyuéovacim procesu. KdyZ se uéime pro-
gramovat poditac, nedokdZeme to naraz.
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Je tfeba prekondvat uskali, analyzovat
omyly, zkouset novou taktiku. Mnoho
déti je ve skole blokovano ve svém postu-
pu, protoZe ve Skole existuje bud anebo,
vSechno nebo nic; bud dit€ chape, nebo
nechape. Pfi praci s pocitadem se neptame,
zda néjaky program je spravny nebo ne-
spravny, ale hleddme nejlepsizpiisob, jak
ho zménit. Podita¢ otfasi nasi pfedstavou
o uspéchu a netspéchu. Omyl nevyvolava
pocit viny. Stdvd se motorem udleni.

Otdzka: Tykd se tato pedagogickd revo-
luce i jinych pFedmétii kromé matema-
tiky?

Seymour Papert: Vezmé€me si za pfiklad
fyziku. Kli¢ové myslenky této discipliny
jsou dynamické. A presto veskeré pred-
univerzitni vyulovani se prakticky tyka
jen statickych pojmi. Pro¢? ProtoZe dosa-
vadni technika — kfida, tuzka a derna
tabule — ndm miZe poskytnout jen sta-
tickou pfedstavu. A proto je tolik Zakd,
ktefi o sobé tvrdi, Ze ,,nikdy fyziku ne-
pochopi®“. S pofitacem, ktery umoZiiuje
ukazat pohyb, chdpou Zici rychle napf.
pojmy rychlosti, zrychleni apod.

Otdzka: A Spatni Zdci se stanou dobry-
mi?

Seymour Papert: Pfi naSich nejriizn&j-
§ich pokusech jsme zaznamenali jakysi
vztah mezi stylem uleni a osobnosti.
Pfehndno do extrému, existuji posedli Zaci
zahledéni do detailu a pfesnosti — a na
druhé stran& hysteriCti Zaci. A pravé ti
posledni maji averzi k statickym pojmém
a matematiku & fyziku zaénou chapat
aZ diky dynamickému pfedvedeni, které
umoZiiuje poé&itad.

Otdzka: Od kolika let lze podita¢
pouZivat pFi uleni?

4

Seymour Papert: V jedné skole v Dallasu
maji Ctyfleté a pétileté déti volny pfistup
k malym pocita¢im. Mohou si na nich
vyvolavat obrazky a znaky tak, Ze mani-
puluji s alfabetickou klaviaturou. Dé&ti
dokazi zvladnout koncepci programovani
pocitace bez pedagogiky. Experimentuji,
napodobuji, opakuji, aniZ vSechno sku-
teCu€ chapou. Délaji to pravé tak, jako
kdyZ se udily mluvit.

Otdzka: Ul se rovnéZ timto zpiisobem
psdt?

Seymour Papert: 1 zde lze pozorovat
radikalni zm&nu. Akt psani znamena sefa-
zovat slova, ale rovnéZ pfepracovivat
véty. Pro dité je prvni verze vZdy defini-
tivni. Pfepisovat je pfili§ obtizné. Dité
nema mozZnost pfecist to, co vytvofilo, kri-
tickym okem. Naopak, ma-li pfistroj
k zpracovani textu, je pro n€ velmi snadné
nahrazovat néjaké slovo jinym a délat
opravy. Ti, kdo neradi opravuji rukou,
se Casto nadchnou pro psani na displeji
pocitace.

Otdzka: Nevznikd riziko, Ze je zcela
zbavime snahy nebo schopnosti psdt
rukou?

Seymour Papert: Zjistili jsme opak; dé&ti
se 1épe vyjadfuji, Iépe pisi, jejich pravopis
a gramatika se zlepSuji. Jakmile si vytvofi
dobry vztah k jazyku, zajima je vSe, co se
tyka jeho uZivani, misto aby je to odrazo-
valo. Napiiklad déti se naudily psat kurzi-
vou poté,co pracovaly s pocitatem, ktery
mél tento typ pisma.

Otdzka: JeSté je tFeba umét pFistroj
pouZivat. MiiZe se dité naudit programovat
poditaé tak snadno jako mluvit?

Seymour Papert: Vidél jsem stovky déti
ze zakladnich $kol, jak to dé€laly bez sebe-



mensich potiZi. Tento proces se mnohem
vice bliZi osvojovani kultury nez vyucova-
ni. Nicméné vSak existuje nutnd podmin-
ka: dé&ti se maji rozvijet v prostfedi, kde je
pocitad, v jakémsi pedagogickém ,,mikro-
svété“ velmi odlisném od toho, co nabizi
nyné&jsi skola.
Otdzka: Co je to onen mikrosvét?

Seymour Papert: Mikrosvét je soudasti
reality, ktera je prosta, aby ji bylo moZno
do hloubky pochopit. Hra se stavebnico-
vymi kostkami je jakysi mikrosvét. Tim,
Ze si déti hraji, ziskavaji znalosti o rovno-
vaze, zasady konstrukce, symetrie, atd.
Takovy mikrosvét hraje velkou ulohu pfi
chapani sloZitosti velkého svéta. Dité ma
jakysi instinkt zjednoduSovat a rozkousko-
vat si svét na ¢asti, aby jej mohlo prozkou-
mat.

Misto abychom dali ditéti dfevéné kost-
ky, ddme mu tentokrat moZnost naprogra-
movat na podcitaci ¢ty¥i povely: kupfedu-
dozadu-vpravo-vlevo, aby piemistovalo
svou Zelvu a kreslilo, co chce. Vytvari si
zaroveii matematicky a esteticky svét,
v némZ objevuje krasné skuteCnosti.

Cilem je, aby se poclita¢ pro dité stal

zcela bandlnim a familidrnim pfedmétem,
jako je v tradi¢ni §kole tuZka. Informativni
jazyk musi byt zpracovan takovym zpuso-
bem, aby podporoval spontanni uceni.

Pochopitelné vyuka prostfednictvim po-
¢itadlh neznamena, Ze déti budou ve tfidé
ponechidny samy sob€. Pocitad jim ma
poskytnout podporu pfi zkouméni né€kte-
rych oblasti védéni.

Otdzka: Cim se ve vasi idedlni skole
stane vyucujici?

Seymour Papert: Jeho role se zésadné
méni. Ucitel musi byt schopen pochopit,
jaké jsou nejuZitecné&jsi prostfedky ke kul-
turnimu rozvijeni ditéte. Musi hledat opti-
malni podminky k podpofe jeho pfirozené
snahy zkoumat.

Otdzka: To je sviidnd pFedstava, avsak
neni obtiZné ji konkretizovat?

Seymour Papert: Je to vyzva badatelim
a pedagogim k renesanci pedagogického
mySleni ve svétle informatiky. Krasné
projevy o tom, Ze je dileZité umoZnit lidem
volny pfistup k v&d&, zistanou mrtvou
literou, nezahajime-li seriézni pedagogické
vyzkumy.

Leonhard Euler nav§t€voval soukromé matema-
tické prednaSky Johanna Bernoulliho urlené
vybranym studentim ... Bernoulli neustale do-
porucoval Eulerovi dal§i a dalSi matematické
knihy ke studiu a Euler k nému mohl vidy
v sobotu prichazet a klast otazky, na které b€hem
studia pfipadl. Euler se snaZil ptat se tak maélo,
jak jen bylo moZno, a byl na to jest€ ve stafi
hrdy ... Pozd&ji se Euler vyjadfil, Ze tato Ber-
noulliho metoda je nejlep§i metodou k pokroku
ve studiu matematiky.

Roku 1726 byla v lipskych Acta eruditorum pu-

blikovana prvni prace osmnactiletého Eulera
Constructio linearum isochronarum in medio
quocumque resistente; navazovala na Glohu
formulovanou r. 1696 Johannem Bernoullim:
Po jaké draze se ve vertikalni rovin& pohybuje
hmotny bod z daného bodu 4 do daného bodu B
pomoci tiZe tak, aby to bylo v nejkrat$im ase.
Problém brachystochrony dal podnét k rozvoji
nové matematické discipliny — variaéniho
poctu. I nazev této oblasti matematiky byl za-
veden Eulerem ... Euler a pozdé&ji Lagrange vy-
budovali z této metody klasicky variaéni pocet.
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