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VYUCOVANI MATEMATICE A FYZICE

PROBLEMY MODERNIZACE VYUCOVANI MATEMATICE
A FYZICE U NAS

MILOSLAV VALOUCH, Praha

O problému modernizace vyudovani matematice a fyzice u nas se zatalo v JCMF
diskutovat asi pfed tfemi lety a zahy se pfikrocilo k pfipravnym pracim pro pokusné
ovéfovani hypotéz o zasadn€ novém pojeti obsahu a metod tohoto vyu€ovani na
tfech experimentalnich zakladnich devitiletych $kolach, které k tomu éelu poskytlo
ministerstvo $kolstvi a kultury v Praze, v Brn& a Bratislav&. Ve §kolnim roce 1964/65
se zadal na téchto Skolach predb&iny vyzkum v matematice a 1965/66 ve fyzice.
JCMF tu spolupracovala tuzce s Pedagogickym ustavem J. A. Komenského CSAV
a vyzkum byl zafazen do statniho planu v&deckého vyzkumu. To byl zadatek naseho
pokusu o vlastni, naSim pomérim socialistického statu pfiméfené feSeni problému,
ktery je dnes problémem svétovym [1, 2].

Zpod&atku se tém&F veSkerd prace konala v komisich JCMF a v dobrovolnych
pracovnich kolektivech k nim pfidruZenych a konkrétni tikoly fesilo né€kolik mélo
jednotlivcd, ktefi na nich vétSinou pracovali s obétavosti a nadSenim vedle svych
normalnich pracovnich povinnosti. Prvni zkuSenosti s praktickym provadénim
vyzkumu na experimentalnich Skolach ukazaly, Ze jeho rozvinuti v mé&fitku a hloubce
odpovidajici této problematice vyZaduje nejen mnohem vice odborné prace, ale i prace
organiza&ni a také vétsi finan&ni prostfedky ne m&la JCMF k dispozici.

Zasedani tstfedniho vyboru Komunistické strany Ceskoslovenska v fijnu 1964
zdiraznilo vieobecn& naléhavou potfebu modernizace vyudovani v naSem §kolstvi
a podnitilo v JCMF vypracovani situadni zpravy o feSeni modernizace vyu&ovani
matematice a fyzice s nadvrhem programu dalsi price a jejiho finan¢niho a organiza¢-
niho zaji$té&ni v ramci JCMF. Po fadg jednéni, hlavng v Ceskoslovenské akademii
véd a v ministerstvu Skolstvi a kultury, se zafaly konkretizovat nové moZnosti zajisté-
ni dal§i prace na modernizaci. Zacalo se uvaZovat o zfizeni vyzkumného stfediska,
které by mohlo v ramci JCMF u¢inn& podpofit rozvoj dalsi prace svymi prostfedky
organizaénimi i finanénimi nad dosavadni moZnosti JCMF. Také na celostatnim
sjezdu JCMF v kvétnu 1965 se Zivé diskutovalo o tulelnosti takového stfediska,
jehoZ zfizeni by znamenalo zcela nové zplsoby a moZnosti pro tradi¢ni €innost
JCMF na useku vyuovani. Sjezd se nakonec postavil k navrhu na zfizeni stfediska
z4sadné kladné a uloZil Gstfednimu vyboru JCMF a jeho pfedsednictvu, aby se zasa-
dilo o realizaci navrhu.

Po dalsich jednanich uvnitfé JCMF i s pfislu$nymi institucemi schvalilo presidium
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Ceskoslovenské akademie v&d dne 30. zafi 1965 zasadn& zfizeni nového v&deckého
pracovisté pti JCMF. Byl pro n& zvolen nazev ,,Kabinet pro modernizaci vyu¢ovani
matematice a fyzice JCMF* v analogii k n&kterym jinym mensim pracovistim
CSAV. Jde viak o pracovi§té nového typu, na kterém se maji vyzkouset nové me-
tody fizeni v€decké prace na aktualnim komplexnim ukolu, jakym je vyzkum nové-
ho pojeti vyuCovani matematice a fyzice.

Jiz nazev vyjadtuje, Ze kabinet na rozdil od jinych pracovist CSAV podléha bez-
prostfedng JCMEF, ktera je jako védecka spolenost pfidruZena k CSAV. Toto orga-
nizacni zaclenéni je dale podrobngji vymezeno nasledujicimi organiza¢nimi zasa-
dami:

Kabinet je organizaéné samostatnou jednotkou po strance vé€decké a jeho finanéni
prostiedky tvofi samostatnou sou¢ast rozpoétu Matematického tstavu CSAYV.

Kabinet je podfizen presidiu CSAV prostfednictvim predsednictva tstfedniho
vyboru JCMF, jejim# je pracovi§tdm. V rozsahu stanoveném organiza&nim a pracov-
nim fadem védeckych kolegii CSAV je fizen po strance védecké védeckym kolegiem
pedagogiky a psychologie v uzké soudinnosti s kolegii matematiky a fyziky.

Pfi kabinetu je védecka rada kabinetu, kterou jmenuje ustfedni vybor JCMF
v dohod& s uvedenymi védeckymi kolegii CSAV a kterd ma soudasné charakter
interkolegialni komise.

Kabinet ¥idi vedouci kabinetu, kterého jmenuje a odvolava presidium CSAV na
navrh JCMF se souhlasem pfisluinych v&deckych kolegii CSAV.

Cinnost kabinetu bezprostfedn& sleduje a kontroluje pfedsednictvo ustfedniho
vyboru JCMF s vé&deckou radou kabinetu a podava o ni zpravy ustfednimu vyboru
JCMF a presidiu CSAV. Projednava zejména véci, které maji byt predloZeny vys$sim
organtim CSAYV vedoucim kabinetu.

Pro technickoorganiza¢ni, administrativni a b&Znou hospodafskou Cinnost ma
kabinet vlastni sekretaridt s pfisluSnymi pracovniky. Sekretariat kabinetu spolu-
pracuje s tstfednim sekretaridtem JCMF, zejména pokud jde o soudinnost kabinetu
s organy, komisemi a kolektivy dobrovolnych pracovniki JCMF.

Zvlastni charakter kabinetu jako pokusného pracovisté v ramci soustavy novych
zpusobt fizeni vyplyva zejména z okolnosti, Ze kabinet nem4 systemizovand mista
védeckych a odbornych pracovnikil a Ze se ve své ¢innosti opird o pomérné Siroky
okruh externich pracovnikid. Poé&ita se pfitom s n&€kolika zakladnimi zpiisoby tasti
pracovniki na innosti kabinetu.

Jde pfedevsim o pracovniky, ktefi pracuji na tkolech zvlast Easové narocnych, jako
je napf. systematické studium dil¢ich problémi, pfiprava pokusnych uebnich texti,
systematické sledovani pokusného vyuéovani, kontrola dosaZenych vysledkili vyuky
pomoci testi apod. Takovi pracovnici se mohou stat pfimo internimi pracovniky
kabinetu na cely nebo &asteCny uvazek, a to na omezenou, ale dosti dlouhou dobu
nékolika mésici aZ rokdl. K tomu je zapotfebi, aby za tim Gelem byli uvolnéni
svym pracovi§tém na zéklad€ smlouvy, pfi¢emZ zlstanou v kmenovém stavu pra-
covisté, které jim bude nadéle vyplacet plat a poskytovat pracovnu apod. Ostatni
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naklady spojené s jejich praci budou vsak zaji§tény v rozpoétu kabinetu. Takovych
pracovnikil bude pravdépodobné jen velmi maly pocet.

Déle ptijde o pracovniky jinych pracovist, ktefi jsou za€len&ni do prace na problé-
mech dil¢iho vyzkumného tkolu statniho planu ,,Nové pojeti vyuéovani matematice
a fyzice* (&is. X-8-2/3) a ziistavaji pFitom zcela pracovniky svého pracovisté. Kabinet
bude koordinovat a sledovat jejich praci jako hlavni pracovisté dil¢iho tkolu. Nakla-
dy spojené s jejich vyzkumnou praci ponese jejich pracovisté; pokud by konali dalsi
prace pro kabinet, které pfesahuji plan jejich vyzkumné prace, bude se tak dit na
zakladé smlouvy o dilo.

Dalsi pracovnici spolupracujici externé s kabinetem, aniZ by byli pfimo zac¢lenéni
do statniho planu vyzkumu, budou konat né€které prace objednané kabinetem, jako
napf. odborné posudky a recenze, zpracovani a kritické zhodnoceni zahrani¢nich
materiall, pfeklady cizojazyénych textli. Za vykonanou praci budou honorovani
zpisobem obvyklym pro pfislusny druh prace.

Pro nékteré pomocné odborné prace, zejména pro analyzu a vyhodnocovani
vysledktl vyzkumu provadéného na experimentalnich §kolach, bude kabinet vyuZivat
instituce védeckych pomocnikii z fad vysokoskolskych studentii. Ti budou pod vede-
nim spolupracujicich védeckych a odbornych pracovnikit a potfebny finanéni niklad
na jejich honorovani bude zajistén v rozpod&tu kabinetu.

Koneéné se bude kabinet opirat v §iroké mife o spolupraci komisi JCMF a jinych
dobrovolnych pracovnich kolektivii, jako jsou tzv. modernizaéni krouZky, které se
vytvofily zejména v mistech sidla experimentélnich §kol a zadinaji se organizovat
i jinde v ramci poboéek JCMF.

Pokud jde o vztah kabinetu k dal§im institucim, je tfeba poznamenat, Ze kabinet
bude spolupracovat s Pedagogickym tistavem CSAV a ¥e bude v dohod¥ s nim Fidit
po strance metodické vyzkumné prace na experimentalnich Skolach.

Vzhledem k tomu, Ze na priibéhu a vysledcich védeckovyzkumné prace kabinetu
ma zijem statni §kolska sprava, bude kabinet spolupracovat prostfednictvim JCMF
s ministerstvem $kolstvi a kultury a rovnéZ s pfisluSnymi organy narodnich vybord,
které zajistuji materialni a kadrové podminky potfebné k vykonavani vyzkumu na
experimentalnich §kolach.

Do budoucna je tfeba pocitat se spolupraci kabinetu s domacimi institucemi, které
se budou zabyvat modernizaci jinych uéebnich pfedmétl, zejména ptirodovédnych.
Kabinet se rovnéZ bude snaZit navazat styk a spolupraci s podobnymi stfedisky
v zahranidi.

Sekretariat kabinetu je umistén ve dvou mistnostech v byvalém dom& JCMF
v Zitné ulici &. 25, které vznikly adaptaci byvalé knihkupecké prodejny; jejich uZivani
mé JCMF vyhrazeno v darovaci smlouvé, jiZ vénovala sviij dim statu ve prospéch
CSAV. V domé je umisténa téZ hlavni &ast Matematického tstavu CSAV.

Zfizenim kabinetu se tedy zlepSuji podminky pro dalsi konani vyzkumu moderni-
zace vyu¢ovani matematice a fyzice, pokud jde o administrativné organiza¢ni a fi-
nanéni zajisténi. Toto zlepSeni se projevi ovSem postupné, jakmile se kabinet zab&hne
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a pfekona podateéni obtiZe. Zatim se mnoho organizaéni prace spotfebuje na opa-
tfovani zakladniho materiadlniho vybaveni.

Je vSak tfeba si uvédomit, Ze zfizeni kabinetu se zatim neprojevilo ve zvy$eni poCtu
spolupracovnikil a jejich pracovniho podilu jak na diléich tkolech pfipravy a pro-
vadéni vyzkumnych praci na experimentalnich $kolach, tak na celkové koncepci
vyzkumu a jeho cildl. Ziskat dalsi spolupracovniky a zorganizovat jejich praci v har-
monicky celek, v némZ by prace jednotlivcli a skupin byla uéeln€ vyuZita a koordi-
novana navzajem, bude tedy jednim z hlavnich ukol kabinetu. Jsou nyni dany moz-
nosti vyuZit k ziskani dalSich spolupracovnika vSech vySe uvedenych forem spolu-
préce a je tfeba si uv&domit, Ze je nutné, aby o jejich realizaci se starala cela JCMF,
jeji ustfedni i slovenské organy, pobocky a zejména obé tstfedni komise pro vyuéo-
vani. VZdyt tkol pfipravit dlouhodobym vyzkumem odborné a metodické podklady
pro hlubokou modernizaci vyuovani ziistava svéten JCMF a jeji odpovédnost zfi-
zenim kabinetu jako jejiho pracovis§té jesté vzriista.

Jsme pfesvédCeni, Ze dosavadni zkuSenosti nas opraviiuji k optimismu, musime
vSak dobfe zvaZit kadrové, technické a finanéni moZnosti pfi stavéni plant kon-
krétnich kol co do rozsahu a ¢asovych termint. Jde tedy o to, abychom k dalsi
praci pfistupovali s readlnym optimismem a na jedné strané vyuZili co nejlépe danych
moZnosti, na druhé stran& si vSak nekladli pfili§ velké dkoly, jejichZz plnéni podle
dosavadnich zku$enosti miiZe zpisobovat uspéchanost a nervozitu v praci. To se pak
nutné projevuje v kvalité vysledkli prace a na té nam musi hlavné zaleZet. Stale si
musime byt védomi, Ze nejde o obvyklou reformu vyuky, ktera je &asové terminovana
a jejiZ obsah je jiz dan. SpiSe budeme muset zapasit o to, aby nékteré odvazné myslen-
ky modernizace byly uznany za spravné a aby byly postupné vytvafeny podminky
pro jejich Siroké uplatn&ni ve Skolstvi. V tom nim mohou pomoci jediné pfesvédCivé
vysledky vyzkumu zaloZené na dlouhodobém diitkladném ovéfovani na experimen-
talnich $kolach.

V nejblizsi dobé& je tfeba se soustfedit na pfipravné studium nékterych kliovych
otazek a zhodnotit pfitom feSeni navrZend nebo jiZ vyzkouSend v jinych zemich.
Ziskavani zahraninich materialti a informaci je tedy jeden z naléhavych ukold
kabinetu. Nejde vZdy jen o obstarani & nakup v zahrani¢i. Ukazuje se, e mnohé
materialy a knihy jsou v knihovnach nékterych pracovist nebo i v soukromém drZeni.
Hodlame proto spoleéné s kabinetem podniknout akci, abychom ziskali pfehled
o takovych materialech. Bude pak potfeba fady spolupracovniki, ktefi by materialy
prostudovali a pfipadn& i n&které pfeloZili.

V ramci komisi a organit JCMF byl pro kabinet pfipraven také predb&Zny nastin
problematiky vyzkumu, ktery bude dale propracovan a rozvijen védeckou radou
kabinetu. Uvitame proto nejen pfipominky k tomuto nastinu, ale i pfihlasky k aktivni
spolupraci.

Cilem vyzkumu je pfipravit podklady pro zdsadni hlubokou zménu pojeti obsahu
a metod vyuovani matematice a fyzice Zakt ve véku od 6 do 18 let v rAmci vSe-
obecného vzdélani. Vychodiskem pro stanoveni konkrétni tematiky vyzkumu maji
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byt cile vyuky, jichZ by mélo byt dosaZeno ve smyslu pracovni hypotézy pti dosaZeni
v&€kovych hranic 15 let (povinné vzdé&lani) a 18 let (vyb&rové vieobecné vzdé&lani).
Vyzkum na experimentélnich §kolach ma pak zkoumat a hodnotit co do u¢innosti
riizné cesty, jimiZ je moZno cilé dosdhnout, popfipadé zda jsou viibec dosaZitelné.

Pfi stanoveni cilli vyuky se ma pfihliZet jak ke stavu a perspektivam matematiky
a fyziky jako védy, tak ke spoleCenskym potiebam se zfetelem na o&ekavany rozvoj
techniky a jinych stranek spolefenského Zivota, které budou ovliviiovany trovni
vSeobecného vzdélani v matematice a fyzice.

Cil vSeobecného vzdélani v matematice a fyzice pro vySe uvedené v€kové hranice
by mél byt vyjadifen vybérem téch védnich partii, jejichZ obsah a metody by si mél
Zzak osvojit tak, Ze by jich byl schopen pouZit pfi orientaci v praktickém Zivoté
s pomoci vhodné odborné literatury nebo v dalSim studiu na vySS§im stupni $koly,
popf. na vysoké Skole. Vzhledem k rychle rostoucimu rozsahu védeckych poznatki
je tfeba pfi vybéru obsahu udebni latky soustfedit pozornost zejména k vytvafeni
priméfené znalosti obrazu celkové struktury soucasné matematiky a fyziky a hodnotit
relativni vyznam i efektivnost jednotlivych v&€dnich partii a poznatkd pro vytvafeni
vSeobecného navyku logického mysleni, v€deckého kritického pfistupu k analyze
jevi a k FeSeni konkrétnich tkolti a pomahat tak k vytvafeni osobnosti v souladu
s obecnymi cili vychovy.

Vyzkum na experimentélnich §kolach se v prvni etapé soustfedi na klicové otazky,
napf. ve kterém v&ku a jakymi metodami je vhodné zadit s vyukou nékterych za-
kladnich pojmil, metod, zakonitosti apod. a jak v jejich vyuce efektivné pokradovat
k dosaZeni vytéenych cilii vyuky, nebo jakym zplisobem zanést do vyuky moderni
partie a poznatky matematiky a fyziky, které dosud nejsou tradiénim uéivem apod.

V ramci vyzkumného tkolu je tfeba tedy vypracovat studie, které stanovi hypo-
tetické cile vyuky matematiky a fyziky a v souladu s nimi vybrat kliCové problémy,
které budou podrobeny systematickému vyzkumu na experimentélnich Skoléch.
Je vSak jiZ nyni zfejmé a ukazuje se to vSude na svété, kde se fesi problém moderni-
zace vyuéovani matematice a fyzice, Ze nékteré z kli¢ovych problémil je moZno vybrat
ihned, aniZ by zatim byly vypracovany podrobnéjsi cile a celkova koncepce vyuky
matematiky a fyziky.

Ve vyudovani matematice jde napf. o tato aktualni témata:

1. Problém kombinatoriky, poétu pravdépodobnosti a statistiky na 2. stupni (¥dci
11— 15leti).

Jde o vyznam tohoto uCiva pro dal§i matematické vzdé€lani, pro spojeni §kolské
matematiky se skutenymi problémy Zivota a o vztah tohoto udiva k tradiéni aritme-
tice a algebfe. Existuji tu n¢které zahrani¢ni koncepce a pokusy, které je tfeba zhod-
notit.

2. Prvky teorie mnoZin a relaci jako novy jednotici princip $kolské matematiky.

svwr M

Co lze z této tematiky zafadit na niZsi a co na vyssi stupeii, v jakém pojeti a s jakym
vyusténim. Jak se projevi jednotici tiloha tohoto uéiva v ostatni §kolské matematice.
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Zde ptjde téZ o zhodnoceni zahraniénich pokusil, zejména bourbakistické koncepce
co do jejich kladii i zdporil. Patfi sem otazky vyuZiti relaci v algebfe (funkéni mySleni,
geometricka zobrazeni apod.). Je tfeba zde zkoumat vyznam pro péstovani logického
mysleni.

3. Pojeti a postaveni geometrie na 1. stupni, geometrizace Skolské aritmetiky a al-
gebry.
Zde je fada otazek, napf.: Induktivni a deduktivni sloZka geometrie; jaka koncepce
geometrie je vhodnégjsi, euklidovska nebo topologicka; otazka konstrukéni geo-
metrie; grafické metody v aritmetice a algebfe.

4. Algebraické struktury, jejich zarazeni a vyuZiti ve Skolské matematice.

Tento problém je tfeba zkoumat nejprve pro vékovou hranici do 15 let a pak i do
18 let. Otazky zde jsou napf.: Modely algebraickych struktur a jejich vyznam pro
vyuku tradiéni latky, vhodny stupeii abstraktnosti na riznych v&kovych udrovnich
apod.

5. Sepéti skolské matematiky s fyzikou a jinymi pFirodnimi védami.

Mezi pfisluSnymi uebnimi pfedméty je fada styénych bodi, které je moZno Fesit
spoleéné a které 1ze struéné charakterizovat takto: Rozvijeni matematického aparatu
potfebného pro fyziku, propedeutika matematickych pojmi ve fyzice a v ostatnich
pfirodnich védach a ovliviiovani tematiky matematickych uloh.

6. Cile a prostiedky numerického poéitdni.

Je to problematika vztahujici se k zdkladni $kole (do 15 let), kde je tfeba provést
revizi dosavadnich metod (algoritmi). Je to otazka vyuovani matematice na 1. stupni
(do 10 let) a problém, co z moderni podetni techniky zavést do 2. stupné a kde.

7. Komplex otdzek pedagogicko-psychologickych.

Jde tu o fadu problémil: pouZiti experimentalni metody ve $kolské matematice;
pfedstavy a pojmy; jak se precizuje matematické mysleni (vyznam symboliky a kal-
kulu); vyjadfovani; samostatné a tvofiva prace Zaku, jak ji rozvijet a jak kontrolovat.
Patfi sem i problematika metod vhodnych pro sledovani pokusného vyulovani
a k zajiSfovani a vyhodnocovani jeho vysledki.

V nejblizs§im dvouleti se vyzkum ve vyudovani matematice soustfedi pravdépodob-
n& na vyuku v 1., 2., 6. a 7. roéniku ZDS, na pfipravu pfedpokusi (sond) v ostatnich
roénicich. Soudasné se budou chystat podklady pro pfedpokus na SVVS.

Ve vyuéovani fyzice jde napf. o tato aktuélni témata:

1. Problém zarazeni zdkladit moderni fyziky (kvantové fyziky, relativistické fyziky,
statistické fyziky) do uciva 3. stupné (Zdci 16 — 18leti).

Nejde tu jen o pfidavani novych partii a poznatkf, nybrZz souéasné o nové zpra-

covani a sefazeni tradiCnich partii u€ebni latky v harmonicky a pedagogicky efektivni
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celek. K problému je moZno pfistupovat dil¢imi pokusy o zpracovani modernich
partii na drovni odpovidajici tomuto v€ku a matematickym znalostem.

2. Problém zarazeni édsti moderni fyziky, jejich? teoretické pojeti neni dosud sjedno-
ceno a ukonceno (jaderné sily, elementdrni édstice hmoty) do uciva 3. stupné.

Co lze z této problematiky zafadit, o co se pfitom opirat, jak ji vyuZit k objasnéni
prace fyzikli na zasadnich neukonéenych problémech a k objasfiovani charakteru
fyziky jako stale se vyvijejici Zivé védy.

3. Molekuldrni struktura ldtek jako sjednocujici pojeti fyzikdiniho uciva na 2. stupni

(Zdci 11— 15leti) a jeho vyuZiti v uCivu 3. stupné.

Jde tu hlavn€ o seznameni Zaku s experimentalnimi podklady pro molekularni
strukturu a o kvalitativni vysvétleni zakladnich vlastnosti latek z hlediska moleku-
larni struktury. Problémem je zde napf. vyb&r latky zvladnutelné na tomto stupni
zejména se zietelem k pouZiti demonstracnich a laboratornich pokust, filmi a filmo-
vych smycek.

4. Vybér a metodické zpracovdni zdkladnich jevii a pojmii pro zavedeni do pFirodo-

védného vyucovdni na 1. stupni (Zdci od 8 do 10 let).

Jde tu o prvni vychovu v metodach pozorovani a o postupné vytvafeni jednodu-
chych, avSak spravnych pfedstav o n&kterych zakladnich pojmech, jako jsou napf.
sila, prace, energie, hybnost, tihova sila, teplota a teplo, elektricky naboj, fyzikalni
pole, magnetické jevy apod. Je tfeba lépe vyuZit tohoto Skolniho stupné pro pfipravu
na systematicky kurs fyziky na 2. stupni. V tomto kursu je v dosavadnim pojeti
mnoho tak elementirnich ¢asti, Ze se primérnym a zejména lep§im Zakum jevi
pfilis trivialni. ZAci si totiZ pfinaseji jisté znalosti vlastni, které ziskali nesystematicky
a Gasto v nespravném pojeti pfi riiznych pfileZitostech, takZe se vyuka fyziky zacina-
jici dnes v 7. roéniku ZDS ocita v nepfiznivé situaci a jevi se Zakiim pravé ve svych
zakladech malo zajimavou ve srovnani s b&€Zn€ znAmymi aplikacemi moderni tech-
niky.

5. Celkovy obraz soulasné struktury fyziky jako védy.

Fyzika druhé poloviny 20. stoleti ma podstatn& jinou strukturu neZ fyzika prvni
poloviny tohoto stoleti. To se zatim neprojevilo v obsahu uéebni latky a jeho uspo-
fadani. Tak napf. nauka o vinéni ma dnes §irsi vyznam ve struktufe fyziky neZ dfive.
Obecné zdkony zachovani energie, hybnosti a naboje prostupuji celou fyziku a jsou

nejobecnéjsim pojitkem mezi jevy zahrnovanymi do rtznych &asti fyziky v dosavad-
nim klasickém déleni.

6. Uloha historie fyzikdlnich objevii ve vyucovdni fyzice.

Nekteré zahraniCni studie ukazuji, Ze je vhodné opustit historickou cestu vyvoje
fyzikalnich pfedstav (napf. Bohriiv model atomu vede k nesprivnym pfedstavam).
Naproti tomu je tfeba Zakim véas v§tépovat, Ze poznani pfirody neustale pokraduje
a je provazeno nékdy i hlubokymi zménami zakladnich pfedstav a modelt. Je tedy
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tieba hledat harmonickou rovnovahu obou pfistupll s nejvétsi efektivnosti pro vy-
tvafeni védeckého kritického pfirodovédného a specialné fyzikalniho mysleni. Sem
patfi i problém vyznamu experimentu a teorie ve fyzice.

7. Sepéti vyucovdni fyzice s vyukou matematiky.

Jde tu nejen o Casovou koordinaci latky, ale i o studium hlubsich souvislosti
z hlediska pedagogického. Napf. vztah mezi mé&fenim a poéitanim, mezi geometric-
kym a fyzikalnim pojetim prostoru, mezi matematickymi vztahy (funkcemi) a fyzi-
kalnimi zdkony (mez platnosti, aproximace) apod.

8. Problém postaveni technickych aplikaci ve vyucovdni fyzice.

Jde zatim o spornou otazku, kterou je tfeba studovat z hlediska spravného pojeti
vztahu fyziky a praktického Zivota. Na jedné strané tu jde o nebezpeéi odtrZeni
fyziky od praxe, na druhé strané o nebezpe¢i sklouznuti na povrchni technicky popis.

9. Komplex otdzek pedagogicko-psychologickych.

Podobné¢ jako ve $kolské matematice je i ve Skolské fyzice fada problému tohoto
druhu. Tak napf. metoda udeni vlastnim objevovanim, frontalnimi demonstraénimi
pokusy, navyk pfesného vyjadfovani pfi popisu pfirodnich jevil, zplisoby kontroly
znalosti a védomosti Zaki. Patfi sem i studium metod pfi sledovani pokusného vyuco-
vani na experimentalnich §koléch, zji§tovani a vyhodnocovani jeho vysledkil metodou

testl apod.
Situace v postupu vyzkumu nového pojeti obsahu a metod vyuéovani fyzice je

pon€kud odli$nd od postupu v matematice. Do popfedi tu v nejblizs§i dob& vystoupi
dvé skupiny problémil, které je tieba feSit vedle jiZz pfipravenych dil¢ich pokusi
na 2. stupni. Jednak je to modernizace prozatim uceleného kursu fyziky na 3. stupni
(Zaci 16— 18leti), kterou lze v prvnim pfibliZeni feSit dosti nezdvisle na dosavadnim
2. stupni, jednak je to zkoumani, jak brzo a jakymi metodami je moZno zadit s osvo-
jovanim zéakladnich fyzikalnich poznatkl na 1. stupni tak, aby se co nejefektivnéji
dospélo k jejich zavrseni na 3. stupni. Ze zkuSenosti takto ziskanych pak bude moZno
prejit postupné k vytvofeni souvislého kursu fyziky zahrnujiciho 2. a 3. stupeti, pfi-
demzZ otevienou zilstava otazka, ma-li jit o kurs dvoustupfiovy nebo jednotny a na
sebe navazujici bez opakovani.

S takto nastinénym programem a opirajice se o novou zakladnu budeme tedy moci
pokradovat lépe v zapod&até praci. Pfedseda JCMF dr. F. KaHUDA k tomu Fekl na
zasedani ustfedniho vyboru JCMF 23. listopadu 1965 ve zpravé o zfizeni kabinetu:

,V zavéru chci fici, Ze v nové etapé prace na vyzkumu modernizace navazujeme
na velkou a obé&tavou praci, kterou fada naSich &lend vykonala v uplynulych dvou
aZ tfech letech. Bez ni by nebyly dany dnes podminky pro dalsi rozvoj vyzkumu cha-
rakterizovany zfizenim naSeho kabinetu pro modernizaci vyucovani, a proto je
vhodné ji pravé pfi této pfileZitosti vysoce kladné hodnotit a za ni na tomto féru
vyslovit podékovani.

Na tom, Ze se podafilo zah4jit jiZ v lofiském roce pokusné vyucovani na nasich
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tfech experimentalnich $kolach a Ze byly ziskny prvni cenné zku$enosti, maji téZ
velkou zasluhu feditelé a ucitelé t&chto $§kol. Projevili velkou obétavost a pracuji
namnoze s hlubokym zdjmem a s tviir¢im zanicenim. Osvéd¢ili to za pomérné obtiz-
nych podminek pracovnich i platovych. Také jim pfislu§i nase vielé pod&€kovani
a zv1ast chei vyzvednout mimofadné obétavou pomoc feditele brnénské skoly s. HA-
LISKY, jakoZ i uditelt a Zakl jeho Skoly, bez jejichZ obé&tavosti bychom napf. neméli
véas fyzikalni uéebni texty pro letosni §kolni rok.

Prave tato obétava a nezistna pomoc celé fady naSich dosavadnich spolupracovniki
je podkladem naSeho redlného optimismu, Ze se Jednoté podafi splnit jeji ulohu
v oblasti, ktera je v jeji historii tradiéni a spoleensky v dnesni dobé aktudlni a za-
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vazna‘.
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75 let Zeissovych anastigmati

Je znamo, Ze optik Karel Zeiss vyrabél uz pfed 100 lety mikroskopy a Ze v tomto oboru dosahl
vynikajicich vysledki dik spolupraci s E. Abbem. Méné je zndmo, Ze v r. 1888 byly v Jené zah4-
jeny prace na vypoétu fotografickych objektivii, kterym se vénoval zejména Abbelv spolupra-
covnik P. Rudolph. Prvni typ o svételnosti 1: 6,3 pfiSel na trh v r. 1890. Po Protaru, Planaru
(1:3,5)a Unaru byl vr. 1902 vyvinut dodnes zndmy Tessar. , Sk

P¥es 100 let stary objektiv Slovika Petzvala neni zastaraly

Americk4 firma ITEK vyvinula na tomto principu pro ddlkovou fotografii $esti¢olkovy objek -
tiv s ohniskovou délkou 60 cm, svételnosti 1 : 3,5 a rozli§ovaci schopnosti aZ 265 ¢ar na milimetr.
Sk

Problémy elektromagnetického mé¥eni v geodézii

se zabyvala zvla$tni konference v z4fi r. 1965 v Oxfordu. Radarové a svételné metody méfeni
délek dosihly velké dokonalosti a nardZeji nyni na takové obtiZe, jako je potfeba méfeni indexu
lomu vzduchu podél méfené vzdalenosti. Zvlastni sekce konference se zabyvala méfenim vzdéle-
nosti f4du 1 km s pfesnosti 10~ 6, které ma vyznam napf. pfi konstrukci urychlova&u &astic. Sk

Lis se Zelezobetonovym stojanem

pro tlak 100 Mp vyvinuli v Dnépropetrovsku. Ve srovndni s litinovym strojem je spotfeba kovu
2,6X mensi, vyrobni ndklady klesly o 30% a ram se v provozu deformuje méné neZ litinovy.
Sk

100



		webmaster@dml.cz
	2012-08-24T23:21:00+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




