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ha letech prace na stiedni $kole, a také ti,
~ kterym se nedafilo v &sté matematice.
Takzvani tvir¢i matematici se zabyvaji
zaleZitostmi didaktiky obcas, napf. kdyZ
jsou pozvani na zased4ni néjaké komise.

Nedostatek specialistit v oboru didak-
tiky matematiky je citelny. Postaci napft.
uvést, Ze v posledni dobé bylo vytvofeno
mnoho novych védecko-didaktickych tista-
vi [institutéw nauko-dydaktycznych] pod-
léhajicich resortu $kolstvi (nyni je S ustfed-
nich ustavi a 17 vojvodskych) a Ze jen ma-
lo z nich zaméstnavd matematiky s hod-
nosti doktora. :

Je tieba prestat se zdsadou hledat kan-
didaty pro badani v didaktice matematiky
mezi nejlepSimi uditeli s dlouholetou praxi.
Tito lidé vnaseji podvédomé do prace cely
balast ustdlenych nahledd a navyki a pfi-
spivaji tak ke konzervatismu ve vzdélava-
ni, k zachovavani existujiciho stavu véci.
Naptiklad v Iékafstvi je jina situace: pfes-
toZze dobry Iékaf musi mit dlouholetou
praxi, profesofi hledaji kandidaty na asis-
tenty pfedeviim mezi nejschopnéj$imi ab-
solventy, a'ne mezi dlouholetymi pracov-
niky okresnich nemocnic. Kandidaty na
vyznaéné didaktiky je nutno vylovit co
nejdfive a obklopit je péci, zajistit jim
odpovidajici praxi ve Skole, opatfit odbor-
nou literaturu (kniZky a ¢asopisy) a moz-
nost vlastnich vyzkumi. K tomu je tieba
vytvafet pracovisté didaktiky matematiky
na matematickych oddélenich univerzit.

Na kazdé unmiverzité je tfeba ziskavat
schopné studenty teoretické vétve (nejen
uclitelské!), ktefi maji prislu¥né psychické
dispozice, aby si zvolili didaktiku matema-
tiky jako védeckou specializaci, péstova-
nou vazné€ a na urovni srovnatelné s nej-
lepsimi stfedisky na svété. (Je tfeba odmi-
tat argumenty typu ,,Ten student by se
nem¢él zabyvat didaktikou matematiky, je
prece dost schopny*“.)
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Zvlastni diraz je tfeba poloZit na $ko-
leni mladych kadri v oboru podateniho
vyu€ovani matematice, oblasti, kterd se
dost vyrazné vydéluje z celku didaktiky
matematiky a kterd ma dnes nejvetsi pfi-
lezitosti rozvoje.

Je tfeba usilovat o preneseni rozmachu
a stylu prace polské matematické $koly do
didaktiky matematiky: odvazné ttoCit na
problémy a vyrovnat se nejlepsim. Je tfeba
poZadovat zaloZeni vlastniho ¢asopisu vé-
novaného vyzkumiim v didaktice matema-
tiky, organizovat védecké seminafe, sym-
pozia, celostatni i mezindrodni letni $koly.,
spolupracovat s pedagogy, psychology,
navrhovat nové pomucky. Bude to vyzado-
vat finan¢ni néklady a znané organizaCni
usili.

Polské skolstvi vstupuje do tudobi vel-
kych pfemén. Vytvafi to moZnost skutec-
ného zvySeni urovné€ vyucovdni matema-
tice v Polsku, pfilezZitost, které by méli
matematici vyuZzit.

PreloZil Jaroslav Sedivy

Pozndmky k mezivédnimu
problému

Michael Otte, Bielefeld

V roce 1974 se ustavila pFi Institutu di-
daktiky matematiky (IDM) univerzity v Bie-
lefeldu, ktery md mezi podobnymi zdpao-
némeckymi ustavy a fakultami ustfedni
postaveni, skupina pracovniki riiznych obo-
ri, ktefi za vedeni profesora dr. Michaela
Otteho budou studovat otdzky, jeZ vyZaduji
spoluprdci odbornikii z riaznych védnich
oborii. Mezi jinymi jde prFedevsim o pro-
blémy didaktiky matematiky, kterd vyZa-
duje spoluprdci matematikii, psychologii,
pedagogii a ucitelii Skolni praxe. Tato



skupina pracovnikii si v§ak poloZila i vikoly
obecnéjsi. O nich pojedndvad ¢ldnek prof. dr.
M. Otteho: ,,Poznimky k mezivédnimu
(interdisciplinovému) problému*, z néhoZ
zde uvddime pro informaci nékteré my-
Slenky a naméty.

Védni obory, které kdysi byly péstovany
klasickymi fakultami univerzit a tvofily
vlastni ,,svét‘, se v nové dobé stale vice
diferencovaly a specializovaly. Dnes roste
pocet nejruznéjSich védnich specializaci
do tisicti, pfi¢emz Casto hranice mezi nék-
terymi specializacemi jsou jen velmi nepa-
trné. Tento proces bude ziejmé déle po-
kraovat. Ale na druhé strané se ozyvaji
hlasy po sjednocovani, integraci, dokonce
i po vytvofeni jakési univerzalni interdis-
cipliny. Ukazuje se, Ze velka spousta stéle
pfibyvajicich faktii neni umérn4 jejich vyz-
namu a pfinosu pro skuteény pokrok védy,
Ze jsou vice méné& balastem, ktery nem4
vSeobecng¢jsi uplatnéni.

V nékterych védach se ukazuje nutnost
vytvaret tymy védeckych pracovniki za
ucelem feSeni nékterych duleZitych pro-
blému, napf. v medicing, v biologii, tech-
nickych védach aj.

Probiha tedy s procesem neustalé dife-
renciace védnich obora (specializace) pro-
ces integrace pfibuznych védnich obort.
Pfitom vyznaénou ulohu ma vytvareni
prislusné védecké teorie a jeji metodiky.

Kazda spoleCnost pozaduje ziskavat
objektivni poznatky a schopnost je syste-
maticky uplatiiovat. Z toho vznikaji snahy
po sjednocovani metod pfirodnich a spo-
leCenskych véd, které se zakladaji na ne-
odiivodnéné mozZnosti transferu.
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,,Centrum pro mezivédni badani*, které
existuje pfi univerzité v Bielfeldu (ZIF —
Zentrum fiir interdisziplindre Forschung—
neni totoZné se skupinou pfi IDM — pozn.
piekl.) vypsalo tento prvni ukol:

,,Lze moderni matematiku (teorii mno-
Zin), nové sméry v logice a lingvistice
spojit spole¢nou teorii? JestliZe ano,
zdali bude mit tato teorie charakter
,,sémantické zakladni védy*, ktera bude
tak jednoducha, Ze bude moci byt zafa-
zena do elementérnich tfid narodni $ko-
ly a mohla by se stat podkladem pro
vyu€ovani matematice stejné jako vy-
ucovani jazyktim ?¢

Je tfeba uvaZit, Ze proces zjednodusova-
ni a sjednocovani je vidy procesem zevse-
obecriovani a odrazem stéle vysSich trovni
abstrakce. Pritom je plsobnost kazdé
abstraktni teorie zavisla na znalosti jejich
metod. ,,Poznani vSeobecného je strategii
pro poznani jediného.

Teorie a metody se b&€hem historického
vyvoje ménily.

V moderni védé€ ziskavaji védecké poz-
natky svou objektivitu ve spojeni s realitou
ve formé aplikaci. Napf. v aristotelovském
pojeti vyjadfovaly axiémy bezprostfedné
poznané pravdy. Dnes axiomy pfedstavuji
vice méné formalni systém, ktery slouZi
k zavedeni teoretickych zakladnich pojmu,
které neni tfeba déle restringovat a inter-
pretovat. Jako vzor se uvadi axiomatické
zavedeni pojmu pravdépodobnosti KoL-
MOGOROVEM. Oceriuje se vyznam teorie pro
praxi. ,,Nic neni prakti¢téjsiho neZ dobra
teorie* (BOLTZMANN). Sjednocujicim ¢ini-
telem ve védecké préci je pojimani teorie
jako metody.

Regeni problémt je diileZitym organizu-

_jicim &initelem a ma ¢asto charakter mezi-

védni. Problém zpravidla neobsahuje pfi-
mo prostifedky k jeho feSeni. VyZaduje
jistych znalosti a zkuSenosti, které je nutno
koordinovat.

Vyzkumy zaméfené k problémim vyZa-
duji fasto prekradovani hranic piislu$né
védecké discipliny, coZ vyZaduje spolupra-
ci s odborniky jinych védeckych oblasti.
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Napt. v Némecké akademii v&d je na FeSeni
fyzikalnich problémll zaméstndno 25—
50 % fyzikh, ostatni jsou védedti techniéti
pracovnici a jini pracovnici. Podobné je
tomu i v jinych védeckych centrech, ktera
sdruzuji fyziky, techniky, biology, chemi-
ky, kybernetiky, statistiky aj. V takovych
pracovistich je v popfedi otazka metodo-
logie védecké prace a jeji fizeni.

Mezivédni vyzkum je prace tymova. Ne-
existuje ,,homo interdisciplinarius‘, ktery
by ovladal vSechny potfebné védni obory
a sam feSil interdisciplinové problémy.
I kdyz Cleny mezivédniho kolokvia jsou
védci, ktefi jsou s problémy dostatené
seznameni, vztahuje se pojem mezivédni
prace vZdy na cely kolektiv.

K feSeni problému prfispiva vytvareni
vhodnych modelti a schémat, provadéni
pokusti atd. Clanek se podrobné zabyva
ulohou modeld, jejich vhodnosti, uplatiio-
vanim matematickych modelt v kyberne-
tice a pfirodnich védach. Uvadi se, Ze
takové modely je tfeba chapat jako funk-
cionalni, které jsou zavislé na teoretickych
znalostech a experimentalnich zkuSeno-
stech v pfislusném oboru a nelze je chapat
jen jako prosté analogie.

Logicka schémata a integracni predsta-
vy, které v interdisciplinovém badani pro-
kazuji dileZité sluzby, jsou téZ modely
funkcionalni mnohostranné aplikovatelné
a interpretovatelné, coZ jim propijcuje
relativné formalni charakter. Je v3ak tfeba
uZivat vidy velmi obezfetn€ schémat
a obrazil.

Na pifikladé¢ Galoisové ilustruje, jak
novym pfistupem vyuZivaje vlastnosti ko-
fent algebraickych rovnic jako funkcional-
niho modelu Galois dospél studiem piislus-
né algebraické struktury k podminkdm
existence feSeni algebraickych rovnic, ¢imz
aspés$né rozresil jeden z duleZitych problé-
mu algebry. Stejné tak jiz dfive zavedeni
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proménné zcela zménilo metody uvazo-
vani a feSeni problémi.

Proces ziskdvdni a uZivani vé&deckych
poznatkd méa jistou strukturu a logiku.
Pfi védeckém badéni se vSak vedle sprav-
ného logického uvazovani uplatiiuje sprav-
né tvoreni dedukci, tvofivost, nazor, védec-
ka zralost, intuice a organizace prace.
»ZkuSenost ukazuje, Ze ¢im intenzivnéji se
védci nékteré zemé zabyvaji organizaci
védecké prace, tim usp&inéji se vé€dy této
zemé rozvijeji‘ (KAPICA).

Pokud jde o problém ,,interdisciplinari-
ty*, jsou védecko-teoretické a védecko-
organiza¢ni problémy podle minéni mno-
hych teprve na po¢atku dlouhodobého
feSeni. Jde o otdzky: teorie — praxe,
teorie — empirie aj. Tyto problémy nejsou
vzdy jen teoretické povahy, ale maji prak-
tické, spoleCenské, socialni, psychologické
i politické zfetele.

Pro pracovniky Centra pro interdiscipli-
nové badani (ZIF) je pfedevSim dileZity
typ Cinnosti oznadovany jako ,,systémova
analyza“.

Systémova analyza predstavuje vécny
pfistup k velmi komplikovanym otazkam
vybéru moznosti, které se vyznacuji vyso-
kym stupném neur€itosti. Jeji pomoci lze
provésti jisté prace a pokusy za tucelem
vyhledavani nejefektivnéjSich alternativ-
nich postuptl, které lze kvantitativné vy-
hodnocovat a které umoziuji aspoii ¢as-
te€né feSeni problému. Systémova analyza
obsahuje prvky mnoha rtznych védnich
obori: fyziky, technickych v€d, matema-
tiky, ekonomie statistiky, spoleenskych
i vojenskych v&d, ale neni Z4dnou z nich.
Ten, kdo je dobrym specialistou v systé-
mové analyze, dovede jeji prostfedky uva-
dét nekompromisné v souvislost s feSenim
daného problému.

Pro IDM maji uvedené problémy velkou
dilezitost. Matematikové a pedagogové



jiZ delsi dobu spolupracuji za podpory
pfirodovédci, psychologi a sociologl.
Pifed pracovniky IDM stoji otazka, jak
postupné rozvijet mezivédni spolupraci,
kterd odpovida vytéenym ukolim. Pfitom
se vychazi z pfedpokladu, Ze obsah a orga-
nizaéni formy spolu \izce souviseji. Prvnim
krokem k dosavadni dvoumésiéni ¢innosti
byla snaha ziskat organizadni a v&decké
zkuSenosti. Byly vykonany navstévy v in-
stitutu didaktiky v Kielu a ve Francii.
Budou organizovany pracovni porady se
specialisty, ktefi budou tvofit pracovni
skupinu. Zatim vSak bude moZno sotva
rozpracovavat a vyhodnocovat otazky
matematické didaktiky. Mezivédni prace
bude vyZadovat velmi mnoho vzijemnych
konzultaci.

Dalsim velmi diileZitym ¢initelem budou
stalé a plodné styky s vyucujicimi a se
$kolni praxi. VSechno, co pfichazi v ivahu,
Ize struéné shrnout v tato hesla: vyzkum —
vychova (vzdé€lavani) — uZiti — pora-
denstvi — osoby — pé&e o dalsi rist (cozZ
ma nejvEtsi zavaznost).

Na konec uvadi autor nékteré podnéty
z knihy sov&tského psychologa L. V. ZAN-
KOVA, Vv niZ se podrobné studuje pomér
pedagogiky a psychologie ve $kolnim vy-
ucovani.

Vztah pedagogiky a psychologie, jak se
dasto uvadi ve védecké literatufe i v uéebni-
cich pedagogiky, neodpovida skute¢né vy-
chovatelské praxi. JestliZe se uvadi, Ze psy-
chologie studuje prib&h psychickych pro-
cesli, kdeZto pedagogika se zabyva, jak
uskutectiovat vyu€ovéni a vychovu, je tte-
ba, aby toto zpate&nické stanovisko bylo
vymyceno. Ziskané psychologické vysledky
a pedagogické plisobeni musi byt neustéle
korelovdno a metody vyzkumi a pomér
védy ke $kolni praxi je tfeba zmé&nit.

Experimentalni psychologicka metodika
a psychologicka analyza musi se stat orga-

nickou soudasti kazdého pedagogického
vyzkumu. Vyzkumy ve vyu€ovdni nemo-
hou vykonavat jen pedagogové. Chéapani
teorie jako metody v souvislosti s vychov-
nym procesem je moZno sledovat jiZ u zna-
mych pedagogi minulych stoleti. Teorie
a metoda nesmi byt od sebe oddéleny,
proces generalizace a abstrakce je tfeba
chapat jako pfistup k empirickym situa-
cim.

K vyjadfeni o otdzkach didaktickych
je tfeba didaktikd i psychologt. Jinak se
experimentalné psychologické metody a
psychologické analyzy v pedagogické praxi
spravné nevyuzije.

( Upraveno jako ,,resumé‘ z uvedeného
¢lanku prof. Otteho ve sborniku ,,Insti-
tutu pro didaktiku matematiky** uni-
verzity v Bielefeldu. Schriftreihe des
IDM — 1-1974, str. 85—107).

O fyzikélni kulturu strojnich
inZenyra*)

Miroslav Brdicka, Praha

Je-li ,,odpad* posluchadli na strojnich
fakultach naSich vysokych $kol technic-
kych kolem 609 a je-li zplisoben pfedméty
prvnich 5 semestrd studia, tykd se tento
problém pochopitelné i fyziky. To zname-
n4, Ze se tyka fyziky i €asté srovnani téchto
fakult s podnikem, ktery pracuje s uéin-
nosti fadové 409, a je otdzka, zda takovy
podnik miiZe naSe ekonomika tolerovat.
I kdyZ na prvni pohled jde o srovnani ne-
védecké s urcitou pfichuti demagogie, je
nutno se timto problémem zabyvat.

*) Upraveny referit z ,,Konference kateder
fyziky strojnich fakult*, 11.—13. &ervna 1975

v Brn€ (u prileZitosti 75. vyro&i strojni fakulty
a 125 let VUT v Brng).
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