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jubilea
Zpravy

PROFESOR ZDENEK HORAK
PETASEDMDESATILETY

Ten, komu je zndma osobnost prof. RNDr.
Zdenka Horaka, DrSc., nositele Radu prace,
pouze z jeho stdle rozvijejiciho se védeckého
dila, téZzko uvéri, Ze loni v Fijnu oslavil jiz svoje
pétasedmdesatiny. Jeho neutuchajici védecka
vitalita, Siroky védecky rozhled, pracovitost
a zivotni vyvazenost mohou byt vzorem kazdé-
mu mladému védeckému pracovnikovi.

Profesor Horak se narodil 6. fijna 1898 v Pra-
ze. Po maturité na redlném gymnasiu vstoupil
v r. 1917 na filosofickou fakultu University Kar-
lovy, kde studoval matematiku a fyziku (pfirodo-
védecka fakulta vznikla az po prvni svétové vilce
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oddélenim ptirodovédnych obort od filosofické
fakulty). Universitu absolvoval v r. 1922 sloze-
nim statnich zkouSek z matematiky a fyziky
a ziskal aprobaci stfedoskolského profesora.
Roku 1923 na zakladé disertaéni prace ,,Princip
energie a rovnice fyziky‘“ a po sloZeni rigorosnich
zkouSek s vyznamenanim dosahl akademické
hodnosti doktora pfirodnich véd.

Pedagogickou drahu zah4jil hned jako vysoko-
Skolsky ucitel. Roku 1920, tedy jesté za doby
svého studia, se stal asistentern Fyzikdlniho
ustavu Vysoké Skoly obchodni pii Ceském
vysokém uceni technickém (CVUT) v Praze.
R. 1921 priesel jako asistent Ustavu sférické
astronomie a zakladd vys$§i matematiky na
Vysokou skolu specidlnich nauk CVUT. Ve
Skolnim roce 1928/29 studoval na Sorbong
a Collége de France v Pafizi u profesori L.
Brillouina a J. Hadamarda.

Roku 1930 se na CVUT po predloZeni habili-
taéni prace ,,O0 anholonomnich systémech**
(1928) habilitoval z teoretické fyziky. Roku 1930
presel na II. fyzikalni ustav Vysoké $koly stroj-
niho a elektrotechnického inZenyrstvi CVUT
k prof. PhDr. Frantisku Nachtikalovi, kde
pusobil jako jeho asistent a docent. Po amrti
prof. Nachtikala v dubnu 1939 byl povéren
prednaskami z ,, Technické fyziky*, které konal
az do uzavieni vysokych Skol nacisty 17. listo-
padu 1939. V dobé okupace pasobil jako védecky
pracovnik Statniho radiologického tstavu v Pra-
ze.

V roce 1945 byl jmenovan fadnym profesorem
fyziky na Vysoké Skole strojni a elektrotechnické
CVUT a piednostou Ustavu technické fyziky.
Po reorganizaci CVUT v r. 1954 byl aZ do roku
1968 vedoucim katedry fyziky na fakulté strojni-
ho inZenyrstvi. Roku 1956 mu byla udélena
védecka hodnost doktora fyzikalné matematic-
kych véd. Ceskému vysokému uleni technické-
mu ztstal véren plnych 50 let, az do svého
odchodu do dichodu v roce 1970.

Védecka c¢innost prof. Hordka je znacéné
rozsahla. Vypracoval a dosud vydal 110 pavod-
nich védeckych praci, z nichz mnohé vysly
v zahrani¢nich védeckych ¢asopisech. Jiz ve
své disertadni praci vytvofil jako prvy pojem
neholonomnich prostora. Dale vytvaii tenzorovy
varia¢ni poet a zobeciiuje pojem variety. V habi-
litaéni praci a v pracich navazujicich studuje
neholonomni prostory, transformace v téchto



prostorech, zabyvad se prostorovou dynamikou
a zobectiuje Schrodingerovu vlnovou rovnici
pro neholonomni systémy.

Tenzorovy po¢et pro neholonomni prostory
a obecné prostoro¢asové rovnice dynamiky jej
pfevadéji k aplikacim na teorii rdzu. Vytvafi
obecnou tenzorovou teorii razu mechanickych
systémi. Od obecné teorie dospivd k teorii
vrtného tfeni a k teoretickému objevu novych
jevu pfi razu drsnych nedokonale pruznych téles.
Na své katedfe vytvafi skupinu spolupracovnikdi,
se kterymi tyto jevy experimentdlné ovéfuje,
teoreticky dale rozviji (zobecnéld Hertzova
teorie rdzu) a prakticky aplikuje. Jeho postup
od obecné fyzikdlni teorie k technickym aplika-
cim by mél byt pfikladem pro ostatni védce.
V souc¢asné dobé& napf. publikoval praci o razech
v prostorovém rozvodovém ustroji spalovacich
motord. Teorii rdzu vénoval pfes 20 praci.

Vysledky, kterych prof. Hordk v rozpéti 30
let dosdhl pfi aplikacich varia¢niho poétu,
v obecné dynamice a v obecné a aplikované
teorii rdzu, maji takovy zdkladni vyznam, Ze
béhem doby piesly do védecké svétové litera-
tury (napf. GoLbpsMiTH W.: Impact, London
1960). Jeho prace jsou &asto citovidny a miZeme
se setkat i s pojmenovanim ,,Hor4kiv interval*
(SYNGE J. L.: Tensorial Methods in Dynamics,
Toronto 1936).

Svymi pracemi prof. Hordk pfispél i k teorii
chyb a vyrovnavaciho poétu. Neékolik praci
vénoval i observa¢ni astronomii a podal astro-
nomicky dikaz rovnosti tihové a setrvaéné
hmotnosti.

Jeho préce zasahuji i do fyzikdIn& technického
mé&feni. Zdokonalil metodu méfeni viskozity
oleju, sestrojil technicky viskozimetr a pfistroj
na méfeni tepelné vodivosti kova.

Po roce 1962 zah4jil prof. Hordk novou, snad
nejvyznamnéj§f etapu své vé&decké <&innosti.
Ve véku, kdy jeho vrstevnici jiZ uZivaji zaslouZe-
ného odpolinku, zadinid se velmi intenzivn&
zabyvat specidlni a obecnou teorii relativity,
kosmologii a problémy elektromagnetického
a gravitaéniho pole. Od roku 1962 publikoval
v t&chto oblastech fyziky vice neZ 25 vyznamnych
praci. Zabyva se gravitaénim polem vesmiru jako
celku; odvozuje, Ze jeho potencidl je roven
zaporné hodnoté <&tverce rychlosti svétla ve
vakuu. Vraci se k problémiim Machova principu
z hlediska obecné teorie relativity, odvozuje

setrvaéné sily jako gravitaini efekt Einsteinova
vesmiru a zabyva se anizotropii setrva&nosti.
Dospivd k poznatku kone¢ného dosahu gravi-
tadni interakce, vyjadfuje gravitaéni potencial
v Seeligerové (Yukawové) tvaru a uzZitim kvan-
tové teorie odvozuje horni mez klidové hmot-
nosti gravitonu (10°7° az 10"68) kg. Tato
hodnota je v dobré shodg s vysledkem 10~ kg,
ktery nezévisle (o rok pozdé&ji) ziskal sovétsky
teoretik D. D. IVANENKO.

Vytvaii megafyzikdlni pojeti teorie relativity
a provadi zdvaznou aplikaci teorie relativity na
elektromagnetické pole. Uzitim zobecnélého
Coulombova zdkona a transforma&niho vztahu
pro silu odvozuje klasické ,.experimentdlni‘*
zdkony magnetismu (zdkon Biottv-Savartiv-
-Laplacetiv a zdkon Ampériiv). Bez jakychkoliv
dalgich hypotéz (napf. o magnetickych G¢incich
,,posuvného** proudu) odvozuje celou sérii
Maxwellovych rovnic a experimentdlné ovéfuje
jejich platnost i pro rychlé elektrony. Zabyva se
akcelera¢nim elektromagnetickym polem a jako
prvy podéava relativistické odvozeni akceleraé-
niho (transforma&niho) pole. Vy&et jeho dalsich
novych poznatki v téchto oblastech fyziky
nemiZe byt v tomto kratkém vzpominkovém
&lanku vyderpavajici.

Vysledky etapy v&decké &innosti prof. Hordka
po r. 1962 jest&¢ nebyly mezi fyziky (zvlasté
nasimi) pln€ docenény. Zijem pfichazi spile ze
zahrani¢i (NDR, Polsko, Austrdlie). Avsak
pokrok je pohyb a pohyb je relativni: Kdo stoji,
jde zpatky.

Mimofddné rozsdhlou védeckou publikani
¢innost dopliiuje p&t vysokoskolskych udebnic
(Praktickd fyzika, Zdklady technické fyziky,
Uvod do molekulové a atomové fyziky, Technickd
fyzika a Fyzika), z nichZ nékteré napsal se svymi
spolupracovniky. O vysoké odborné urovni
téchto udebnic svéd¢i i to, Ze nékteré z téchto
knih vysly v n&€kolika vydénich (v sou¢asné dob&
je v tisku podstatné pfepracované vydani Fyziky).
Vedle toho napsal osm skript a spole¢né& s prof.
KucCerou rozsdhlou védeckou monografii Tenzo-
ry v elektrotechnice a fyzice (prof. Hordk je
autorem matematické a fyzikalni &4sti). V t&chto
dilech je trvale uchovdna &ast vysledki jeho
rozséhlé védecké &innosti a padesitileté pedago-
gické praxe.

Prof. Hordk se tucastnil celkem 15 zahranig-
nich kongrest a konferenci, na nichZ piednes]
referaty ze svych v&deckych praci. Roku 1957
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navstivil SSSR jako ¢len ¢eskoslovenské delegace
technickych a jadernych fyzikd. Za své navstévy
prednasel o svych pracich na Lomonosovové
université v Moskvé a na université v Leningradé.
Dokladem jeho neutuchajiciho zajmu o rozvoj
védy je, ze v den svych pétasedmdesatych naro-
zenin odjizdi do Baku v SSSR na Astronauticky
kongres, kde ve Space Relativity Committee,
jehoz je stalym Clenem, prednasi navrh, ktery se
tyka moznosti rozliSeni mezi soustavou spojenou
s nasi Galaxii a soustavou metagalaktickou.

Je ¢lenem mnoha védeckych spole€nosti
a instituci v zahrani¢i i u nés. Je napf. dozivotnim
¢lenem Société Frangaise de Physique, ¢lenem
Internationalis Astrounautica Academia pfi
Mezindrodni astronautické federaci, ¢lenem
Mezindrodni astronomické unie, ¢lenem Gessel-
schaft fiir angewandte Mathematik und Mecha-
nik a u nds napf. ¢lenem védeckého kolegia
fyziky CSAV.

Obraz zivota prof. Hordka by nebyl uplny,
kdybychom opomenuli zd@raznit lidskou stranku
jeho osobnosti. To, Ze prace je pro ného Zivotni
nutnosti, dokazuje jeho rozsahla Cinnost. Jeho
osobnost pfitom vynikd pfislove¢nou skrom-
nosti a ryzim charakterem.

Za své dilo byl prof. Hordk poctén fadou
vyznamenani. Nejvys§iho uznani se mu dostalo
u piilezitosti jeho sedmdesatin, kdy mu president
republiky udglil Rdd prdce. Z dal$ich vyzname-
nani jmenujeme Cestny titul zaslouzilého uditele
(1966), Zlatou Felberovu medaili (1968) —
nejvyssi vyznamendani, které miaze udélit
CVUT —, Keplerovu medaili (1971) a Koperni-
kovu medaili (1973).

U prileZitosti vyznamného Zivotniho jubilea
pfejeme prof. Hordkovi, aby ve zdravi a spoko-
jenosti mohl jesté dlouhd 1éta pokracovat ve své
zasluzné védecké praci a t&it se z jejich vysledk.

Bohumil Vybiral

K SEDESATINAM
DR. MIROSLAVA ROZSIVALA

Nase fyzikdlni obec ma nového Sedesatnika.
Je jim RNDr. Miroslav Rozsival, feditel Ustavu
fyziky pevnych latek CSAV (narodil se 12. tinora
1914). Je tradi¢n€ zvykem, Ze pfi takovém, diky

48

desitkové soustavé vyzmamném vyroci, blaho-
preji jubilantovi vefejné také instituce, na jejichz
¢innosti se vyznamné podili. V daném pripadé
jde o JCSMF, jejimZ &lenem je dr. Rozsival od
r. 1933. Jejiho Zivota se zvlast aktivné udastni
od r. 1963 jako ¢len ustfedniho vyboru i jeho
predsednictva.

Pii Sedesatinach je téZ obvyklé, Ze se na jubi-
lanta verejné prozrazuji zakladni podrobnosti
béhu jeho Zivota spolu s pokusem o hodnoceni
jeho dosavadni ¢innosti. Musim vSak {tendte
upozornit, Ze splnit tento ukol je v pripadé
dr. Rozsivala ponékud obtiznéjsi nez obvykle.

Obtiz spo¢iva v tom, Ze nasledkem jeho mimo-
fadné skromnosti rada jeho dobrych skutkid —
a jiné neexistuji — zustava dosti dobfe utajena.
Prosim tedy d¢tenafe, aby nasledujici popis
dosavadni ¢innosti jubilanta pokladali za redu-
kované minimum.

Dr. Rozsival se narodil v severni Italii v Lava-
rone, kde v3ak pobyl jen kratce. Od iatlého mladi
Zije ve vlasti na rtiznych mistech, jak jeho otec,
slouzici v armadé, ménil postupné sva plisobisté.
Do obecné skoly chodil v Olomouci a v Lipniku
nad Be¢vou a gymnasium vystudoval v Ceskych
Budéjovicich. Jako kazdy pofadny fyzik oblibil
si fyziku s matematikou jiz v samém mladi,



a proto vystudoval uditelstvi t&chto pfedmétl
na pfirodovédecké fakulté UK v Praze v letech
1933 az 1938 a slozil zde zavéreénou stitni
zkousku. Na zaditku r. 1939 dosahl doktoritu
pfirodnich véd.

Svoji zaméstnaneckou kariéru zadal v Kkritic-
kém roce 1938 jako vypomocny asistent ve
Spektroskopickém tstavu UK, ktery vedl
tehdej$i nd$ vyznadény experimentélni fyzik prof.
dr. VAcrav DoLes$Ek, umudeny na konci
valky nacisty. Po zavieni &eskych vysokych $kol
v listopadu 1939 byl asi pul roku bez mista
a nastoupil pak ve Fyzikdlnim vyzkumu tehdej-
3ich Skodovych zdvoda v Praze. Bylo to jediné
vyzkumné pracovi§té, v némz se mohli uplatnit
fyzikové vedle nékolika madlo pfileZitosti na
vysokych $koldch v Praze a v Brn&. Vedoucim
tohoto pracovisté byl rovnéz prof. Dolejiek.
Dr. Rozsival zde pracoval do r. 1946. Tohoto
roku byl povolan do Fyzikdlniho udstavu UK,
kde se podilel na vyuce a v&decké praci jako
asistent a odborny asistent. Vedle toho pfednéasel
fyziku na Vysoké Zkole architektury CVUT
v Praze a na kursech pro uditele fyziky v Chru-
dimi a v Most&. Po tnoru 1948 byl pak povéfen
vedenim tehdy vznikajici katedry fyziky na
pfirodovédecké fakulté UK.

V r. 1950 pielel jako v&decky pracovnik do
Usttedniho fyzikalniho ustavu, ktery byl vytvo-
fen hlavné ze zmin&ného Fyzikalniho ustavu
Skodovych z4vodi a ktery vedl dne¥nf akademik
JiNDRICH BACkovskY. Tomuto institutu zistal
vérny a proZil s nim i jeho organiza¢ni pfemé&ny
v Ustav technické fyziky a kone¢n& v nyn&jii
Ustav fyziky pevnych latek CSAV. Na tomto
pracoviiti proSel fadou funkci od vedouciho
védeckych utvarll ustavu aZz po jeho feditele,
jimZ je od r. 1960.

Védecky zalkal pracovat je§té za studii na
fakult¢ jako volontér v oboru rentgenové
spektroskopie u prof. Dolejska. Ve Fyzikalnim
vyzkumu Skodovych zivodt pak pracoval
v oborech rentgenové analyzy, vakuové techniky
a difrakce elektrond. Po pfechodu na pfirodo-
védeckou fakultu UK vybudoval tu prvni labo-
ratof elektronové mikroskopie v na$i zemi
a zUstdvad tomuto zaméfeni védecké price véren
aZ dodnes jako vynikajici n4§ odbornik v elektro-
nografii. V tomto oboru vypracoval v Sirokém
rozsahu zékladni metodiku a techniku pro
védeckou préci v riznych v&dnich disciplinich,
pro nézZ je elektronografie dileZitou vyzkumnou

metodou. Vedle svych vlastnich védeckych praci
provedl sdm i se spolupracovniky velkou fadu
vyzkumil pro riizna védeck4 pracoviité a zejména
téZ pro prumysl. Tyto studie nejsou valnou
vétsinou ani uvadény v jeho vykazech o védecké
&innosti, pfestoZe jsou vyznamné, nebof pfispély
k pracovnim tuspéchim na zminénych praco-
vi§tich. Ve svém oboru vyskolil také fadu pra-
covnikl naSich i zahrani¢nich.

Velmi mnoho mista by zabral popis S$ir$i
organizaéné odborné a politické &innosti i mimo
vlastnf pracoviité. Vedle JCSMF, o niZ byla jiz
fe&, uvadim tu jen poviechné &¢innost v redakcich
raznych odbornych &asopisi, ve védeckém kole-
giu fyziky CSAV, ve v&deckych radich a komi-
sich jinych védeckych ustavi, v Socialistické
akademii atd. Zvl4$f si zaslouZi zminky z4jem
dr. Rozsivala o zdsadni problémy vyulovani
fyzice, jak jej dokumentuje napf. jeho dfiv&jsi
prace v reformni komisi pro studium fyziky na
universitich a v poslednich letech v Kabinetu
pro modernizaci vyucovani fyzice, ktery je nyni
sou¢asti UFPL CSAV.

Ve veskeré své ¢innosti uplatiioval dr. Rozsival
vzdy pokrokové nazory, a je tedy samoziejmé,
%e zejména od r. 1945 pomdah4 jako ¢&len KSC
mnohostranné pfi vytvafeni lep$i socialistické
pfitomnosti i budoucnosti nasi vlasti. Proto byla
pravem jeho dosavadni ¢innost ocenéna udélenim
zlaté oborové plakety CSAV pfi prileZitosti jeho
nyn&j§fho Zivotniho jubilea.

Nemd viak smysl zhodnotit jiZ nyni Zivotni
dilo takové osobnosti jako je dr. Rozsival, ktery
je stéle v pIné aktivité a viibec nemysli na n&aky
odpolinek. A je-li mu moZno také néco vy-
tknout, pak jenom to, Ze pfi své obdivuhodné
vykonnosti a ob&tavosti v prici nebere nékdy
dostateény ohled na sebe samého.

Vsichni mu do dal§fho Zivota ze srdce pifejeme
hlavné dobré zdravi, mnoho uspéchi v préci
a dobrou pohodu v osobnim Zivoté.

Miloslav Valouch

MMO PO TRETf RAZ V MOSKVE

1. ORGANIZACIA A PRIEBEH SUTAZE

Pri odchode z Var$avy po skon&eni XIV.
MMO urdite ani jeden z jej G&astnikov netusil,
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Ze o rok povedu cesty matematickych nadeji do
hlavného mesta ZSSR — Moskvy, ktord bola
dejiskom MMO uZz v rokoch 1964 a 1968.
Sovietski sidruhovia sa totiz podujali na nelahku
dlohu usporiadania XV. MMO azZ na sklonku
roku 1972, ked sa ukézalo, Ze ani jedna z krajin
prichadzajicich do uvahy nepripravuje organi-
z4ciu MMO pre rok 1973. O to viac prekvapuje,
ze XV. MMO, ktor4 sa konala 5.—16. 7. 1973,
sa zufastnil rekordny poclet druistiev — 16:
Rakusko (A), Bulharsko (BG), Kuba (O),
CSSR (CS), NDR (D), Franctzsko (F), Velk4
Britdnia (GB), Madarsko (H), Mongolsko M),
Holandsko (NL), PoIsko (PL), Rumunsko (R),
Svédsko (S), Finsko (SF), ZSSR (SU) a Juho-
slavia (YU). S vynimkou Kuby, ktoru reprezen-
tovalo 5 Ziakov, boli vSetky druZstvd osem-
¢lenné.

Ministerstvo $kolstva ZSSR poverilo orga-
nizovanim sifaze Akadémiu pedagogickych
vied ZSSR, ktorej viceprezident prof. A. I.
MARKUSEVIC bol predsedom organiza¢ného
vyboru olympiddy a jej vedecky pracovnik prof.
I. JA. VERCENKO bol predsedom medzinarodnej
jury, ktora riadila XV. MMO. Jeho zastupcom
a pravou rukou bol I. S. PETRAKOV, in§pektor-
-metodik ministerstva $kolstva ZSSR, ktory
nechybal na Ziadnej z MMO od r. 1962.

Veddci delegdcii, ktori tvorili medzindrodna
jury, sa schadzali do Moskvy vo §tvrtok 5. 7.
Svoju pracu zad&ali v piatok 6. 7. v 68. $pecidlnej
strednej $kole na Slavianskom bulvari v mos-
kovskej $tvrti Kuncevo. Tato $kola bola nielen
miestom price jury, ale aj dejiskom vlastnej
sufaze. Na prvom zasadnuti jury sa vedici
delegécii pro stru¢nom zozndmeni sa s progra-
mom XV. MMO dozvedeli texty 14 uloh, ktoré
prislu§nd komisia organizaéného vyboru vybrala
z navrhov doslych z 11 krajin. Styri z tychto
uloh boli v diskusii zamietnuté s tym, Ze niektori
delegéti poznali dlohy s blizkym n4dmetom, ktoré
boli publikované. Zostdvajicich 10 tloh mali
si ¢lenovia jury moZnost premysliet do nasledu-
jiceho dia. Na rozdiel od predchadzajucich
rokov nemali pritom k dispozicii autorské riese-
nia tuloh, ¢o im umoZiiovalo naplno vyuZif
vlastny dovtip a tvorivost. K diskusii o Glohach
vyuZili aj mala popoludiiaj§iu autobusovi
exkurziu po Moskve.

Na svojom sobotiiajfom zasadnuti jury
pomerne rychle vybrala 5 uloh pre stfaZ.
Ta¥kosti nastali aZ pri vybere Siestej tlohy.
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Rozsiahlu diskusiu o tomto probléme nedoka-
zalo urychlif ani silné hromobitie a prietrZ
mradien, ktord =zurila nad Moskvou pocas
popoludiiaj$ieho zasadnutia jury. Ked neziskala
potrebni va&Sinu (aspoii 10 hlasov) ani bulharska
ani franctizska uloha na geometrické miesto
bodov v priestore, preSiel napokon navrh
polského delegita na preformulovanie polskej
dlohy o grupe afinnych transformdcii priamky,
ktord sa v pdvodnom vybere 14 tloh nevyskyto-
vala prave preto, Ze pouZivala pojem grupy,
ktory sa do obsahu $kolskej matematiky va&siny
zidastnenych krajin zatial nedostal. Tym sa
stalo, Ze v tématike uloh XV. MMO chybala
stereometria, a kedZe sa nenaskytla ani vhodna
uloha zo $kolskej tedrie &isel, ktord snad na
Ziadnej z doteraj§ich MMO nechybala, zrodil
sa tento netradiény vyber: N

1. Bod O lez na priamke I, OP;, OP,,...
vees 61_’; s jednotkové vektory také, ze body P;,
i=1,2,...,n leZia vietky v rovine obsahujicej
priamku / a nachddzaju sa vSetky po tej istej
strane tejto priamky.

Dokaézte, Ze ak n je neparne, potom

|OP, + OPy + ...+ OP,| = 1,
kde |5]\7| znamen4 disku vektora OM. (CSSR,
6 bodov).

2. Rozhodnite, &i existuje v trojrozmernom
priestore kone¢nad mnoZina M pozostdvajuca
z bodov neleziacich v jednej rovine, ktord ma
nasledujtcu vlastnost:

Ku kazdym dvom bodom A4, B € M existuju
body C, D € M tak, Ze priamky AB a CD st
rovnobezné a nesplyvajui. (Polsko, 6 bodov).

3. Nijdite minimilnu hodotu si&tu a® +
+ bz, ak a, b su redlne ¢&isla, pre ktoré ma
rovnica

Hrad+bttax+1=0

aspofi jeden redlny koreii. (Svédsko, 8 bodov).

4. Zenista m4 preverit, & sa vyskytuji miny
na pozemku, ktory ma tvar rovnostranného
trojuholnika (vratane jeho hranice). K dispozicii
mé detektor, polomer u&innosti ktorého sa
rovni polovi¢nej vySke trojuholnika. Na pries-
kum vychddza z niektorého vrcholu trojuholni-
ka. Aku cestu si m4 zvolif, aby presiel najmensiu
moZnu vzdialenosf a preskimal pritom cely
pozemok? (Juhoslavia, 6 bodov).

5. Neprdzdna mnoZina G nekon$tantnych



funkcii f redlnej premennej x tvaru f(x) =
=ax+ b, kde a+ 0, b su redlne &isla, m4
nasledujuce vlastnosti:

a) ak f,g € G, potomg o f€ G,
kde (g o f) (x) = glf(0)];

b) ak fe G, kde f(x) = ax + b, potom tieZ
inverzna funkcia f~! € G, kde i) =

= (x — b)/a;
¢) ku kazdej funkcii f € G existuje Xp tak, Ze
flxp) = xg.

Dokazte, Ze existuje k také, Ze f(k) = k pre
vietky f € G. (Polsko, 6 bodov).

6. Je danych n kladnych redlnych ¢&isel
ay, a,, ..., a, areélne &islo g také, Ze 0 < ¢ < 1.

N4djdite n redlnych &isel by, by, ..
vlastnostami:

.» by s tymito

a) a, < b, pre vietky k= 1,2,...,n;
b) g < by /by < 1/gprevietkyk =1,2,....
e,n— 15

Q) by +by+...+b, <A+ q)
J( — Pla, + a; + ... + a,).

(Svédsko, 8 bodov).

V zatvorke za textom tlohy je uvedena kra-
jina, ktora ju navrhla a pocet bodov, ktorym
jury rozhodla hodnotit jej uplné rieSenie. Tu
uvedena formulicia uloh je presnym prekladom
oficidlnej formulécie v ruskom a anglickom
jazyku. Formulovanie textov tloh je uZ tradi¢ne
jednou z <&asove najndro¢nejSich povinnosti

jury. I tentoraz si — aj napriek tomu, Ze sa
oficidlna formuldcia textov schvalovala len
v spominanych dvoch jazykoch — vyZiadala

celé nedeIné predpoludnie (8. 7.). KedZe eSte
v nedelu do vedera bolo treba rozmnoZif texty
dloh v potrebnom poéte exempldrov v jazykoch
jednotlivych krajin a na tuto pricu boli veduci
delegicii tentoraz sami, neuskuto¢nila sa ani
planovan4 névsteva Kremla.

Jednotlivé druZstvd na &ele s pedagogickymi
vedicimi prichddzali do Moskvy v sobotu 7. 7.
Ubytovani boli v hoteli Universitetskaja, priCom
na rozdiel od poslednych troch MMO boli
pedagogicki vedici ubytovani spolu s druZstva-
mi, kym vedtici delegdcif byvali v hoteli Ukrajina
na Kutuzovskom prospekte.

V nedelu predpoludnim sa Ziaci a pedagogicki
veduci zu&astnili na autobusovej exkurzii po
Moskve a popoludni oddychovali.

Slavnostné otvorenie stuifaZe sa konalo v pon-

delok 9. 7. o 09,30 hod. v aule 68. 3pecidlnej
strednej §koly. Po kritkom neformalnom prejave
predsedu XV. MMO prof. A. I. Marku$evi¢a sa
Ziaci rozi$li do 8 tried, aby rieSili prvé tri dlohy
podas Styroch hodin &istého &asu. Ako je to
na MMO obvyklé, nedozvedeli sa bodové
hodnotenie za tplné riefenie jednotlivych tloh
a na rozdiel od XIV. MMO mali mozZnost po
preditani textov vyjst na chodbu a poziadat
veducich delegécii, ktori tam &akali, o vysvetlenie
pripadnych nejasnosti v texte.

Po otvoreni stitaze sa uskutoénilo prvé spo-
lo¢né zasadnutie jury so sovietskymi koordind-
tormi, na ktorom sa predbeZne prediskutovali
rieSenia prvych troch tuloh a ich hodnotenia.
Na tomto zasadnuti sa ziaéastnili tieZ pedagogicki
veduci jednotlivych druZstiev, ktori potom
spolupracovali s vediicimi delegécii pri hodnoteni
ziackych rieSeni. Tym doslo k poruseniu tradicie
poslednych rokov i pokial ide o izolaciu vedi-
cich delegdcii od tych, ktori prichddzali do styku
so ziakmi az do druhého diia sutaze.

S hodnotenim rie$eni prvych ¢roch tloh sa
zadalo hned v pondelok popoludni, zatial &o
Ziaci absolvovali vylet lodou po rieke Moskve.

Druha trojicu uloh riesili Ziaci v utorok 10. 7.
a k dispozicii mali opaf $tyri hodiny &istého &asu
s moznosfou dostaf vysvetlenie k pripadnym
nejasnostiam v texte kratko po obdrZani textov.
Po otvoreni druhého dina sufaZze sa opit konala
diskusia ¢lenov jury a pedagogickych veducich
s koordinidtormi o rieSeniach druhej trojice
tloh a po nej pokradovalo hodnotenie rieSeni
a koordinicia hodnoteni. Tejto praci boli
venované i nasledujuce dva dni (11. a 12. 7.).

Zavere¢né zasadnutie jury sa konalo v piatok
13. 7. predpoludnim. Po schvileni bodovych
hodnoteni jednotlivych W&astnikov rozhodla
jury o stanoveni hranic pre jednotlivé ceny
takto: I. cena: 40—35 bodov, II. cena: 33—27
bodov (34 bodov neziskal nikto), III. cena:
26—17 bodov. Pri stanoveni hranice pre tretie
ceny zohrala vaZnu ulohu skutoénosf, Ze naj-
lepsi kubansky tGc¢astnik ziskal 17 bodov. Celkom
bolo udelenych 5 prvych, 15 druhych a 48 tretich
cien, t. j. spolu 68 cien, ¢o je cca o 6 viac ako
polovica z celkového podtu u&astnikov XV.
MMO, ktorych bolo 125. V dal§ej &asti zasadnu-
tia sa diskutovalo o jednotlivych uloh4ch z hla-
diska udelenia $pecidlnych cien autorom origi-
nalnych a zvlast elegantnych rieeni. V tomto
smere bola jury tohto roku skupa, pretoZe
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z niekolkych navrhov na $pecidlne ceny predlo-
Zenych veducimi delegéicii, resp. koordindtormi
ani jeden nepresiel.

Na zaver zasadnutia sa prihldsil o slovo vedici
delegicie NDR prof. dr. HELMUT BAUSCH, ktory
pozval vietky zudastnené krajiny na XVI. MMO,
ktord hodl4 usporiadat NDR v Erfurte od 4. do
17. 7. 1974, pricom zavere¢ny ceremonidl sa
bude konat v Berline. VSetkym delgédcidm rozdal
navrh Statutu XVI. MMO a ramcovy program
sufaze. Jeho pozvanie sa stretlo so sihlasom
vSetkych ¢lenov jury.

V piatok 13. 7. vo ve&ernych hodindch prijal
vedicich delegicii vo svojej pracovni vicepre-
zident Akadémie pedagogickyéh vied ZSSR
a predseda organizaéného vyboru XV. MMO
Alexej Ivanovi¢ Markusevi¢. V srde¢nej besede
sa hovorilo o vysledkoch XV. MMO i o niekto-
rych otdzkach organizdcie budicich MMO.
Veduci franctizskej delegicie predloZil navrh,
aby sa stanovili tieto zasady: a) Ziaden Ziak sa
nemdze zucastnif MMO viac neZ dvakrat,
b) ten Ziak, ktory na MMO ziska I. cenu, sa
viacej nemdze na MMO zudastnif, ¢) na MMO
sa nepovoluje ucast ziakov star§ich ako 19 ro-
kov. Stanoviskd vedtcich delegicii k tymto
navrhom sa znaéne rozchddzali a pri pripadnom
hlasovani by bol ziskal vi&Sinu iba treti ndvrh.

Kym veduci delegicii so svojimi zdstupcami
(ped. veducimi druZstiev) hodnotili rieSenia
a koordinovali hodnotenia, mali Ziaci moZnost
néavs§tevy muzea A. S. Puskina s bohatou kolek-
ciou obrazov a inych umeleckych diel (10. 7.
popoludni), navstivili dedinu Archangelskoje
(11. 7.), boli v mauzoleu V. 1. Lenina (12. 7.)
a prehliadli si Vystavu udspechov narodného
hospodarstva ZSSR, ako aj nadvoria a paldce
Kremla (13. 7.).

Sldvnostné zakonenie olympiddy sa usku-
to¢nilo v nedelu 15. 7. o 11,00 hod. vo velkej
sale Palaca pionierov. Okrem sutaZiacich Ziakov,
¢lenov jury a ¢lenov organiza&ného vyboru XV,
MMO sa na fiom zudastnila tiez sekretdrka
moskovského vyboru Komsomolu a niekolko
daldich hosti. Zavere¢ny ceremonidl riadil
predseda organizaéného vyboru XV. MMO
prof. A. I. Markusevi&, ktory v tivode predniesol
kratky neformdlny prejav. Po fiom prehovoril
zéstupca hlavného redaktora <&asopisu Kvant
pre matematiku M. L. SMoLiANskw, ktory
vyzval pritomnych S$tudentov k spolupraci
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s tymto populdrno-vedeckym d&asopisom. Za
zahrani¢nych Gdastnikov XV. MMO prehovoril
vedici delegicie NDR prof. dr. H. Bausch,
ktory podakoval sovietskym hostitelom za
velmi dobri organiziciu i napriek kratkemu
¢asu, ktory mali na pripravu, pripomenul bli-
ziaci sa X. svetovy festival mladeZe a Studentstva
v Berline a na zaver opitovne pozval vSetky
zG&astnené delegicie na XVI. MMO do NDR.
Ako posledny sa ujal slova predseda jury prof.
IvaN JAKOVLEVIC VERCENKO, ktory blahoZelal
Gcastnikom olympiddy k dosiahnutym vysled-
kom a spolu s akad. A. I. MARKUSEVICOM
a podpredsedom jury I. S. PETRAKOvOM odo-
vzdal najlep§im 68 u&astnikom XV. MMO
diplomy a knizné odmeny. Ostatnym Ziakom
odovzdali potom veduci jednotlivych delegécii
ucastnicke diplomy a kniZné daréeky od orga-
nizatorov.

V nedelu veéer o 19,00 hod. sa konala v restau-
r4cii hotela Universitetskaja zdvere¢nd spolo¢na
vedera, pocas ktorej vladlo v sdle srde¢né a ra-
dostné ovzdusie. Pripitky predniesli za hostitelov
&enka organizatného vyboru XV. MMO
s. MasLovova a v mene zahrani¢nych ucastnikov
podakoval &lenom organizaéného vyboru za
vydarent organiziciu olympiddy veduci §védskej
delegécie prof. dr. AKE SAMUELSON.

UZ pred zahdjenim veere opustili v§ak dejisko
XV. MMO delegicie Juhosldvie a Mongolska
a v priebehu pondelka 16. 7. sa rozchddzali do
svojich domovov i ostatné zahrani¢né delegicie.
Desat¢lennu vypravu CSSR odvazalo lietadlo
CSA zo Seremetevského letiska do Prahy
v pondelok o 14,15 hod.

Ako to neraz kon3tatovali zu&astneni delegati,
mala moskovskd olympidda predovietkym pra-
covny charakter. I napriek krat$ej dobe, ktoru
mali organizatori k dispozicii, bola po odbornej
strdnke pripravend dobre. Spolo&enskej stranke
bola tentoraz venovanid men$ia pozornosf nez
pred rokom v Polsku & pred dvoma v CSSR.
Je to pochopitelné, ak si uvedomime, Ze v oboch
zmienenych pripadoch sa MMO konala mimo
hlavného mesta, zatial ¢o vo viac neZ 3est-
milibnovej Moskve bola jednym z mnohych
medzindrodnych podujati, ktorym svojim vy-
znamom ani publicitou nemohla konkurovat.
Za vietky stadi spomenif aspoii dve: suasne
prebiehajici VIII. moskovsky filmovy festival
a pripravovanu VII. letnd univerziddu.



2. NIEKOIKO SLOV K VYSLEDKOM

Pri vybere tloh nemava obvykle jury MMO
§fastni ruku. Vynimkou sa, Zial, nestala ani
XV. MMO. Za velmi vhodné vo vysSie uvedenom
vybere sutaznych uloh moZno oznalif prva,
$tvrtd a snad i tretiu a piatu ulohu, ktord bola
zaradend — znadne preformulovand — po
dlhych diskusidch. Medzi ne sa v8ak vludili pre
ziakov zna¢ne nezvykld druhd a Siesta uloha
vyzadujice konStrukciu prikladu. Hlavne pri
Siestej ulohe i§lo o konStrukciu z hladiska
stredoskoldkov umeld a prevaznid vidSina
ucastnikov sa s fou nedokdzala vyporiadat.
Vyberu uloh nepomohlo ani to, Ze ¢&lenovia
jury sa nemohli spoliehaf na rie§enia autorské,
ale hladali vlastné. Na ich ospravedlnenie nech
sliZi, Ze nemali prakticky z &oho vyberat.

Ciasto¢ny obraz o tom, ako si sufaZiaci
poradili s jednotlivymi ulohami, ukazuji nasle-
dujice udaje: Kompletné rieSenia jednotlivych
uloh podalo zo 125 u&astnikov XV. MMO
(od 1. dlohy po 6.): 37, 48, 42, 38, 62, 10. Na
druhej strane neziskalo za rieSenie Ziaden bod:
45, 65, 33, 14, 38, 101. Zo zG&astnenych druz-
stiev si s jednotlivymi tlohami najlepSie pora-
dili: 1. NDR (39 bodov), 2. ZSSR (41 bodov),
3. CSSR (57 bodov), 4. ZSSR (47 bodov),
5. ZSSR (plny podet 48 bodov) a 6. ZSSR
(30 bodov).

Neoficidlne poradie druZstiev podla su&tu
ziskanych bodov bolo na XV. MMO takéto:
1. ZSSR 254 (3 + 2 + 3 = 8), 2. Madarsko 215
(14+2+5=8),3. NDR188(0 + 3 + 4 = 7),
4. Polsko 174 (0+ 2+ 4=6), 5. Velki
Britania 164 (1 + 0+ 5= 6), 6. Franctzsko
153 04+3+1=4), 7. CSSR 149 (0+ 1+
+ 4=75), 8. Rakusko 144 (0+ 0+ 6 = 6),
9. Rumunsko 141 (0 + 1 + 3 = 4), 10. Juho-
slavia 137 (0+ 0+ 5= 5), 11. Svédsko 99
O+ 14 1=2), 12.—13. Bulharsko 96 (0 +
+ 0+ 1= 1)aHolandsko 96 (0 4 0 + 2 = 2),
14. Finsko 86 (0 + 0 4 2 = 2), 15. Mongolsko
65(04+0+1=1),16.Kubad2(0+0+1=
= 1). V zéitvorke za celkovym sudtom bodov
druZstva je uvedené, kolko ¢&lenov druistva
ziskalo prvi, druht a tretiu cenu a celkovy sudet
odmenenych.

O prvé tri miesta sa teda opaf podelili, tak
ako na predchddzajicich siedmich MMO,
druZstvd ZSSR, Madarska a NDR. Bodovy
rozdiel medzi ZSSR a Madarskom sa v3ak

v porovnani s minulym rokom zna&ne zvysil,
¢im sovietske druZstvo suverénnym spdsobom
obh4jilo svoje vlatajSie prvenstvo. Jeho suvere-
nitu potvrdzuji nielen tri prvé ceny z piatich
ziskané sovietskymi Ziakmi, ale aj vysledky
v jednotlivych ulohich, ked ho iba o mailo
predstihlo v prvej ulohe druzstvo NDR a v tretej
naSe druZstvo. DruZstva Velkej Britdnie a PoIska
potvrdili svoj §tandard z poslednych rokov. Za
velmi prijemné prekvapenie mozZno oznaclif
druzstvo Franctizska, ktoré po ro&nej prestivke
vyslalo na MMO vyber z vifazov Concours
générale. Mierne sa zlepSilo nase druZstvo, &im
sa mu podarilo zaujat popredné miesto medzi
uz tradi¢ne vyrovnanymi druZstvami stredu.
Menej prijemne prekvapilo Rumunsko, ktoré
dosiahlo sndd svoj najhor$i vysledok v celej
doterajej histérii MMO. Druzstvo Finska po
debute na VII. MMO sa za¢astnilo safaZze po
druhy raz a hned pomerne Gspe$ne. Za uspech
moZno povazZovaf aj vysledok nekompletného
druzstva Kuby, ktorého priemerny bodovy zisk
na ziaka (8,4 b.) je lep$i nez u-mongolského
druzstva (8,25 b.). Tretia cena, ktoru ziskal
najlepsi kubansky Ziak bude uréite povzbudenim
pre dalSich reprezentantov prvého socialistického
$tdtu na americkom kontinente.

V zloZeni vedicich delegicii doslo v porovnani
s predchadzajucim rokom len k niekolkym
zmenam. Skusenosti z prdce jury a dobré
vzdjomné poznanie vi&iny &lenov jury prispeli
k jej uspesnej prici i k tomu, Ze sa v jej rokovani
nevyskytli Ziadne rusivé momenty.

3. K CESKOSLOVENSKEJ UCASTI NA XV. MMO

Drusstvo CSSR pre XV. MMO vybralo
predsednictvo UVMO na ziver sistredenia,
ktoré sa konalo v diioch 25.—30. 6. 1973
v Prahe-Males$iciach. Vychddzalo pritom z vy-
sledkov, ktoré dosiahli jednotlivi Ziaci v III. kole
a v II. kole XXII. ro¢nika MO, v priebehu
slstredenia a pri svojej pripadnej predchadza-
jucej udasti na MMO. Nage druZstvo tvorili:

1. PaveL FErsT, 3d, gymn. Praha 3, Sladkovské-
ho ul. — 29 bodov, II. cena

2. KAReL HorAk, 4b, gymn. Strakonice —
11 bodov

3. ToMA§ CHRrz, 4f, gymn. Praha 2, ul. W.
Piecka — 21 bodov, III. cena
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4. PaveL KINDLMANN, 3a, gymn. Ceské Budg-
jovice — 21 bodov, III. cena

5. MirosLAv KMO3EK, 4a, gymn. Brno, tf.
kpt. JaroSe — 23 bodov, III. cena

6. PETR SLACALEK, 3f, gymn. Praha 2, ul.
W. Piecka — 12 bodov

7. JaroMfR SIM8A, 3b, gymn. Ostrava, Smeralo-
va 1 — 18 bodov, III. cena

8. IMRICH VRTo, 4. tr. gymn. Rimavska So-
bota — 14 bodov.

Veducim ¢&s. delegicie bol podpredseda
UVMO RNDr. Jozer Moravéfx, CSc., a ped.
vedicim druZstva tajomnik UVMO Jiki MipA.

Vysledky, ktoré druZstvo dosiahlo — ako uz
bolo vysSie spomenuté — su relativne dobré.
Od X. MMO, ktord bola zhodou okolnosti
taktiez v Moskve, neziskal Ziaden &s. u¢astnik
na MMO lepSiu ako 3. cenu. Vo svetle tohto
faktu je teda Ferstova druhd cena nespornym
uspechom. Na druhej strane si v§ak treba uvedo-
mit, ?¢ 3 &lenovia druistva (Horik, Kmosek,
Vrto) sa zucastnili na MMO uz treti raz a pre
dalgich troch (Ferst, Slatilek, Sims$a) bola
moskovskd olympidda ich druhou MMO.
Az na Fersta (ktory bol mimochodom vlani
v Toruni najhorsi z naSich a ziskal len 5 bodov)
a Kmoska sa skuseni reprezentanti nepresadili.
Prijemnym prekvapenim je vysledok oboch
novackov druzstva, ktori ziskali svorne po
21 bodov a tretiu cenu. NajlepSie si na$i Ziaci
poradili s trefou ulohou, kde viedlo k cielu
rutinné rieSenie rovnic a nerovnosti. Pomerne
dobry je vysledok v §tvrtej ulohe, kde k zbytog-
nym bodovym stratdm viedli neddslednosti pri
dokaze minimality cesty, resp. pokrytia. S trochu
nezvyklou piatou tGlohou si dokézali poradit
z naSich Ziakov len §tyria, ale e$te horSi je vy-
sledok dosiahnuty v prvej ulohe — d&eskoslo-
venskej. Tu sa ukazala pre naSich Ziakov handi-
capom znalost komplexnych ¢&isel. Niekolki

totiz upravili dokazovani nerovnost na ekviva-
lentni nerovnost pre stiéet kosinov, s ktorou si
uZ nevedeli rady. Nevyhovujtici vysledok v Siestej
ulohe (druZstvo ziskalo len 7 bodov zasluhou
Fersta) neprekvapuje, ale zardZa to, Ze pri druhej
ulohe sa aZ S$tyria z naSich snaZili dokdazat
sporom neexistenciu mnoZiny poZadovanych
vlastnosti, pri¢om traja boli dokonca presved-
Ceni, Ze sa im to podarilo. V rieSeniach nasich
ziakov sa az prili§ &asto objavujii nepresnosti
vo vyjadrovani, rozne okridlené formulécie
(Tahko sa dokédze; z obrazku je zrejmé; apod.),
nedoslednost a nedostatok vytrvalosti. Na od-
strdnenie tychto neduhov sa bude treba zameraf
pri praci s matematickymi talentami, ak chceme,
aby toho v budicnosti dokazali viac — a nielen
na MMO.

Za uspech CSSR moZno povaZovat aj to, 2e do
§irSieho vyberu 14 uloh pripravnd komisia
zaradila dokonca dve <eskoslovenské ulohy,
z ktorych velmi peknd uloha prof. FIEDLERA
bola nakoniec prijatda. K tspechu price jury
prispela eskoslovenskd delegicia viacerymi
konstruktivhymi ndvrhmi a neocitla sa ani raz
v konfliktnej situdcii, akych bolo na XV. MMO
celkove velmi mélo.

Po spolodenskej stranke reprezentovalo druz-
stvo CSSR velmi dobre. Tvorilo jednoliaty
kolektiv so zmyslom pre poriadok a disciplino-
vanost. VSetci jeho &lenovia si odndsali z hlav-
ného mesta ZSSR tie najlepsie dojmy.

Jozef Moravéik

POZNAMKA REDAKCE:

Reseni viech uloh XV. MMO najdou zijemci
v pfipravované brozufe XXII. ro¢nik Matema-
tické olympiddy, kterd vyjde asi v lednu 1975.
K né&€kolika vybranym tlohdm se chce redakce
vratit v nékterém pfistim &isle v rubrice Vyuco-
vani.

Podobné jako materidlova technika téZi z pfirody
razné materidly, pfetvafi je a kombinuje, a tim
dodava ¢lovéku prostfedky k ovladnuti pfirody
v jeho praktické <&innosti, tak i matematika,
kterd ziskdva Z priirody cestou abstrakce své
poc&ateéni pojmy a ty transformuje a kombinuje,
dodava prostifedky pro teoretické ovladnuti
pfirody. MuzZe byt proto definovana jako ,,idedl-

ni technika‘“. Matematika v obecném slova smys-
lu neboli v naSem nazvoslovi metamatematika
je naukou o matematickych aparatech, a je tedy
v tomto pojeti technickou védou. Tak jako
technické vé€dy studuji nikoliv samotnou pfirodu,
ale moZnosti jejiho vyuziti ¢&lovékem, tak
metamatematika studuje moZnosti élovéka v tom,
jak Fesit ten & onen problém.
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