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VYUCOVANI MATEMATICE A FYZICE

REFORMA UCITELSKEHO STUDIA FYZIKY ,
NA MATEMATICKO-FYZIKALN{ FAKULTE KU V PRAZE

EmiL KASPAR, Praha

Otdzka pripravy uéitelii fyziky je uz snad po celé desitky let stdle aktudlnim problémem, a je mozno
Fici, Ze zistdvd oteviend u nds i po konferenci, kterd ji byla vénovdna na podzim r. 1966 (viz (I),
(2), (3), (4) atd.). O otdzce se diskutuje ddile nejen u nds (napt. (5), nybrz i v zahranici, o éemZ by
bylo mozno snést Fadu dokladii. V tomto élanku jsou uvedeny nékteré informace o experimentdlni
reformé pripravy uditelii fyziky na matematicko-fyzikdlni fakulté Karlovy university v Praze, kterd
probihd od §k. r. 1968/69.

Na matematicko-fyzikalni fakult¢ KU v Praze (v dal§im strué¢né MFF) je od $k.
r. 1968/69 uskutediiovdna experimentdlni reforma studia viech smérti, a tudiz i ugi-
telského studia fyziky (v dalsim USF)*). Zdsady, na nichZ je tato reforma uskutec-
fovédna, se v koncepci li§i od jinych ndvrhl (napf. obsaZenych v [5]), ba dokonce se
1i§i od béznych uprav tohoto studia, znamych zdfivéjska od nds, popf. i ze zahranidi,
a proto je podle naseho ndzoru uZitecné, aby nase fyzikdlni ucitelskd i neuditelska
vefejnost byla informovdna jak o podstaté reformy po strdnce ideové i organizacni,
tak o prvnich zkuSenostech s jeji realizaci.

VZNIK A ZAKLADN[ MYSLENKY REFORMY USF NA MFF

Aby cCtendf porozumél, jaké pohnutky vedly k nové Upravé US na MFF a pro¢
jsme zrovna volili nyn&jsi koncepci USF, je tfeba né€co ptedeslat ke studiu, které
praveé dobihd.

Ucebni plany dobihajiciho US na MFF a na ostatnich pfirodovédeckych fakultach
byly v podstaté vytvofeny v r. 1960, tj. po zruSeni vysokych $kol pedagogickych
a po preneseni US pro $koly 2. cyklu na universitni fakulty.

Na MFF — podobné jako na ostatnich pfirodovédeckych fakultdch — se usku-
teéituje vedle ucitelského studia také studium neucditelskych odbornikd (na MFF jsou
to matematici a fyzici), a toto neuditelské studium prevazovalo a pfevaZuje dosud
co do poétu posluchadii nad US. Pomér poc¢tl posluchadli v obou studiich kolisd,

*) Reforma se zatim netyka ucitelské kombinace ChF. Posluchadi této kombinace jsou zapi-
sovani na prirodovédecké fakulté UK.
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podil uditelskych posluchaci, zapsanych na MFF zpravidla neptekrodil 25%*) vSech
poslucha&ii. O tom, jaké neblahé diisledky mél tento stav pro US (a zejména sku-
teénost, Ze ucitelské a neucitelské studium bylo v prvnim dvouleti spolecné, a teprve
na konci 2. roéniku bylo provddéno roztfidovdni posluchaéii do jednotlivych sméri),
mél autor t. ¢l. pfileZitost psat [6]. V témZe ¢ldnku bylo téZ uvedeno, jak v primeéru
nizky prospéch vykazovali ulitel$ti posluchaci fyziky ve srovndni s posluchaci
neuditelskych specializaci.

I kdyZ vybér posluchaé do USF byl zdvaZnou pficinou jejich neuspokojivé Grovné,
nebyl zdaleka pfiCinou jedinou. NasvédCovaly tomu napft. stiznosti na neuspokojivou
urovenl posluchacii i v neuditelskych studiich, pfestoZe byla v priméru lepsi neZ na
US. Proto byly reformni snahy na MFF zvlast intenzivni, a jiZz v r. 1963 byla zfizena
komise, kterd méla vySetfit pficiny nepfiznivych pomérid predevs§im v US. (Pojedndni
[6] je jednim z vysledki tohoto Setfeni.) Na to v r. 1965 byla ustanovena komise,
kterd pfipravila ndvrh novych ucebnich pldnd pro studium vSech smérid na MFF.
Této komisi vSak byly ddny do vinku zdsadni smérnice, které zplsobily, Ze vysledky
prdce komise, jakkoli byla velmi ndro¢nd, nebyly uskuteénény. Nejzdvaznéjsi zdbra-
nou realizace navrzenych plant bylo, Ze podle smérnic mélo byt zachovdno jednotné
studium v8ech oborii témé&f po celé prvni dvouleti. Tato zdsada byla brzdou pronikavé
reformy, nebot se ukdzalo, Ze jednotné studium nevyhovuje ani specializacim mate-
matickym, ani fyzikdlnim, a o uditelském jsme jiZ mluvili.

Proto byly v r. 1967 vytvofeny zvldstni komise pro pfipravu experimentdlnich
plant pro vSechny sméry studia. V tomto ¢lanku se omezime na uditelské studium
fyziky, 1 kdyZ fada uskuteCiiovanych zdsad plati i pro pfipravu stfedoskolskych
profesort matematiky nebo deskriptivni geometrie. Jde asi o tyto skute¢nosti:

1. Pfitvorbé ucebnich pldni US bylo nutno zachovat nékterd celostatni ustanoveni,
jako Sleté trvdni studia, dvojpfedmétové studijni kombinace (nds se tykd MF),
v nichZ jsou oba pfedméty rovnocenné, ddle pocty hodin vymezené spoleénému
zakladu, jako filosofii, pedagogice, psychologii, jazykim, télesné vychové atd.

2. Nejdulezit&jsi obecnou zdsadou, kterou se fidila komise pro reformu USF,
bylo, Ze US md byt organizovéano tak, aby v maximdlni mozZné mire byla uskuteciiovdna
dobrd priprava ucitele fyziky vzhledem k jeho povoldni. VSechny ostatni zFetele musi
této zdsade ustoupit nebo se ji podridit.

Tato zdsada se zdd samoziejmd, ale nebyla samoziejmd vZdycky a vSem, a proto
také nebyla uplatiiovdna. Z ni napf. plyne, Ze uZ pfijimani posluchaéti na fakultu se
dé&je pro ucitelské studium oddélené od pfijimdni na jiné vétve studia, a to podle prani
uchazeCe, které projevi v pfihldsce k pfijimacimu fizeni. Ddle z ni plyne, Ze se odmitaji
jako regulujici téze — jejichZ spravnost nebyla sice nikdy prokdzdna, ale které byly
dasto velmi intenzivn& propagovdny — Ze napf. spoleéné studium fyzik neuditelt

*) Na zaCatku §k. r. 1969/70 bylo do 1. ro&niku ptijato asi 22% ugitelskych posluchagu,
z toho kombinace MF 16%.
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blahoddrné plisobi na uroveti ufitelského studia*), nebo Ze poslucha&, vstupujici
v 18 letech na vysokou Skolu, neni dost zraly, aby se mohl odpovédné rozhodnout
o uCitelském nebo neucitelském sméru svého studia, nebo ddle, Ze studium uditelt
fyziky md byt v podstaté stejné jako fyzik-neuditelii, a teprve v zdvéredné fizi md byt
doplnéno pedagogickymi disciplinami. Podobnd dogmata jsou v nékterych kruzich
velmi populdrni, zejména u téch, ktefi neznaji anebo nechtéji zndt, jak diametrdlné
rozdilné je povoldni ulitele-fyzika od zaméstndni fyzika v laboratofi nebo v jiném
vyzkumném zafizeni, a nevédi, jaké problémy musi stfedoskolskd fyzika fesit, a Ze se
s tim musi zagit u p¥ipravy uditele.

3. Dalsi na8i zdsadou bylo, Zz studium uditelt fyziky musi byt v celém prib&hu
studia zaloZzno na ditkladné odborné pfipravé. I tato zdsada se zdd samoziejmd. Ale
ve starych, dosud dobihajich planech odborné-fyzikdlni discipliny v zdvérecnych
ro¢nicich ustupuji. Je to zpasobeno tim, Ze se v dusledku spoleéného dvouletého
zakladu pro vSechny sméry studia odsouvaly pedagogicko-psychologické discipliny
do vysSich roénikil, a to na tkor fyzikdlnich (a matematickych), tedy odbornych
predmétl, které byly vytlatovdany do prvniho dvouleti. Zd4 se, Ze tento stav byl jednou
z vaznych pfi¢in povrchnich odbornych znalosti posluchacl, v nizkych ro¢nicich to
bylo pro pfemiru téchto pfedméti a zkousek a pfi statni zavérecné zkousce (v dal§im
SZZ) pro velkou ¢asovou vzddlenost mezi vyukou a zkouskou.

4. Jednou z dosavadnich zkuSenosti bylo, Ze se posluchaci dosti Casto divaji
s jistym despektem na experimentdlni fyziku, snad proto, Ze ji poklddaji za pfedstupeii
,,pravé védy, kterou je pro né teoreticka fyzika, nebo Ze se jim jeji metody zdaji
méné exaktni neZ metody, kterymi pracuje teoretickd fyzika. Ale ve vyuce na stiedni
skole musi byt pravé experimentdlni fyzika dominujici slozkou pii vykladu, nebot
experiment je jednak zdrojem pozndni, a je téZ konednym kriteriem sprdvnosti po-
znatk, ziskanych deduktivné.

Z toho dtvodu (mimo jiné) byla opusténa vzitd praxe tzv. tvodniho kursu ,,ex-
perimentdlni fyziky* a ,,experimentdlni fyzika* v ucitelském studium probihd az do
nejvyssich rocnikd. Ve vétsiné oddilt a oboru fyziky nelze dost dobfe oddélit experi-
mentdlni a deduktivni zptisob vykladu, a proto dochdzi k vétsi symbidze experimen-
talni a teoretické fyziky, zejména ve vysSich roénicich, jako napf. v predndskach
z atomové a jaderné fyziky, o molekulové fyzice kapalin a plyn®, o fyzice pevnych
latek atd. I v predndSce ,,teoretickd mechanika® apod. bude vyklad provdzen de-
monstracemi vSude, kde je to udéelné.

5. Ve vysokoSkolském studiu se diskutuje otdzka tzv. tvodniho kursu fyziky,
pfiCemz se poukazuje na zahrani¢ni tendence, kde se problému tvodniho kursu
vénuje velkd pozornost. Domnivdm se, Zz by se tato otdzka méla pfijimat kriticky.
Uvodni kurs, ktery poddva jisté zdkladni a do jisté miry uzaviené fyzikdlni poznatky
(otdzku mozZaosti vtésndni do krdtkého ¢asového intervalu ponechdvame stranou),

*) Tak se stalo, ze byly podceiovany hlavni faktory ve vzdéldvacim procesu, jako vybér
kvalitnich studentt, kvalita jejich ucitela a vzdélavaci metody. (Viz tez [6]).
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muiZe mit vyznam v nékolika smérech: Pfedev§im ma nesporné oprdvnéni v zemich,
kde neni jednotné stfedoskolské vzdéldni nebo kde dokonce na stfednich Skoldch je
fyzika volitelnym pfedmétem, a z toho diivodu neni zajisténa jednotnd a zarucena
dostateénd predbéZznd pfiprava z fyziky. V téchto pfipadech musi vysokd Skola suplo-
vat za stfedni ivodnim kursem fyziky.

Spoleény tvodni kurs md také vyznam na vysoké Skole pro obory, které se po
urditém spoleéném zdkladu vétvi do specializaci. V tom piipadg je pIné zdtvodnéno, Ze
pro tyto odborné fyziky je urcité zdkladni vzdéldni stejné. Pro zdlivodnéni jednotného
spoleéného zdkladu i s ucitelskou pfipravou se pak nalezlo ,,zdavodnéni®, Ze ulitelské
studium fyziky je jednou z fyzikdlnich specializaci. Ale tento ndzor je v rozporu jak
se zaméfenim a posldnim ucitelt fyziky a fyzikl v neuditelskych povoldnich, tak
18 jinymi skuteCnostmi.*)

Pro zavedeni propedeutického kursu se uvddély a uvadéji i jiné divody. Jednim ze
zddnlivé zdvaZnych je, Ze uzavienim studia na niZ8i urovni ziskdvd posluchac jistou
niz8§i kvalifikaci, vhodnou pro povoldni, pfi nichZ by se nevyZadovalo tplné vysoko-
Skolské vzdélani. U ucitelt se vSak tak prehlizi skute¢nost, Ze posluchac uditelstvi pro
$koly zdkladni (ZDS) musi absolvovat jiné, 4leté vysokoskolské studium (na peda-
gogické fakulté), jehoz odbornou sloZku nelze nahradit kratkym (fddové dvouletym)
kursem na pfirodovédeckych fakultdch.*)

6. V experimentdlnich u€ebnich pldnech se md uskuteCfiovat téZ snaha po vy-
prostovani posluchace z dosavadni tuhé zdvislosti studia, a zejména zkousek na udeb-
nim ¢asovém planu. Na rozdil od pfedvaleéného, nékdy az pfili§ uvolnéného sys:ému
studia, se po vélce studijni reZim utuzoval, a to tak, Ze nakonec vysokd Skola pfi-
pominala v mnohém ohledu stfedni §kolu, pfiemz se vyrazné uplatiiovaly rysy, pro
vysokou Skolu negativni, jako napt. tuhy systém terminovanych postupovych zkou-
Sek, za to vSak schdzel duleZity pozitivni vychovny prvek nizsich Skol, napf. denni
osobni styk ucitele se svymi studenty aj. Takovy systém povaZujeme za zvldst ne-
ptiznivy pravé v uditelském studiu, nebot jsou v ném potlatovany vyznamné vychovné
¢initele, jako vychova k samostatnosti ve studiu, a nejen ve studiu, celkové posuzovdni
vzdéldvaného svéfence a mn. j.

Ndprava — asporti ¢dsteénd — méd byt podle novych ucebnich pland uskuteénéna
revizi systému zkousek, které budou caste¢né volitelné. Jisté uvolnéni je provedeno
i v terminech zkou$ek, v moZnosti zapisovani n€kterych zdkladnich pfednasek v riz-
nych ro¢nicich podle volby posluchace aj., jak je podrobnéji uvedeno v poznamkach
k u€ebnimu planu v dalSim textu.

7. Dosavadni casovou pretiZenost pfedndS$kami, cviCenimi atd. nebylo moZno
radikdln€ odstranit, nybrZ jen zmirnit ustanovenim, Ze primérny pocet tydennich

*) Tato skuteCnost neznamend, Ze by nékteré discipliny v ulitelském a neulitelském studiu
nemohly byt spolecné.

*) Zatim nebyly pfijaty ani ndvrhy na sankcionovani uzavieného niz§iho studia v odbornych
specializacich.
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hodin z kaZzdého pfedmétu kombinace (M nebo F) nemd byt vétsi nez 10 hodin.
Zdé se, Ze ani v budoucnosti nebude mozZno pocitat s podstatnym zlepSenim, pokud
budou existovat kombinace se dvéma predméty.

8. Dalsi zdsady a s nimi souvisici zmény v reformovaném USF plynou z metodickych
problémii, a to jak stfedoSkolské, tak vysokoskolské fyziky. Je zndmou skute€nosti,
Ze dosavadni zplsob vyuky fyzice na vSech stupnich $kol trpi velmi ¢asto formalistic-
kym a neuvédomélym osvojovdnim fyzikdlniho uciva. Zkvalitnéni stiedoSkolské
fyziky neni moZno zajistit jinak, nez kdyz na Skoly poSieme uditele, ktefi si navyknou
uz v prubéhu své pfipravy k povoldni fyzika-ucitele na G¢inngjsi formy uceni, nez
je dosud bézné. Posluchaci maji byt od pocédtku studia soustavné i ve své vlastni
studijni praxi vedeni nejen k presvédCeni, nybrz i k ndvyku, Ze nové poznatky se
bezpecné ziskdvaji jen aktivni dusevni ¢innosti uciciho se, predevsim feSenim a pro-
myslenim problém a uloh, které se jim predklddaji nejen ve cviCenich, v semindfich
a v praktikdch, ale zejména v predndskdch, a to — opakuji — od pocdtku studia.

-----

Posluchaci tak pozndvaji a osvojuji si kvalitativné odliSny zplsob vyuky fyziky od
nynéjsich, az na vyjimky bézné tradovanych zpltsobl vykladu ve stiedoskolské fyzice,
o vysokoskolské ani nemluvé.

S tim velmi tzce souvisi 1 formy kontroly védomosti ve fyzice. V nich budou porsilo-
vany ty zfetele a slozky, kterd zajiStuji vysoky stuperi porozuméni a schopnost apli-
kace teoreticky ziskanych poznatkl pfi feSeni konkrétnich uloh a problémi proti
referativnim zpGsobim zkouSeni, které z rlznych davoda dosud prevazuji.

9. AZ dosud nebyli dost ucinné sledovani posluchaci ucitelského studia po strance
schopnosti pro ucitelské povolani od vstupu na vysokou Skolu. Neni samoziejmé, Ze
dobry znalec dovede své védomosti dobfe preddvat jinym. Proto byly jiz od prvniho
roéniku zavedeny prosemindfe z fyziky, jejichz ulelem je (kromé cilt uvedenych
v b. 8) 1 zjistovdni téchto schopnosti. Tim se sleduje i dalsi ucel, aby byli v¢as z uci-
telského studia odvedeni posluchaci, ktefi se k nému nehodi, a aby tak nedochdzelo
ke svizelnym a nefeSitelnym situacim, k jakym v ucitelském studiu podle dfivejsich
pldnd dochdzelo a dosud v nejvyssich roc¢nicich dochazi, kdyZ se teprve takika na
zavér studia tyto predpoklady zjistuji: Vysledek nemiize byt jiny, neZ Ze se posluchac
omilostnil, aby neztratil 4—5 let, pusti se udit, ¢imZ se zamezeni osobni tragédie
jedince vyvaZuje tragédii celych generaci Zak, které bude tento ucitel po 30 a vice let
ucit.

10. Prvnj dvouleti (1.—4. semestr) studia je zvld$t vyznamné, nebotf md spliovat
nékolik dialezitych funkei: V jeho pribéhu maji posluchaci poznat a osvojit si ucinné
formy studia, ponechat ve studiu jen posluchace, ktefi jsou schopni chdpat fyziku
hloubé&ji neZ jen jako disciplinu, které se lze ,,naucit a odvést posluchace odborné
kvalitni, ale bez pedagogickych predpokladi na jiné specializace.

11. Zvldstni 0Cel a vyznam md tzv. prvai soubornd zkouska z fyziky (1. SZF),
které se posluchaci USF podrobuji po 2. roéniku studia. Jejim téelem neni umoZnit
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ucelenou ,,niz8i* kvalifikaci, jak uz jsme fekli vySe, nybrz pfedni Géel zkousky bychom
mohli cherakterizovat jako metodicky, tj. je tfeba, aby poznatky, kterym se poslucha¢
ucil oddélené (a byl z nich sice povinné, ale oddélené zkousen) v pfedndskdch, cvice-
nich a prosemindfich k zdkladni pfedndSce v 1.—3. semestru a v zdkladnim praktiku
ve 2.—4. semestru, spojil v systém souvislych védomosti. Schopnost a dovednost této
syntézy je u ulitele fyziky zvlast dilezitd, a proto md 1. SZF téZ vyznam tfidici v tom
smyslu, Ze je dalsi provérkou, zda se poslucha¢ hodi ¢i nehodi na uditelské povoldni.

12. Studium ve 3.—5. roCniku se bude lisit pojetim jak vyuky, tak zkouSek od
prvniho dvouleti. O tom budeme mit prileZitost psdt v dal§im. Zde uvedeme jen
nékolik poznamek ke stdtni zdvérecné zkousce z fyziky (SZZF), v jejimZ pojeti md
dojit téZ k vyznamnym zméndm.

Pred 2. své€tovou vdlkou byly statni zkousky uditelstvi pro stfedni Skoly zdlezitosti
stdtni spravy a zkuSebni komise byly také jejimi, a nikoliv fakuitnimi orgdny. Nyni
jsou zkusebni komise SZZ orgdany vysoké §koly a SZZ jsou provddény v ramci fa-
kulty. ProtoZe k tispé€Snému absolvovani vysoké $koly je SZZ nezbytnd, podrobuji se
Ji posluchadi v8ech studijnich vétvi. Také zde byly v uditelském studiu do znaéné miry
uplatnény zplisoby a pojeti SZZ, analogické jako v odbornych specializacich. Od
r. 1960 byla zavedena praxe, pfi niZ se u Ustni SZZF zkousely tfi obory, metodika
vyucovani fyzice, experimentdlni fyzika a teoretickd fyzika. Vysledek ustni SZZF
byl hodnocen jedinou zndmkou.

Pri SZZ v tomto pojeti se vlastné mélo zjistovat, jak kandiddt znd fyziku v celé
§ifi a k tomu pfistupovala je§t€ metodika vyuCovani fyzice. Takové pojeti zkousky
by snad odpovidalo situaci 20. let, kdy nebyly povinné Zddné dil¢i zkouSky kromé
tzv. statnich kolokvii, které se vSak tykaly pfedmétli pomocnych nebo pfidruzenych
(anorganickd chemie, mineralogie, astronomie a deskriptivni geometrie). Za takové
situace bylo nutno aspon v zdvéru studia pii SZZ zjistovat odbornou pfipravenost
budouciho profesora fyziky. Zkouska v takovém rozsahu se vSak stdvala neinosnou
zaleZitosti, a to byl (kromé jinych) divod, proc¢ byla v prvnich letech 30. let zavedena
tzv. prvni stdtni zkouska po dvou letech studia. Na pozdéjsich vysokych S§koldch
pedagogickych v 50. letech, kde byl téz zaveden systém povinnych diléich zkouSek
témér ze vSech pfedndsek v pribéhu studia, se pfi SZZ zkousely jednak obory povinné,
jednak volitelné.

Nebudeme se §ifit o vyvoji SZZF na MFF, a to ani od r. 1960. Posledni stav je ten,
Ze se SZZF sklddd z obhajoby diplomové préce (je-li fyzika diplomnim pfedmétem)
a z ustni zkousky. Ustni zkouska md tii &dsti: experimentdlni fyziku, teoretickou
fyziku a metodiku vyucovdni fyzice. Pfitom

a) kazdd z téchto &dsti je klasifikovdna zvldst a pfi netispéchu z jedné ¢dsti se kond
opravnd zkouska jen z této Cdsti;

b) pro metodiku fyziky jsou vyhlasovdny terminy 4—8 tydnt pied normdlnim
terminem SZZF, k nimZ se mohou posluchaci dobrovolné pfihldsit. (Této moZnosti
vyuzivd zhruba 20—30% posluchaci).
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¢) Po uspésném vykondni vSech Cdsti ustni zkouSky se stanovi jedind vyslednd
znamka na zakladé prospéchu ze vSech tfi ¢dsti ustni zkousky.

Pii pfipravé reformnich ucebnich pldan jsme se zamysleli nad poslanim SZZ
v ubitelském studiu fyziky. Jde o zdvaZaou otdzku, co se pfi této zkouSce md vlastné
zjistovat. Obecné lze tuto otdzku zodpoveédét tak, Ze kandiddt md pfi ni prokadzat,
Ze znd fyziku v té mife, jak je pro jeho budouci povoldni tieba. Mén¢ nesporné jesi,
zda se teprve pfi SZZ ma zji§tovat, jak dovede kandiddt tyto své znalosti pfeddvat
jinym. To bylo tkolem, ktery se tdhl pribézné celym studiem.

Uciteli stfedoSkolské fyziky zdaleka nestaéi zndt fyziku na stfedoskolské urovni,
musi byt ,,nad ni““, témata stfedoSkolského u¢iva md zndt v mife daleko hlubsi nez
jak jsou napf. obsaZena v ucebnicich, zkrdtka — prolistujeme-li stfedoSkolské uceb-
nice fyziky — zjistime — Ze by mél byt fyzikdlnim a technickym polyhistorem, se
schopnostmi toto v§echno spravné a pfesné vysvétlit a naucit, ovSem na trovni Zakiim
unosné. Je jasné, Ze neni v dusSevnich sildch ani studentl a ani jejich examindtortl,
aby tento ukol zvlddli. Dosavadni zkuSenost ukazuje, Ze studium k SZZF se stdvd
netnosné extenzivni zdleZitosti, posluchaé se snaZi zndt mnohé, a nutny ndsledek
u vétsiny z nich jsou v pruméru mélké znalosti.

Jednim z alternativnich feSeni by bylo, Ze by se posluchai umoZnilo konat ustni
SZZ z fyziky jen z urCitych oddilt fyziky, Cdstecné tieba podle jeho vlastni volby.
K této myslence vede jednak skuteCnost, Ze kandidat jiz v prubéhu studia musil
prokdzat své znalosti pti dilé¢ich a soubornych zkouskdch z uritych pfedmétu, takze
byla jejich kontrola zajidténa, jednak dal3i skutecnost, totiZ Ze pro povoldni stiedo-
$kolského uditele fyziky je mnohem uZite€né&jsi, jestlize zvlddne hluboko uréité vy-
brané odciily, a toto zvladnuti prokazz pti SZZF, kdezto jiné se ponechuji jeho vlast-
nimu studiu (a jeho svédomitosti), napt. v postgradudlni uCitelské praxi. Stfedoskolské
ucivo neni (dnes) nikde tak obtizné, aby je nezvlddl absolvent, ktery své kvality
b€hem studia skutecné prokdzal. V tomto smyslu byly organizovany SZZ z fyziky
na byvalé vysoké Skole pedagogické, pfi niz byly povinné zkousky z experimentdlni
fyziky (vlastné ze zdkladi obecné fyziky) a z astronomie, kdezto z teoretické fyziky
byly stanoveny tfi skupiny pfedméti, z nichZ si kandiddt volil po jednom.

Pfi nasi nové reforme chceme nastoupit jinou cestu i pokud jde o SZZF. Vychdzime
ze skuteCnosti, Ze ve stfedoSkolské fyzice jsou ve v8ech oddilech uréité poznatky tak
zékladni, kliCové nebo jinak dilezité, Ze by nebylo vhodné, aby zkuSebni komise
neméla pii SZZ prileZitost se presvédCit, zda je s nimi kandiddt dostate¢né obezna-
men. Dalsi zfetel vychdzi z toho, Ze by absolvent USF na MFF mél zndt miru zjedno-
duseni pfesnych fyzikdlnich poznatkl pro stfedoskolsky vyklad. A kone¢né, nikoliv
v posledni fad€ jde o to, aby se jeho fyzikdlni védéni netfistilo v zmét navzdjem ne-
souvislych poznatk®, nybrZz aby mél celkovy prehled o vzdjemnych souvislostech
jevit a zdkonitosti s Zddouci pfesnosti ve znalostech jednotlivosti. Jde o to, aby ustni
SZZF dévala obraz o kvalité poznatk® kandidata po absolvovdni kursu fyziky a pfed-
métd metodiky vyuovani fyzice. O tom, Ze je posluchac¢ schopen se naucit i obtiZznym
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fyzikdlnim poznatklim, jsme se presvéd¢ili dilcimi zkouSkami uZ v pribehu studia
Neni oviem zaruceno, Ze byl (vzhledem k volitelnosti zkousek v pribéhu 3.-—5. roé-
niku) ze vsSech zdkladnich oddilt skuteéné zkousen. O tom, Ze je schopen své védo-
mosti pfeddvat druhym, jsme se presvédcili v metodickych disciplindch, zejména pfi
pedagogické praxi. Toto vSechno podle naseho minéni nemd zjisfovat teprve SZZ,
to bychom honili bycha prili§ pozdég.

Shrneme-li stru¢né nase vedouci myslenky, ma SZZF zji§tovat, zda a jak kandiddt
znd fyziku (a jeji problematiku), kterd je ve vztahu k fyzice, jeZ je obsaZena ve stiedo-
Skolskych osnovdch. Obavy, Zz2 se timto zptsobem sniZi Groven SZZ a tim i fyzikdIni
vzdélani stfedoSkolskych uciteld fyziky, jsou neoprdvnéné. Kdybychom chtéli tyto
obavy ironizovat, stacilo by poukdzat na nynéj$i stav. Radéji vSak ukdzzme, Ze
naopak jde o znadné zvySeni poZadavki na kvalitu védomosti z fyziky. Zkouska totiZ
bude mit komplexni povahu, kandiddt pfi ni nebude zkousen z experimentdlni fyziky,
teoretické fyziky a metodiky vyucovdni fyzice oddélené. Nové pojeti zkousky bude
vyjadieno uz ve zkuSebnich pozadavcich, v nichz bude ztetelné vyjddieno, na¢ bude
pti SZZ tdzdn a v jakém pojeti se ofekdvaji odpovédi.*) Povaha zkousky nejlépe
vyplyne z ukdzky zkuSebnich poZadavk@ k ustnim SZZF, které jsou pfipravo-
vdny.*¥)

UKAZKY ZKUSEBNICH POZADAVKU SZZF

(V kaZdém tématu je uvedena fada dil¢ich poznatk®. Neznamend to, Ze na vSechny
pfijde pri zkouSce skutecné tada. Zde jde spiSe o pomiicku pro pfipravu, tj. aby
poslucha¢ mél konkrétni obraz o tom, které poznatky s tématem souvisi a v jakém
rozsahu a pojeti se md k SZZF pripravovat. Prili§ pfehlednd formulace zkuSebnich
poZadavkl md Casto za nasledek, Ze svédomity posluchac se pfi pfipravé utdpi
v detailech, kdezto méné svédomitého to vede k povrchni pfipravé. Na dvé uvedené
ukdzky je tfeba pohliZet jako na pfedbéZny ndvrh.)

1. Skldaddni rychlosti

Skladani vektora. Galileova transformace. MichelsonGiv pokus. Lorentzova transformace
a jeji dasledky. Princip konstantni rychlosti svétla.

Mgéfeni rychlosti v riiznych oborech fyziky (v mechanice; experimentdlni ov&feni rychlosti
rozdé&leni molekul; méfeni fazové rychlosti v akustice; méreni rychlosti svétia atd.).

Meéreni vzdalenosti pomoci rychlosti (echolot, radar). Vyklad odvozené veliCiny rychlost.
Skladani rychlosti ve stfedoskolském vykladu (Otdzka zavislych a nezavislych pohybd.)

*) Je treba fici, Ze néktefi examinatofi jiz ¢asteéné pii SZZ tak postupovali. Zasadni zména tu
vsak je ta, ze podle obecné formulovanych poZzadavku (zpravidla v Sirokych heslech), jak je tomu
dosud, kandidat nevi, ani do jaké Sife a hloubky zkouska puajde, o pojeti zkouSeni ani nemluvic.

**) Poprvé budou SZZ uskuteénény v reformovaném studiu az po sk. r. 1972/73.
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2. Elektromagnetické vinéni

Charakteristiky vIinéni vibec a elektromagnetického zvlast.
Maxwellovy rovnice a elektromagnetické vinéni.

Oscila¢ni obvod. Zareni dipolu. Hertzovy pokusy. Rezonance.
Vysiléni a prijimani elektromagnetickych vin.

Elektromagnetické spektrum.

Zjednoduseny vyklad elektromagnetického vinéni na stfedni $kolz.

CASOVY UCEBNI PLAN REFORMOVANEHO US FYZIKY NA MFF

V tabulce €. 1 je uveden experimentalni pldin USF, podle néhoZ zacalo probihat
studium od r. 1968/69.

Tento ucebni plan potfebuje nékteré vysvétlivky, pfiCemZ nebudeme opakovat
zdsady, uvedené v prvni ¢dsti tohoto ¢ldnku.

Z casového ucebniho planu je ziejmé, Ze zdkladni slozkou pripravy ucitele fyziky
je studium odborné fyziky, a to i pokud jde o pocty pridélenych hodin.

Pro zajisténi ucinnéjsich a uplatnéni aktivnich forem studia jsou vSechny fyzikdlni
piednédsky provdzeny cviéenim a v 1.—3. semestru téZ prosemindfem. Kromé toho
ke v8em pfednd§kam Experimentdlni fyzika 1—5 a k Metodice vyucovani fyzice
v 6. a 7. semestru jsou pfifazena (zpravidia hned v ndsledujicim semestru) fyzikdlni
praktika. Obsahem cvieni k pfedndskdm je feSeni loh, v prosemindfi referuji po-
sluchadi o tématech, kterd jsou obsaZena v osnovdch soubéZné predndsky, a kromé
toho se v ném Yesi nékteré duleZité problémy pojmotvorné, o vyznamu fyzikdlnich
jevi, fyzikalnich zdkont atd.

Prvni dvouleti US fyziky. Do 1. ro¢niku je zafazeno ,,Dilenské a laboratorni prak-
tikum*, jehoZ obsahem je vycvik v dilenskych a zdkladnich laboratornich dovednos-
tech a v konstrukci jednoduchych fyzikdlnich pfistroji. Ve ,,Fotografickém a pro-
jekénim praktiku® si posluchadi osvojuji téZ projekéni techniku ve S$kolni praxi.

Ugast na predndskdch ,,Experimentdlni fyzika 1—3° je povinnd a jsou z ni pfede-
psdny zkousky po kazdém semestru.

Do 4. semestru je zafazena prednaska ,,Fyzikdlni zdklady elektrotechniky a elek-
troniky‘‘, provazena cviCenim. V 5. semestru pak ndsleduje pfislu$né praktikum,
ve kterém posluchadi vyuZivaji teoretickych poznatkl k propoétim a konstrukci
elektronickych a jinych elektrickych pfistroji a zafizeni.

Po 2. roéniku konaji vSichni posluchadi soubornou zkousku z fyziky (1. SZF),
o niz byla fe¢ v b. 11. Po organizacni strance se 1. SZF sklddd z pisemné, ustni
a praktické &dsti. Pfi pisemné zkousce se fesi nékolik fyzikdlnich uloh, zpravidla
kvantitativni povahy. Praktickd ¢dst se kond v laboratofi a jejim obsahem je provede-
ni zadaného laboratorniho tkolu. Pfitom md posluchaé prokdzat, cemu se naucil
v zdkladnim fyzikdlnim praktiku (FP 2a, 3, 4). Ustni &4st zkousky je komisiondlni.
Soucdsti ustni zkousky muZe byt téz vyklad uréitého tématu, které je posluchaci
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zaddno 10—14 dnit pfedem. Jde o to, aby komise mohla posoudit i schopnosti zkou-
Seného vyklddat uéivo které si pfedem pfipravil.

K vyhld$enym terminiim 1. SZZF se poslucha&i p¥ihlaguji sami. Usp&né vykondni
1. SZF je podminkou k pfipusténi ke zkouskdm, pfedepsanym z fyziky za 3. ro¢nik.

Studium ve 3.—5. roéniku. Od 3. ro¢niku jsou dva sledy fyzikdlnich pfedndSek:

a) ,,Fyzika struktury ldtek“ jako pokrafovdni ,,Experimentdlni fyziky 1—3%,

b) ,,Teoretickd fyzika‘“.

Pfedméty té€chto pfedndsek jsou uvedeny v tabulce €. 1. Posluchadi zapisuji pfed-
nd§ky podle asového pldnu, neni v8ak vyloudeno, aby si poslucha¢ zapsal néktery
pfedmét ve vhodném dfiv&j§im semestru, pdtym poéinajic. Astronomii si mohou
posluchadi zapsat v libovolném roéniku od tfetiho. Zkouska z ni je pfedpokladem
k pfipusténi k SZZF.

Metodickd prFiprava zalind 6. semestrem. Pfednd$ka ,,Metodika vyuéovani fyzice*
je provddéna z&dsti semindrni formou a formou diskusi. Z metodickych disciplin, tj.
z obecné Cdsti, z analyzy témat stfedoSkolské fyziky a z metodiky a techniky $kolnich
pokust z fyziky se kond soubornd zkouska pfed pfipusténim k SZZF.

V kondni zkouSek ve 3.—5. rocniku nastdvd téZ uvolnéni proti dfivé&j§im pldnim,
které striktné predpisovaly jak pfedmét, tak terminy zkou$ek. Podle novych plani
vykond posluchaé za kaZdy 5.—9. semestr (aspoii) jednu zkousku z fyziky. Vykondni

Tabulka 2

Volitelné predméty zkousky ve 3.— 5. roéniku US fyziky. (Poslucha& voli zkousku bud sub a) nebo
sub b). Je samoziejmé, Ze muze dobrovolné vykonat i vétS$i polet zkousek, nez je predepsano
u¢ebnim planem.)

Za semestr Alternativni pfedméty zkousky

5. a) Fyzikélni zdklady elektrotechniky a elektroniky.
Praktikum elektrotechniky a elektroniky
b) Teoretickd mechanika

6. a) Atomova fyzika. Jaderna fyzika. Praktikum atomové a jaderné fyziky
b) Teorie elektromagnetického pole

7. a) Molekulova fyzika kapalin a plynl
b) Kvantova mechanika

8. a) Termodynamika a statisticka fyzika
b) Neéktery z pfedmétd (dosud nezvoleny) v bodé Sab, 6ab, 7b

9. a) Fyzika pevnych latek
b) Teorie relativity nebo néktery z pfedmétii (dosud nezvoleny) v bodé
Sab, 6ab, 7ab, 8
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pfedepsaného poctu zkousek za ro¢nik je podminkou pro zapsdni do vys§iho roéniku,
popt. k pfipusténi k SZZ z fyziky. Terminy zkousek budou vyhla§ovdny, ale poslu-
chaci se prihlasuji ke zkouSce sami. Volitelné pfedméty ve 3.—5. ro¢niku jsou uvedeny
v tabulce €. 2.

K jistému uvolnéni dojde také v terminech stdtni zdvérecné zkousky z fyziky. Zde
se pouze stanovi, Ze kandiddt je povinen vykonat SZZ do 2 let po ukonceni 5. roéniku,
studia. Neni-li fyzika diplomnim pfedmétem*), muZe se prihldsit k ustni SZZ jiz
v tnorovém terminu po 9. semestru svého studia.

ZKUSENOSTI

Jako kaZdé dilo, i nd$ experimentdlni uéebni pldn uditelského studia fyziky ma své
nedostatky, o kterych vime, a které nebylo moZno odstranit bez vynofeni jinych,
zavaznéjSich zdvad. Pfedevsim je to pretiZenost tydenniho rozvrhu v 1.—9. semestru
studia. DalSim nedostatkem jest, Ze v ném schdzeji nékteré pfedméty, které by v pii-
pravé budouciho uditele fyziky chybét nemély. Je to nap¥. chemie, historie fyziky,
zobrazovaci metody aj. Tento nedostatek bude moZno jen ¢dste€né odstranit sousta-
vou volitelnych predndsSek, které v planu nejsou zahrnuty.

Reformni pokus v dobé, kdy je tento Cldnek psdn, probihd teprve druhym rokem,
a proto o jeho vysledcich zatim nelze Cinit Zddné objektivni zavéry. Nebylo zatim
dovreno ani prvni dvouleti reformovaného studia, a kromé toho doSlo v letech
1968 a 1969 k rusivym vliviim do studia, které se pravdépodobné projevi i ve studijnich
vysledcich. Ukazuje se také, Ze bude tfeba vyvijet zna¢né Usili pfi odstratfiovdni tra-
di¢nich zpusobu vyuky, takZe prvni pokusny rocnik lze povaZovat za reformovany
spiSe vnéj$né neZ vnitiné. Jak bylo moZno &ekat, udrzuji se se znaénou houZevnatosti
u posluchact navyklé zptsoby studia, které jen néktefi z nich usp&$né a rychle pieko-
ndvaji. Ale ani examindtofi se zpravidla neodhodlaji klasifikovat jako netispé€§nou
zkousku v pfipad€, kdy zkouSeny projevi sice znalost uiva na Urovni .,nauéeni*,
ale neprojevi uspokojivou schopnost ,,fyzikdlniho mysleni*. Zd4 se, Ze klicovy pro-
blém uspéchu vnitini reformy tkvi pravé zde, nebot ,,Zdk se uci pfedmétu tak, jak je
z ného ucitelem zkousen‘. Toto je ovSem problém obecny, ktery se netykd jen uci-
telského studia fyziky nebo snad jen fyziky; je to problém soudobé Skoly vibec.

Zcela ztetelné klady reformy se projevily v urovni posluchaét, coz je z valné ¢isti
uchazect do US jen z téch, ktefi o né maji zdjem. Do jaké miry se zde projevuje i vliv
vnittnich faktord (pojeti studia), to se projevi piesvédCivé teprve postupem doby.

Piesto lze vyslovit nadgji, Z: experimentdlni reforma piipravy stfedcskolskych
ucitelt fyziky, jak byla zahdjena na MFF KU, povede ke zlep$zni stiedoskolské
vyuky fyziky aspon v téch zictelech, které zdvisi na osobé udit:le.

*) Predmét kombinace je diplomni, pracuje-li z ného poslucha¢ diplomovou praci. Diplomni
predmét si voli sam. :
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STATISTICKA ANALYZA VYSLEDKU PISEMNE
KONTROLNI PRACE Z FYZIKY

MILAN BEDNARIK, MIROSLAVA SIROKA, Olomouc

Systematickd kontrola védomosti subjektu v procesu uceni a adekvdtni hodnoceni
vysledk této kontroly jsou nedilnou sou&dsti vyuky u vétiny vyuéovacich predmétu.
Poskytuji soubor nezbytnych informaci o redlném stavu vyuky, zajistuji prostied-
nictvim c¢innosti zpétné vazby potfebnou kontinuitu procesu osvojovdni novych
poznatk? se soustavou poznatkl dfive osvojenych, vytvédteji zékladni podklady pro
Skolni klasifikaci a v pripadé dostateéné velkého rozsahu i provedeni nékterych
presnéj§ich analyz pomoci metod matematické statistiky. Pro samotny subjekt uceni
jsou pak duleZitym faktorem motivaénim a prostiedkem vychovnym.

Kontrola a hodnoceni drovné védomosti se provddi v pedagogické praxi riiznymi
zpusoby. Jednim ze zdkladnich zplisobi jsou pisemné kontrolni zkousky. Pfedmétem
tohoto pfispévku je statisticky rozbor né€kterych vysledkt ziskanych vyhodnocenim
pisemné kontrolni préce z fyziky, kterd byla zaddna skupiné 127 posluchact, piijatych
ve studijnim roce 1968/69 do prvniho ro¢niku ptirodovédecké fakulty UP v Olo-
mouci. Skupinu tvofilo 58 posluchadi ugitelského studia (28 matematika-fyzika,
14 fyzika-chemie, 16 matematika-deskriptivni geometrie) a 69 poslucha¢d studia
odborného (12 jemnd mechanika a optika, 16 analytickd chemie, 41 numerickd
matematika). Chlapct bylo celkem 66, divek 61. V3ichni tito poslucha&i maji v prvnim
ro¢niku studia ¢tyfthodinovou nebo tithodinovou pfedndsku z fyziky a dvouhodinové
cviCeni tydné&; pisemna prédce jim byla zaddna v prvni hoding cviceni z fyziky.

Pisemnd prédce, jejiz obsah tvofilo zdkladni ulivo stfedoskolské mechaniky, se
sklddala ze dvou testd. Prvnim testem byla provéfovdna predev§im znalost jednotek
mechanickych veli¢in, druhym testem schopnost studentti aplikovat znalosti z me-
chaniky pfi feSeni jednoduchych fyzikdlnich uloh a problémi. Z tohoto hlediska
muiZeme povaZovat vysledky prvniho testu za miru formdlnich védomosti poslu-
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