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AKTUALITY

FYZIKALNI VYZKUM NA DRUZICICH ESRO A INTERKOSMOS

MARCEL GRUN, Praha

Vyhodnost spoluprace a vzajemné délby prace pfi vyzkumu kosmického prostoru pomoci raket
a druzic si uvédomila vét§ina evropskych zemi. Z tohoto divodu byla jiZ roku 1962 zaloZena orga-
nisace ESRO (European Space Research Organisation) a o dva roky pozdéji zacala pracovat.
Sdruzilo se v ni deset stati: Belgie, Dansko, Francie, Holandsko, Italie, NSR, Spanélsko, Svédsko,
Svycarsko, V. Britdnie. Socialistické staty zalozily r. 1965 komisi Interkosmos, jejiz price se
rozbghla koncem roku 1967. Cleny jsou: Bulharsko, CSSR, Kuba, Madarsko, Mongolsko, NDR,
Polsko, Rumunsko, SSSR. Podrobny popis rozsdhlé ¢innosti ESRO je napf. v [1], informace
o finanéni politice v [2]. O spolupréci socialistickych zemi blize napf. [3, 4, 5]. Cilem této zpravy
je shrnout zdkladni informace o fyzikalnim vyzkumu 6 druzic, které do pocatku 1970 vypustily
ESRO a Interkosmos za pouziti nosnych raket USA a SSSR.

Druzice ESRO jsou navrhovany, vyrabény a vyzkouseny ve ¢lenskych stitech za Siroké ucasti
mistniho pramyslu a vysokych $kol. Do druzic Interkosmos se prozatim dodavaji jednotlivé
méfici aparatury a druZice samy, zdroje energie a technické vybaveni jsou vesmés sovétské vyroby.
Podobnym zpisobem spolupracuji zdpadoevropské zemé pfimo s americkou NASA (napf.
OGO 4 z r. 1967 nesla francouzsky fotometr pro vyzkum vysoké atmosféry, OGO 5 dva britské,
jeden francouzsky a jeden holandsky pfistroj, OSO 4 detektor X zareni Slunce 1—20 A a mono-
chromator pro slune¢ni zafeni v ¢are Hell atd.).

ESRO II (IRIS)

byla vypusténa 17. 5. 1968. Predbézné studie vypracovaly r. 1964 Ateliers de Constructions
Electriques (Belgie) a Eidgenossische Technische Hochschule (Ziirich, Svycarsko). Price na
programu zacaly 1. 12. 1964 a mély skoncit planovanym startem 1. 3. 1967, ktery se 29. 5. 1967
nezdafil. Proto byl o rok pozdé&ji vypustén druhy exemplaf druZice, uréeny puavodné pro tech-
nické zkousky na Zemi.

Druzice ma tvar dvanactisténu o praméru 78 cm a vy$ce 86 cm. Hmotnost je 84,6 kg (z toho
ptistroje 24,5%). Energii dodavaji slunecni baterie na plasti druZice. Podrobny popis u nés napft.
v [6]. Drutzice je urena pro studium sluneéniho rentgenového zafeni, korpuskuldrniho zafeni ze
Slunce, Galaxie a Van Allenovych pasi, a registrovani elektront primarniho kosmického zareni
(viz. tab. 1.). Naméfené hodnoty byly vysilany v redlném Case rychlosti 128 bit/s a ze zdznamu
(4096 bit/s).

Pocatetni draha byla 330,3—1090,7 km, sklon 97,21°, perioda 98,969 min. V prostoru je
druzice stabilisovana rotaci kolem podélné osy, orientované s presnosti 4-10° k slune&nim pa-
prskim. Pfedpoklddana aktivni Zivotnost byla 1 rok. Magnetickd pamét prc zaznam dat pracovala
6,75 mésici (planovany standart podobnych vyrobki americkych je 5,5 més.) a od té doby jsou
pfijimény pouze informace v redlném case (asi 109, namérenych hodnot je na Zemi registrovano).
Kratce pro uvedeni druZice do ¢innosti se objevily drobné poruchy experimenti S 36 a 37, v 1été
1968 se objevily nesrovnalosti v ¢innosti S 25, 27 a 28, avSak koncem roku 1968 pracovaly vSechny
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pfistroje uspokojivé. Nejzajimavéj§im ukazem byla slunedni erupce 9. 6. 1968, kterou registrovaly
viechny piistroje; S 72 zaznamenal podobné piipady téZ 30. 9., 31. 10., 15. 11. 1968. B&hem roku
1969 bylo pozorovano 16 slune&nich erupci. Byly téZ ziskany zajimavé korelace s vysledky druzice
HEOS-1. Technicky dileZité jsou poznatky o tepelném stavu druZice v zavislosti na poloze viadi
Slunci, kterych bude vyuZito pfi konstrukci novych evropskych aparatur.

Tabulka 1

ESRO II
Tok elektronti (do 3 MeV) a protoni Imperial Coll., Londyn (H. Elliot)
(do 20 MeV) G.-M. pocitaci (S 25) :
Protony sluneéni a z radiaénich pédst Imperial Coll., Londyn (H. Elliot)

krystal. detektory (protony 1—100 MeV,
a-Gastice 5—70 MeV) (S 27)

Protony a a-Castice slune¢ a galakt. ptivodu Imperial Coll., Londyn (H. Elliot)
0,4—0,8 MeV scintilaénimi pocitaéi (S28)

Elektrony (GeV) v primar.-kosmic. zafeni Universita v Leedsu (M. P. Marsden)
Cerenkov. potitadi (S 29)

Slune¢ni X zafeni 1—20 A proporciondlnimi | Univ. Coll.,, Londyn (R. F. L. Boyd)
detektory (S 36)

Sluneéni X zafeni 44— 60 A proporcionalnimi | Universita v Utrechtu (C. de Jager)
pocitadi (S 37)

Tok a energ. spektrum protoni ze Slunce Centre d’Etudes Nucleaires, Saclay

a prostoru (protony 35 — 1000 MeV, (J. Labeyrie)
a Castice 140—1200 MeV) krystal.
detektory (S 72)

INTERKOSMOS 1

Také prvni druzice socialistickych zemi je zaméfena na vyzkum sluneéniho zéfeni. INTERKOS-
MOS 1 startoval 14. 10. 1969 [12]. Jde o béZné pouzivanou standartni druzici ze série Kosmos pro
astronomicky vyzkum (podobnd Kosmosu 166, 230). Vyvoj pfistrojd zadal po poradé asi 20 od-
borniki (z toho t¥i Cechoslovaki), konané v fijnu 1967 v moskevském fyzikalnim ustavu P. N.
Lebedéva. Zde byl sestaven védecky program, dohodnuta aparatura a hlavni etapy vyvoje. Pies
jisté zdrZeni nasSich praci v druhé poloviné roku 1968 [3] byly aparatury dodany koncem prvniho
pololeti 1969. DruZice ma hmotnost 315 kg (z toho p¥istroje 10%;), délka druZice je 150 cm a pri-
mér 80 cm. Energii doddvd osm paneli sluneénich baterii o plose asi 2,5 m? (150 W). Druzice
ma nékolik &asti: v centralnim vélci je technické vybaveni véetné elektroniky a orienta&niho systé-
mu. Vilec je zakon¢en dvéma kulovymi vrchliky a k hornimu z nich je pfipojena adaptovand
plo$ina s méficimi pfistroji (viz [7]).

Podateéni drdha byla 254— 626 km, sklon 48,38°, perioda 93,31 min. V prostoru je druZice
stabilisovdna rotaci kolem podélné osy, orientované s piesnosti +3° na Slunce. Pfi kazdém ob&hu
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se ma nejméné tfikrat pfechazet na fddkovaci reZim (automaticky nebo na povel). Tento systém
stabilisace a orientace fadi Interkosmos 1 mezi ob&Zné observatoie [8]. Piehled experimenti je
v tab. 2; ¢eskoslovenské ndasti si povS§imneme podrobnéji bliZze (13). Opticky fotometr ma dva
detektory (s kiemikovou fotodiodou 60 mV) a blok elektroniky se dvéma stejnosmérnymi zesilo-
vadi, méniCem a stab.lisatory napéti. Elektronika byla zalita do hmoty ZEL 10, coZ zvySuje troj-
nasobné odolnost proti vibracim a pfetizeni, aviak zvySuje pFili§ hmotnost (2,2 g/cm3). Vzhledem ke

Tabulka 2
INTERKOSMOS 1

Polarisace X zafeni Slunce, zvl. pfi Fyzikalni ustav P. N. Lebedéva, Moskva
erupcich (0,6—0,8 A) (S. L. Mandelstam)
Heliografie pfi klidném Slunci a pfi Fyzikalni ustav P. N. Lebedéva, Moskva
erupcich, struktura a velikosti aktivnich (S. L. Mandelstam)

oblasti (1,7—15 A)

Fotometrie X zafeni Slunce v nékolika Astronomicky ustav CSAV, Ondiejov
oblastech do 0,1 A . (B. Valnitek)
Opticka fotometrie slunefniho zareni Astronomicky ustav CSAV, Ondiejov
(4500 a, 6100 A) pro studium Slunce (I. Zacharov)

a aerosolu ve vysoké atmosféie

Fotometrie zafeni Lo vodiku pro zji§téni Némecka akademie véd, Berlin
rychlych variaci sluneéni aktivity (Cas. (K. Ficcher)
rozliSeni 0,5 sec)

kolisavému napéti v napajeci siti druzice (12—17 V) bylo nutno zaradit téZ stabilisitory napéti.
Potiebny pfikon je 0,8 —1,2 W. Fotometr X zifeni ma tfi odd€lené &asti. Vysokonapétovy ménié
(1800 V) a elektronicky blok jsou uvnitf druZice; na vnéjsi plo§iné je blok 4 detektorii, pfedzesilo-
va¢ a zdroj napéti. 1. detektor je plynovy proporcionalni poditaé s filtrem berylia tl. 0,1 mm,
2. detektor je stejny, aviak filtr ma tl. 0,15 mm (oba registruji zdfeni pod 10 A), 3. detektor je
krystalovy a registruje zafeni fddové 0,1 A, 4. detektor je proporciondlni pocita¢ bez okénka pro
méfeni urovné pozadi. Potfebny piikon je max. 2,4 W. VSechny souddsti jsou Eeskoslovenské
vyroby, i kdyZ napt. proporciondlni detektory Ize zakoupit ve Velké Britanii. Aparatura obsahuje
92 polovodiovych prvki; pfi stavbé aparatury nebyly jesté k disposici integrované obvody nasi
vyroby a proto je plné transistorovand. Byly vyrobeny tfi soupravy obou zafizeni — pokusna,
letova a zaloZni.

Vzhledem k nizké draze byla planovana Zivotnost druZice pouze 3 mésice (zanik 2. 1. 1970).
T¥i tydny po startu pfestal pracovat systém orientace, takZe nebyl zcela splnén planovany program
a pfistroje byly nadéle zapojovany jen na jeden obéh denné. Sovétské pristroje byly prakticky
vyuZity jen prvni 2—3 tydny. Némecky fotometr technicky nezklamal, ale ziskana data jsou jen
stéZi interpretovatelnd vzhledem k nevhodné nastavené citlivosti. Nase pfistroje pracovaly uspo-
kojivé. 1. a 2. proporciondlni pocitad fotometru sice pfestal fungovat na 3., resp. 11. ob&hu, ale
krystalovy detektor spolehlivé méfil aZ do zaniku druZice. Opticky fotometr pracoval po celou
dobu pouzitelné funkce druZice. UvaZime-li, Ze §lo o nase prvni pfistroje na druZici a Ze nebyly
ovéfovany pfi zddnych pokusech na vys$kovych raketdch, mél experiment pro nds predeviim
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technicky vyznam a jako takovy splnil sviij ako) dokonale [9]. Navic se podafilo ziskat nékolik
védecky zajimavych pozorovani, o kterych bylo predbézné referovano na konferenci pocatkem
bifezna v Praze a na konferenci o kosmické fyz'ce ve Wroclawi (polovina Cervna 1970). Bylo
zaznamenano nékolik sluneCnich erupci po 20. fijnu; erupci z 24. 10. zjistil dokonce pouze nas
detektor. Jako vedlejsi informace byly vysldny udaje o lokalnich a Casovych variacich intensity
Van Allenovych pash (Eastice nad 50 keV). Na konferencich predlozili nasi odbornici jako jedini
porovnani s pozemskymi pozorovanimi (Itdlie, USA, CSSR) a upozornili na shodu s udaji ame-
rické druzice Explorer 37 —— SOLRAD (viz [8]).

Mén¢ Uspesné bylo méfeni optickym fotometrem: do poruchy orientace byly vyslany pouze
dva zapady Slunce (ze zaznamu) a jeden v redlném Case. Pro pomérné malou citlivost rozliSeni
vSak neize vysledky interpretovat pro vyzkum vysoké atmosféry. Ukazaio se viak, Ze je vhodné
tohoto pristroje vyuzit jako kontrolniho ¢idla Slunce (vyhodnoceni sovétskych indikator( polohy
je pracné).

V poloviné fijna 1970 mé startovat druhd druzice tohoto typu.Vzhledem k predchozim porucham
bude vybavena stejnymi pristroji SSSR a NDR (riizné jen nastaveni citlivosti). INa§ opticky
fotometr bude pouzit jako ¢idlo Slunce. Jedinym novym pfistrojem bude Ceskoslovensky sedmi-
kanalovy analysator X zafeni. S vyvojem se zacalo v listopadu 1969, v bfeznu 1970 bylo zafizeni
ve vyrob& a v poloviné kvétna bylo dokonéeno. Pouziva se tfi scintilaénich detektorl pro
meéfeni v péti pasmech (1,2—0,6 A, 0,6—0,3 A, 0,3—0,2 A, 0,2—0,15 A, 0,15—0, 1 A), jednoho
krystalického detektoru pro délky kratsi nez 0,2 A a proporcionalni poéita Grovné pozadi
(pod 6 A).

ESRO I(AURORAE)

Druhou druzici zdpadoevropské spoletnosti byla AURORAE jejiz start se uskutelnil
3. 10. 1968. Pocatkem roku byly zadany predbézné studie do Itdlie (Centro Ricerche
Aerospaziali di Roma) a do Svédska (firma SAAB). Pavodni plany pocitaly s touto druZici jako
prvnim télesem, které ESRO vysle na drahu kolem Zemé¢, odtud Cislovani v ndzvu. S pracemi se
zacalo v anoru 1965 a s vyrobou koncem 1966.

Druzice ma tvar valce o praméru 76 cm a vysce 93 cm a jeji povrch je pokryt slune¢nimi bate-
riemi. Celkovd hmotnost je 85 kg (z toho pristroje 26,5%). Podrobny popis u nas napi. v [10].
Hlavnim ukolem je studium souvislosti polarnich zafi a stavu ionostéry se sluneini Cinnosti,
tabulka 3 shrnuje jednotlivé experimenty. Naméiené hodnoty byly vysiliny v realném Case
rychlosti 320 bit/s a soucasné zaznamendavany do paméti, odkud byly vysilany na pokyn rych-
losti 10240 bit,'s.Informace v redlném &ase byly vysiliny téZ rychlosti 5120 bit/s, coZ umeznilo
velkou rozliSovaci schopnost mezi jednotlivymi body méteni (102 km, resp. 6,5 km pri pfenosu
v real. ¢ase mezi méfenimi téhoZ pristroje a 136 m mezi po sob¢ nasledujicimi mérenimi).

Pocatecni draha byla 261— 1533 km, sklon 93,7°, perioda 102 min. V prostoru je druZice stabi-
lisovdana geomagnetickym polem. Po sedmi mésicich ¢innosti doslo k poruse magnetické pamsti,
takze koncem roku 1969 bylo prijimdno asi 18% vysilanych informaci. V polovin¢ roku 1969
doslo k porucham experimentil S 44 a S 71 E. Byla registrovdna rfada polarnich zafi a ionosféric-
kych poruch a provadéno intensivni pozorovani ze Zemé i pomoci sondiznich raket, vypousténych
ze §védské zakladny ESRO v Kirung.

Zalozni exemplaf druzice ESRO 1b startoval 1. 10. 1969 (BOREAS). Konstrukce druzice
a experimentalni vybaveni byly totozné s predchozi druzici. Polateéni draha byla nizsi, nez bylo
planovano (285,7—370,2 km), takze aktivni zivotnost druzice se tim zna¢né zmensila. Tato draha
vsak byla pfizniveéjSi pro méfeni S 44 a 45. Druzice zanikia 23. 11. 1969 béhem 835 obéhu kolem
Zemé a jeji vstup do atmosféry byl pozorovan. Vedie informaci z magnetické paméti (fungovala
asi tyden — 87 ob&hu) bylo registrovano 15 000 min. pomalych a 3500 min. rychlych prenosu
v realném Case. Byla ziskéna zajimavd srovndni ze dvou stejnych druzic na rGznych drahach.
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Tabulka 3

ESRO1
Tok a energet. spektrum elektroni Radio and Space Res., Slough
40—400 keV scint. detektory (S 71 A) (M. R. Dalziel)
Tok elektront (1— 10 keV) a protoni Geofysikdl. observatof v Kiruné
(1—5 keV) vélcovymi elektrostatickymi (W. Riedler)
analysétory (S 71 B)
Energ. spektrum protond 0,1—6 MeV Universita v Bergenu (M. F. Soeraas)
v polarnich zafich polovodi¢ovymi Dén. institut pro kosmicky vyzkum, Lyngby
detektory (S 71 C) (B. Peters)
Tok protonii (nad 0,5 MeV) a elektro- Norsky vyzk. institut narod. obrany,
ni (nad 40 keV) G.-M. pocitaci (S 71 D) Kjeller (M. B. Landmark)
Dan. institut pro kosm. vyzkum, Lyngby,
(B. Peters)
Energ. spektrum protonii 5—30 MeV Radio and Space Res., Slough
scintil. detektory Csl (S 71 E) _ (M. R. Dalziel)
Fotometrie polarnich zafi (4278 A, Universita v Oslo (A. Omphalt)
4861 A) (S 32)
Elektronova teplota a hustota 2 Univ. Coll., Londyn
Langmuirovymi sondami (S 44) (R. L. F. Boyd, A. P. Willmore)
SloZeni a teplota klad. iontti kulovymi Univ. Coll., Londyn
iontovymi pastmi (S 45) (R. F. L. Boyd, A. P. Willmore)

INTERKOSMOS 2

Je pozoruhodné, Ze studium ionosféry byl také druhy tikol v rdmci spoluprice Interkosmosu.
20. 12. 1968 startovala druZice Kosmos 261 se sovétskou aparaturou pro sledovani vysoké atmo-
sféry a polarnich z&fi; na pozemnich pozorovénich se podilely ostatni socialistické zem&. Dne
25. 12. 1969 byla vypusténa druzice INTERKOSMOS 2 pro vyzkum ionosféry. Jde opét o sériovou
druZici typu Kosmos, star§i varianty pouze se standartnimi chemickymi zdroji energie — bez
sluneénich baterii. Hlavni téleso druZice je shodné s typem Interkosmos 1, stejné jako hmotnost
druZice. Pfistrojové vybaveni bylo vyrobeno v NDR a SSSR (viz tab. 4).

Podatedni drdha byla 200— 1178 km, sklon 48,40°, perioda 98,48 min. DruZice je stabilisovdna
rotaci kolem neorientované osy a pfistroje pracuji pouze do vy&erpani chemicksch zdroji energie.
Zinik druzice se ofekava v &ervenci 1970.

HEOS

Tteti druZice ESRO startovala 5. 12. 1968 (HEOS 1) [11]. Druzice je uréena pro zékladni vyzkum
fyziky meziplanetarniho prostoru (kosmické zafeni, slune¢ni vitr, Van Allenovy pasy, magnetické
pole). Prvni ndvrhy na podobnou druZici se zkoumaly v roce 1965, vyvojové studie se uskute¢nily
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Tabulka 4
INTERKOSMOS 2

Hustota klad. iontd v riznych vy$kach —
kontinudlni méfeni 2 kulovymi iont. pastmi

Vysokofrekvenéni sondaZ pro uréeni
teploty volnych elektron v ionosfére

Elektronové a iontova teplota 2 vilcovymi
Langmuirovymi sondami

Koncentrace volnych elektronti mezi Zemi
a druzici dvoufrekvenénim vysilatem Majak

SSSR podle bulharského ndavrhu

!

SSSR podle navrhu Geofysikalniho ustavu
CSAYV, Praha

SSSR a NDR

NDR

o rok pozd&ji a s vyrobou bylo zapoato v lednu 1967. Pod vedenim mnichovské firmy Junkers
se na piipravé podilely instituce z Belgie, Francie, Italie, V. Britdnie.

Vnéjsi tvar druZice je 16-ti stén o priméru 1,3 m a vySce 70 cm; hmotnost 107,6 kg (z toho
pfistroje 25%). Energii doddvaji sluneni baterie na povrchu druZice. Naméfené hodnoty sc
sdéluji na Zemi pouze v redlném &ase rychlosti 12 bits. Na Zemi se pfijima asi 98% vysilanych

hodnot. Souhrn experimentu je v tab. 5.

Tabulka 5
HEOS 1

Magnetické a elektrické pole pomoci
umélého baryového oblaku (S 16)

Meziplanet. magnet. pole a razova vina
magnetometrem (4-64 gamma) (S 24 A)

Sméfova anizotropie relativ. protoni
(nad 350 MeV) Cerenkov. teleskopy
(S 24 B)

Energet. spektrum a tok slune¢. protont
(1—20 MeV) krystal. detektory (S 24 C)

Protony sluneg&. vétru (0,15—15 keV)
elektrostat. analysdtorem (S 58/S 73)

Tok a spektra elektroni, protonti a &astic
slune¢niho a galakt. piivodu krystal.
detektory (jako ESRO II) (S 72)

Tok a energ. spektrum elektront
z primarniho kosm. zafeni (S 79)

Inst. Maxe Plancka, Garching

(H. Liist)
Imperial Coll., Londyn
(H. Elliot)
Imperial Coll., Londyn
(H. Elliot)
Imperial Coll., Londyn (H. Elliot)

University ve Florencii, Rim& a Bruselu
(Bonetti, Pizzella, Coutrez)

Centre d’Etudes Nucleaires, Saclay

(J. Labeyrie)

C. E. N,, Saclay (J. Labeyrie), Universita
v Mildné (Occhialini-Dilworth)

|
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DruZice se dostala na pocate¢ni drihu 426,3—223511,6 km, sklon 28,14°, perioda 4 dny
16,5 hod. V prostoru je druzice stabilisovana rotaci 10 ot/min. kolem osy orientované s piesnosti
-+2° kolmo k roviné ekliptiky. Pfedpokladand aktivni Zivotnost byla asi jeden rok, poatkem
1970 vsak druzice stile pracovala. Hned pfi uvadéni ptistroji do Cinnosti ve dnech 9.—11. 12.
1968 byl zaznamenan zvy$eny tok slunetnich protond. 18. 3. 1969 byl Gspésné proveden experi-
ment S 16: baryovy oblak ve vzdilenosti 75 000 km byl sledovan z Kitt Peaku (Arizona) a z La
Serena (Chile) po dobu 22 min. V druhém Ctvrtleti 1969 doslo k poruse S 58/73; spolehlivé méreni
je omezeno na vzdalenost pies 100 000 km od Zemé.

Treti typ druzice Interkosmos startoval po 4 mési¢nim odkladu 7. 8. 1970 a slouzil geofyzikalni-
mu vyzkumu (uéast NDR, SSSR a CSSR — Geofyzikalni tstav CSAV, Ustav experimentalni
fyziky SAV v Kosicich a Fyzikdlni ustav University Karlovy).

Z uvedeného prehledu vyplyvaji zajimavé souvislosti mezi vyzkumnymi programy prvnich
druzic obou evropskych ,,kesmickych* organisaci i ponékud rozdilné pristupy k jejich realisaci.
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PERSPEKTIVY POLSKE MATEMATIKY, FYZIKY A ASTRONOMIE

Odborné komise a fidici orgadny Polské akademie véd v nedavné dob& vypracovaly ramcovy
piehled Gkoll, na néz se ma béhem nasledujicich 15— 20 let soustiedit usili pracovnik zdkladniho
vyzkumu. Vybirame nékolik myslenek z publikovaného materidalu [1], ktery sice o predpoklada-
ném rozvoji do roku 1985 nepiinasi kvantitativni relace, mbze viak poskytnout zbéznou informaci
o vytyCenych hlavnich smérech (dal3i tidaje obsahuje [2]).

Matematické védy se maji i nadale nejvice péstovat v oblasti topologie, a to zejména algebraické
topologie a diferencialni topologie, v metodach linearnich prostor a Hilbertova prostoru, teorii
rozdélovani, teorii topologickych grup a kvasiperiodickych funkci, dale v teorii diferencialaich
rovnic, a konelné v algebre, ptedevsim s pouzitim v topologii. Je kladen daraz na aplikaci mate-
matickych postuptt vytvofenim solidniho zdzemi v teorii pravdépodobnosti, statistice a numeric-
kych metodach pro potieby narodniho hospodafstvi, techniky a prirodnich véd.

Fyzika se v Polsku dosud rozvijela nerovnomérng a po Gspé&sich dosazenych ve fyzice vysokych
energii, jaderné fyzice, fyzice pevnych latek, teorii gravitace a kvantové teorii poli se predpoklada
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zvySené usili ve fyzice polovodi¢a, magnetickych materiaii, dielektrik a kova. Pritom bude tieba
zintensivnit vyzkumnou praci na useku technologie materidld, fyziky nizkych teplot, fyziky
intensivnich poli, zejména magnetickych, jakoZ i struktury a dynamiky krystalové mtize (vychozi
text obsahuje o fyzice fadu podrobnosti).

Astronomie si ke svému rozvoji mimo jiné vyzada urychlenou stavbu soustavy radioteieskopt
3 % 30 m a dvoumetrového dalekohledu se zrcadlem o priaméru asi 60 cm. Daraz bude kladen
na spektroskopicky a fotometricky vyzkum v oboru erveného a infracerveného zateni, studium
fyzikalnich vlastnosti Slunce, zavadéni vypoctové techniky pro zpracovani vysledki i modelovani
astronomickych procesil, a pozdéji t6Z na vybaveni observatoii zatizenim pro automatické ziské-
vani, zpracovani a prenos dat.

Uvedenymi védnimi obory se v Polsku zabyvd pomérné rozsihld sif astavi, kateder a labo-
ratofi [3, 4], o jejichz zaméfeni lze ziskat mnohé informace téz na pf. v [5].

JAN VLACHY
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VYUCOVANI ASTRONOMII V USA

bylo programem 130. schlize Americké astronomické spoletnosti, o niz je referovano v Sky
and Telescope 38 (1969), s. 303. Klicovym referatem byla piednaska G. O. ABELLA z kalifornské
university o astronomické vyuce na americkych vysokych Skoldch. Uéebni komise Amer. astronom.
spolecnosti sestavila 16 str. publikaci, shrnujici osnovy a specificnosti pfistupu k astronomii
(Ize ji obdrzet zdarma na adrese: AAS, 211 Fitz Randolph Rd, Princeton, N.J. 08540). Katastro-
falnim poznatkem je vysledek prazkumu, p¥i kterém se ukéazalo, Ze mnozi studenti znaji 1épe
astrologii nez astronomii a neumj si vybirat a pouzivat odborncu literaturu.

Na to navazoval P. H. VANEK ze Spitz Lab., ktery upozornil na nedostatek literatury pro starsi
mladez, uvadéjici do odborného vyzkumu. Zminil se téz o nepfijemné skute¢nosti, Ze z 10 letnich
skol, které porddala National Science Foundation nebyla Zadna fizena astronomem. O. GIN-
GERICH referoval o programu Harvardskych osnov z astronomie (v ramci tzv. Harvard Project
Physics), podle nichZz se uci na 500 vysokych $koldach v USA a které vyjdou v r. 1970 tiskem.
F. M. BRANLEY shrnul zkuSenosti z pouzivani planetarii pro vysokoskolskou vyuku. Uvedl mj.,
ze zatimco 12 velkych planetarii navstivi béhem roku asi 3 miliony zdjemct z fad Siroké vefejnosti,
soustavnych kurst astronomie, astrofysiky a pfibuznych obora se porada 5500.

MARCEL GRUN
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