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Z tohoto vztahu je ziejmé, Ze je to prirozené &islo pravé tehdy, jestlize k(k — 1) je déli-

telné Cislem n. Tim je véta dokazana.

Plyne z toho, Ze napfiklad BL(3, 2) neexistuje, protoZe &islo 3 nedgli &islo 2. 1. Lze
dokazat, Ze pro n > 2 neexistuje BL(n, 2). Na druhé strang se lze ptat, zda v pfipadg,
kdy n d&li k(k — 1), vzdy existuje odpovidajici geometrie. Tato otazka dosud neni

rozieSena.

Existuje mnoho nefeSenych problému tykajicich se koneénych Bolyaiovych-Loba-
Cevského prostorti. Dodnes nebyl nalezen pifiklad geometrie pro n vétSineZ k a k = 2.
Speciilné nebyl nalezen nejmensi takovyto pfiklad, to jest BL(6, 3).
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diskuse

MATEMATIKA Z HLEDISKA POTREB
INZENYRSKE PRAXE

Ladislav Votruba, Praha

Jako stavebni inZenyr — vodohospodaf
a ucitel na vysoké Skole, mdm na mate-
matice troji zdjem:

— aby mi poméhala v odbormé a vé-
decké praci v mém vlastnim oboru;

— aby pomadhala vychovavat dobré
mladé inZenyry — vodohospodafe, aspi-
ranty, védecké pracovniky;

*) Upraveny prispévek predneseny na 17. celo-
statni konferenci o matematice na VSTEZ
v Ostravé 23. srpna 1982.
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— aby pomaéhala rozvijet nové progre-
sivni sméry ve vodnim hospodafstvi.

Pripravny vybor 17. celostitni konfe-
rence o matematice na VSTEZ vyslovil
pfani, abych ve své pfednésce nastinil:

— kde inZenyfi matematiku potfebuji
a jak ji vyuZivaji;

— jaky je podil matematiky na védecko-
technickém rozvoji a na vyvoji technického
mysleni a inZenyrské intuice;

— jakou napli a metody dat vyuce
matematiky na vysokych Skolach inZe-
nyrského zaméfeni.

PoZadavky jsou formulovany velmi
pfesné. Spoleenskou zavazZnost jimi vy-
jadfenych problému pfesvéd¢ivé dokumen-
tuje pocet pfispévkll na pfibuznd témata,
které jsme mohli v posledni dobg ¢ist nebo
slySet, a to ze strany matematikil i inZe-
nyrid, naSich i zahrani¢nich, souhlasnych




i rozpornych. Mij pfispévek bude hlasem
inZenyra s velmi dobrym vztahem k mate-
matikim; tedy podobnym, jakym jsme
mluvili na obdobnd témata s prof. ing.
dr. L. Harikou, DrSc., v tunoru 1981
na pedagogickém seminafi pro uditele
matematiky na vysokych Skolidch tech-
nickych, pofédaném Ustavem rozvoje
vysokych skol CSR [1].

Od té doby rozvifila hladinu ostra pole-
mika mezi sovétskymi matematiky, publi-
kovana v Casopise ,,Litératurnaja gazeta*
na pfelomu let 1979 a 1980 a v &eském
prekladu v casopise ,,Pokroky matema-
tiky, fyziky a astronomie koncem roku
1981 [2]. Diskuse je sympatickd svou
otevienosti a prekvapiva svym obsahem:
profesofi — doktofi hlavné fyzikiné ma-
tematickych véd se vzajemné usvédduji,
Ze Spatn€ chapou pojmy ,,matematika‘,
,,Cista‘* a ,,aplikovana matematika*, ilohu
pocitaci a spole¢nskou funkci matema-
tiky.

Prvni dva pfisp&vky (A. Kitajgorcdské-
ho a M. Jevgrafova) zahybaly mymi do-
savadnimi pfedstavami; druhé dva z nich,
pfedevsim posledni kolektivni pFispévek
dvou doktorit fyzikalné matematickych
a dvou doktort technickych véd, je opét
stabilizovaly. Uvedu z ného stru¢né nazo-
ry, které se dotykaji mého tématu a s nimiz
souhlasim:

a) Mame-li jiZ uvést n&jakou relativni
hranici mezi ,,aplikovanou‘ a ,istou*
matematikou, pak lze Fici, Ze prvni je
zaméfena k problémim praxe bezpro-
stfedné a zjevné, kdeZto druha &ini totéz
zpiisobem méné zfejmym vefejnosti (ma-
tematika jako prostfedek a matematika
jako cil — to je hlavni rozdil).

b) Zavedeni po¢itatt nikterak necdstra-
nilo nezbytnost matematiky, ale naopak
tuto nezbytnost mnohonasobné zvétsi-
lo... Pfi nestandardnich tlohach (a v praxi

je jich &im dal vic) nelze pfijit k pocitaci
bez kvalifikované ucasti matematika.

¢) Pfi vyucovani matematice na $kolach
vSech stupiili je nutno poditat s tim, Ze
pfichcd pocitaci pcdstatné zménil povahu
soudinnosti mezi matematikou a jejimi
aplikacemi. Vyucovani by mélo byt kon-
krétnéjsi, tésnéji spojeno s potfebami praxe
a s moznostmi pocitact. Pocita¢ neosvo-
bozuje studenty cd nutnosti pfemyslet,
a to v jazyce matematiky, nybrZz jen
Setfi jejich Cas a osvobozuje je cd mecha-
nickych vypocti. Pro formulaci a feSeni
praktickych uloh je nutna vysoka mate-
maticka kultura.

d) Aplikovanad matematika se nezabyva
pouze aplikaci jiz hotovych schémat na
potieby praxe, nybrZ Casto je tfeba pfi
feSeni praktické tulohy vypracovat nova
schémata.

1. Kde a jak inZeny¥Fi potfebuji matematiku?

Struéna, jedncducha, avsak presto velice
neurcitd cdpovéd zni: ,,VSude*“. Presnéjsi,
ale obtiZnéjsi se stane, rozd€lime-li z tohoto
hlediska inZenyry na skupiny, uroven
vyuZivani matematiky na stupné a zave-
deme-li Cetnost vyuZivani matematiky
kaZzdou skupinou na uréitém stupni.
Smysl této predstavy v hrubych rysech
vyjadfuje tabulka 1. Je v ni vyjadfeno cel-
kem 15 pfipadd vyuZivani matematiky
inZenyry. O jednotlivostech Ize diskutovat,
ale mnohotvarnost uZiti matematiky je
zfejm€ nepochybna. Pri tom jsme ne-
pfihlédli k okolnosti, Ze riizné inZenyrské
profese uZivaji riznych oblasti matematiky
a v rizné hloubce. V tomto pfipadé mno-
hotvarnost vzroste patrné radove.

Jako priklad uvedu jen jeden technicky

obor, a to obor mné nejbliz§i: vodni
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Tab

Schematicky prehled vyuZivani matematiky inZe-

nyry

ulka 1.

Typ inZenyra

Uroveii vyuZivani

matematiky

I II III IV V VI
Radov§ technolog
a provozar 1 2 3
Radovy
konstruktér 1 2 3
InZenyr novator 1 2 3
Radovy védecky
pracovnik 1 2 3
Védec — tvirce
novych koncepci 1 2 4

Charakteristika Grovni vyuZivani:

I

VyuZivani b&2nych, vSeobecn& znimych, ho-
tovych vypodetnich postupu.

VyuZivani normalizovanych postupd s ome-
zenou platnosti.

. PouZivani b&Zn& dostupnych obecnych mate-
matickych pfirudek.

. PouZivani specidlni novodobé
z ruznych obord matematiky.

literatury

Tvorba novych puvodnich matematickych
postupu pro feSeni vlastnich odborngch pro-
blému.

VI. Rozvoj obecnych matematickych teorii.

Mira vyuZivani: 1 — b&Zn&, 2 — &asto, 3 — vzac-

n&, 4 — vyjimednd.

Tabulka 2. Pfehled vyuZivani matematiky inZenyry — vodohospodati

Zaméreni inZenyrské &innosti

VyuZivani jednotlivych oblasti

matematiky

1. Hydraulika

2. Stav. mech.

3. Pruz., pev.

4. Mech. zemin
5. Hydrologie

6. Hydropedolcg.
7. Hydrotechn.
8. Hydromelior.
9. Zdrav. inZ.

10. Vodni hosp.
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14.
15.
16.
17.
18.

. algebra

. analyticka geom.
. diferenc. pocet

. integralni pocet

funkce kompl. prom.
fady

. dif. rov. oby¢.

. dif. rov. parc.

. integralni rov.

. variaéni metody

. vektorova analyza

. numericka analyza

. matem. programovani

teorie pravdépod.
teorie stoch proc.
matem. statistika
tenzorovy pocet
maticovy podet
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hospodafstvi a vodni stavby. Jeho absol-
venti pracuji:

a)na stavbach jako sménovi inZenyii,
pfipravéfi, stavbyvedouci, ve funkci sta-
vebniho dozoru;

b) v projekci jako statici, konstruktéfi,
vodohospodari v oboru vodnich zdroju,
hydrotechnice, zdravotnim inZenyrstvi,
hydromelioracich;

c)ve vyzkumu v zakladnich oborech:
hydraulice, hydrologii, hydrogeologii,
hydropedologii, mechanice zemin, teorii
konstrukci, systémovém inZenyrstvi a v ple-
jadé navazujicich aplikovanych oborii;
d) v provozu jako pracovnici podnikid
povodi, krajskych vodovodi a kanalizaci,
komundlnich instituci atd.

Jen pro tento obor se pokusim sestavit
matici, kde pfifadim ke kaZdému z uvede-
nych zaméfeni pfislusné oblasti matema-
tiky (tabulka 2).

Z matice je vidét, Ze vétSina uvedenych
oblasti matematiky (asi 12) se vyuZiva ve
vSech nebo skoro ve vSech inZenyrskych
disciplinach. Vyjime¢né je pouZiti integral-
nich rovnic (hlavn& v rheologii v ramci
pruZnosti a pevnosti). Zbyvajicich p&t
oblasti matematiky se vyuZiva ve tfech aZ
péti inZenyrskych disciplinich. PfestoZe
jsem matici sestavil za tucasti nékolika
konzultantt (inZenyrii i matematiki), ne-
vylucuji pfipadnou riiznost nazord. Ale
celkovy obraz se takovou korekci urdité
nezmeéni.

Takovato matice uZivani matematiky
by se mohla, a podle mého nazoru méla,
zpracovat pro kazdy inZenyrsky obor.
Byla by uZzite¢na nejen pro demonstraci
vyuZivani matematiky pFfisluSnymi inZe-
nyry, ale pomohla by i pfi feSeni problému
vyuky, o némz bude déle fed.

JeSt€ jednu dileZitou otazku musim
zodpovédét: Zda uvedené vyuZivani mate-
matiky je nutné, zda se bez n€ho inZenyr

neobejde, ¢i zda je to jen idedlni pfedstava.
Stravil jsem Sest rokli na vyznamnych
vodnich stavbach, projektoval jsem a fesil
fadu dulezZitych védeckych a odbornych
problémii formou vyzkumného ukolu ne-
bo expertizy. Mam styk s inZenyry nej-
riznéjsiho zameéfeni. Proto mohu na
otazku odpovédét dost informovang: Inze-
nyr konajici inZenyrské prace se prosté
bez né€kterého zpisobu vyuZivani mate-
matiky podle tabulky 1 neobejde. Sporna
je jen tiroveii a mira jejiho uZiti. PodtrZeni
slovniho spojeni ,,konajici inZenyrské pra-
ce*“ neni bez vyznamu.

2. Podil matematiky
na védeckotechnickém rozvoji
a na erudici inZenyri

Jako v bod€ 1 muzZe i zde byt odpovéd
velmi lapidarni: Bez spolutucasti matema-
tiky neni jedno ani druhé myslitelné.
Pfesto otazka stoji za hlubsi rozbor.

Nebudu Siroce pfipominat vzneSené
piiklady nejvétSich postav teoretické fyzi-
ky, osobnost Norberta Wienera v kyber-
netice, hlavni tvirce dalSich systémovych
disciplin atd. Reknu svou konkrétni zku-
§enost pfi objevovani nového ve vlastnim
oboru od mladych inZenyrskych let. To
proto, Ze takovych pfikladd jsou jen
u nas stovky, a jde tedy o jev spiSe typicky
neZ atypicky.

Velkou &ast své stavebni praxe jsem
stravil jako mlady inZenyr na stavbé vodni
elektrarny ve Stéchovicich na Vltavé,
a to i v dobé velmi tuhé zimy 1941 —42.
Z t&échto pfirodnich podminek a z potieb
vodniho dila vyplynuly mé prvni védecké
prace o tlaku ledu na hraze akumulaéni
nadrZe, o teplotnim a ledovém reZimu
vodnich toki a potrubi, o tésnéni dna
akumula&ni nadrZe zeminami (zaklad dok-
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torské disertani prace) a o kritickych
hloubkach raznych profild. Pfi vSech
téchto pracich jsem musel béZné pouZivat
obecnych matematickych pfirucek a vy-
sokoskolskych ucebnic, avsak tehdy ve
étyficatych letech jsem s nimi vystadil pfi
odhalovani novych poznatki. V tabulce 1
odpovida této Cinnosti urovenn III a typ
inZenyra novatora nebo fadového vé-
deckého pracovnika. Jen jednou jsem mu-
sel sdhnout po urovni V, kdyZ ke mné
pfisel absolvent primyslovky s namétem
vynalezu, jehoZ ovéfeni vyZadovalo po-
mérné sloZity hydraulicky vypocet.

Nutnost uZivat béZné uroveii IV a Casto
troveii V mi vyvstala, kdyZ jsem zacal
pouZivat ve vodnim hospcdéfstvi pravdé-
podobnostni postupy, které jsou dnes
béZné, avsak v padesatych létech se musely
uporn€ prosazovat. Tato nutnost se vy-
stupiiovala v 60. a 70. létech, kdy se zacaly
tvofit a feSit sloZité vodohospodaiské
soustavy, aplikovala se teorie stocha-
stickych procesti a systémové teorie a zkou-
mala se spolehlivost rozsahlych systémii.
To uZ také nastoupila éra poditacd. Pro
feSeni téchto tloh bylo pouziti pocitact
a spoluprace matematika nezbytna. Vdééné
zde vzpomindm soustavné spoluprace
s na$i katedrou promovaného matematika
P. Burese z Oblastniho vypocetniho centra
vysokych S§kol v Praze, prfileZitostnych
konzultaci s prof. RNDr. K. Rektorysem,
DrSc. ze stavebni fakulty CVUT v Praze
a daliimi. Uroveii V si vyzadalo také
feSeni problému spojenych s vypoétem
teplotnich procestt v nadrzich.

Z uvedeného pfikladu je vidét, Ze na
védeckotechnickém rozvoji v oboru vodni-
ho hospodafstvi a vodnich staveb se ma-
tematika nutn€ podilela. Tato nutnost se
tyka i1 jinych technickych obori. Bez
aplikace matematiky si nedovedeme pied-
stavit formulaci kvantitativnich vztaht

222

redlného svéta, zobectiovani jejich zako-
nitosti, a tedy ani feSeni problému tech-
nickych véd.

Prof. M. Postnikov v pfispévku do
uvedené diskuse dokonce poznamenal:
,,Malokdo z matematik(i vi, Ze mcderni
matematika je pfedevsim védou o kvali-
tativnich strankach jevii a Ze ¢islo je pouze
jednim ze zplsobu vyjadfeni kvality
a zdaleka ne tim hlavnim.* Matematici to
tedy zfejmé védi. Jak tedy vypada dnesni
definice matematiky proti té, kterou ¢teme
v Pfiru¢nim slovniku nau¢ném: ,,Matema-
tika je véda o kvantitativnich a prostoro-
vych vztazich skuteéného svéta*?

To ovSem neznamena, Ze ve véde€ nelze
udinit Zadny objev bez pouZiti moderni
matematiky. Vzpomindm si na knihu
prof. S. V. Sestoperova o trvanlivosti
betonu z roku 1960, pcdklad jeho dok-
torské disertadni prace, kde se skoro ne-
vyskytuje matematicky vyraz. Pfimym
pfikladem je prof. F. Jerma¥, ¢len ko-
respondent CSAV, ktery ptsobil na nasi
katedfe. Matematika a teorie viibec neby-
ly jeho silnou strankou. Pfesto je autorem
nékolika desitek vynalezi z oboru jezo-
vych (hlavn& hydrostatickych) uzavéra
a konstrukci plavebnich komor. Byl
prosté vynikajicim konstruktérem s mi-
motadnou piedstavivosti a intuici.

Pfes podobné vyjimky lze fici, Ze vysoka
mira abstrakce, matematice vlastni, proni-
ka do feSeni konkrétnich sloZitych tech-
nicko-ekonomicko-spole€enskych  tloh.
Kategorie sloZitosti, zvlast t€sné spojena
s pojmem ,,systém‘‘, charakterizujici sou-
Casny stav technického rozvoje, podnitila
naopak rozvoj dosavadnich a vznik novych
oblasti matematiky. Jejich aplikaci na
feSeni zavaZnych problémt dneska stoupl
ohromné spole€ensky vyznam matematiky.

Podili-li se matematika tak vyznamné
na veédeckotechnickém rozvoji, ma ne-



pochybné velky vyznam i v pfipadé€ jeho
tvircd, pfedev§im inZenyrt. Avsak uZ jsme
si Fekli, Ze lze vytvofit vyznamna technicka
dila i bez vyssi matematiky. Ukolem
a uspéchem védce je poznat dosud ne-
poznané, ikolem a povinnosti inZenyra je
vytvofit nové dosud neexistujici. Nezbyt-
nou kvalitou inZenyra je tedy tvofivost,
ktera pfedpokladd nejen racionalnost,
logiku, ale i fantazii a intuici. Ja se vSak
domnivam, Ze ani védec (a tedy ani mate-
matik) se neobejde bez fantazie a intuice,
ma-li udinit skuteény objev. Logické,
algoritmizované postupy nas dovedou
bezpeéné k cili, ale k relativné skromnému
cili. Heuristické postupy mohou naopak
skon¢it nedspéchem, ale mohou pfinést
objev velkého vyznamu.

Ale opét nam nejde o vyjime¢né Ediso-
ny, ale hlavné o tisice inZenyra, na kterych
Zadame vZdy jistou miru tvofivosti. AvSak
prvofadym poZadavkem je, aby inZe-
nyrské dilo plnilo bezpecng, spolehlivé
a dlouhodobé svou funkci, a to s vynalo-
Zenim co nejmensich spoledenskych pro-
sttedkd. A pfi tomto ukolu plni svou
nezastupitelnou tlohu matematika, jeji
pfisné exaktni postupy a zékonitosti,
a na ni zaloZené dalsi teoretické a tech-
nické discipliny. V&tsina technickych pro-
blémi je nezvladnuta, dokud nenajde své
matematické vyjadieni.

Ale my inZenyfi vdé¢ime pfi své vycho-
v€ i praci matematice je$t€ za jedno velice
dulezité: za schopnost abstrakce a z ni
plynouci zobecnéni. NemtZeme zpravidla
zkoumat realitu v celé jeji sloZitosti. Zaci-
lenym pfiméfenym zjednoduSenim vytva-
fime zjednodufeny obraz reality — model,
ktery jsme schopni feSit a jehoZ vysledky
jsou pfi spravné interpretaci sto odraZet
s dostateénou pfesnosti chovani reality.

Poditate nam inZenyrim umoZnily
vytvafet a pracovat s témito nejabstrakt-
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néjSimi, tj. matematickymi modely, které
uspokojivé odraZeji i pomérn€ sloZitou
realitu.

Je malo tak sloZitych jevl, jako jsou
prutoky v pfirozenych vodnich tocich.
Zatim neumime presné kvantifikovat
vSechny genetické vlivy, ovliviiujici hydro-
logické poméry souSe. Empiricky jsme
napf. zjistili jistou korelaci mezi sluneéni
¢innosti a pratoky v fekach. Avsak kore-
laéni vztahy s jeden4ctiletym, dvaadvaceti-
letym a osmdesatiletym cyklem jsou jesté
prilis volné. A pfesto umime jiZz vytvofit
libovolng dlouhé (1000 let, 10000 let
i vice) umélé pseudochronologické pri-
tokové Fady (jejich simulatni modely),
které maji poZadovanou shodu statistic-
kych charakteristik s vychozi kratkou
realnou fadou, dlouhou jen nékolik desitek
rokt. To ndm umoZnily prace matematikii
K. Pearsona, A. A. Markova, A. N. Kol-
mogorova a dalSich. Tyto namodelované
fady napf. umoZiiuji stanovit zabezpece-
nost dodavky vody z nadrZi, zabezpecenost
ochrany pfed povodnémi atd.

My inZenyfti tedy pro svou kvalifikaci,
tj. pro schopnost délat inZenyrskou praci
na vysoké odborné trovni, potfebujeme
nezbytné matematické vzdélani. Jaké a jak,
to zahriime do odpovédi na tfeti otazku.

3. Néplii a metody vyuky v matematice
na vysokych $koldch inZenyrského zaméFeni

Pro obsah kaZdého pfedmétu je rozho-
dujici hlavni cil, kterého se m4 absolvova-
nim pfedmétu dosdhnout. V matematice
jim je nepochybn& schopnost inZenyrd
s uspéchem aplikovat matematické metody
na FeSeni jejich technicko-ekonomickych
problémil. To znamena naudit jiZ studenty:

a) chdpat podstatu zakladnich mate-
matickych postupd, které se &asto vysky-
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tuji ve studovaném oboru (viz napf. ta-
bulka 2);

b) umét tyto postupy realizovat na
zadanych konkrétnich Uikolech;

c) um&t matematicky formulovat ne-
prili§ sloZity problém (sloZité problémy
formuluje inZenyr ve spolupraci s matema-
tikem);

d) umét vytvafet schémata modelt vhod-
na pro pocitac.

ObtiZnost prace uditeld matematiky na
Skolach inZenyrského zaméieni spociva
v tom, Ze si musi stale uvédomovat, Ze
nevychovavaji matematiky, ale inZenyry,
pro které je matematika jen prostfedkem,
i kdyZ velice panovaénym. To vyZaduje
od ucliteli matematiky, aby se seznamili
s latkou odbornych pfedmétl, ktera vyza-
duje aplikaci matematiky.

Domnivam se, Ze by studenti méli jiZ
pfi studiu matematiky védét, k cemu
budou moci pouZit ziskanych poznatku
v praxi. U¢itelé matematiky by neméli tuto
silnou motivaci pfi vyuce zanedbavat.
a obracené ucitelé odbornych pfedmétti by
méli vyuZivat znalosti matematiky a jejich
aplikaci ve svych pfedmétech, nenechat
tyto znalosti zplanét.

Takto chipana vyuka vyZaduje spolu-
praci mezi uditeli matematiky a cdbornymi
katedrami. Proto je také Zédouci, aby
uditel matematiky pisobil trvale na témzZe
oboru a ucastnil se praci odbornych kate-
der na vyzkumnych tikolech a na ukolech
pro praxi.

Uvedu jesté jeden namét k vyuce mate-
matiky. Dcmnivam se totiZ, Ze Ize vhodné
vyllenit nékteré Casti matematiky s ty-
pickym vyuZitim jen v urcitém cdborném
pfedmétu ze zdkladniho kursu matematiky
do pfislusného odborného predmétu. Vy-
hoda nespodiva jen v tom, Ze se odlehci
matematice, ale také v tom, Ze se zde
matematika pfimo aplikuje, coZ nepo-
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chybné zvySuje pedagogickou ucinnost.

Na vodohospodaiském sméru takto
s Uspéchem vyulujeme teorii stochastic-
kych procesu jiz pies 20 roki. Podle ta-
bulky 2 by se podobné mohly vyclenit
napf. integralni rovnice a tenzorovy pocet.
Tuto matematiku miiZe v ramci odborného
predmétu pfednéaset bud matematik nebo
ucitel odborného pfedmétu.

Do oblasti vyuky patfi i prace na skrip-
tech a ucebnicich. Myslim, Ze by prospélo
navaznosti odbornych pfedméti na mate-
matiku, kdyby si autofi skript dali aplikace
matematiky prehlédnout od uditeli ma-
tematiky. Nepochybné by to zpravidla
prospélo i jejich kvalité. Matematici by
se kone¢né mohli na pfipravé skript po-
dilet i autorsky.

Cas pro vyuku matematiky (stejn& jako
viech ostatnich pfedmétd) je vymezen
a omezen. Tu nezbyva neZ pfijmout zdsadu
J. A. Komenského: Je-li ¢as omezen, udit
jen, &eho je nejvice zapotiebi; a udit jen
tolik, co je schopen student zvladnout.
Jakych pedagogickych postupit pouZit,
aby vyuka byla racionalni a efektivni, to
uZ je zcela véc vas matematikd.

Pfesto bych se chtél zminit o pedago-
gicko-metodickém postupu, ktery pova-
Zuji pfi dobré aplikaci za nadéjny. Jde
o tzv. metodu fizené samostatné prace
studentti (RSPS), kter4 se uZ na n&kterych
Skolach, zatim spiSe experimentdlné, vy-
zkousela. Je také pfedmétem rozsahlého
resortniho vyzkumu, koordinovaného doc.
ing. E. Mazakem, CSc. z Vyzkumného
ustavu inZenyrského studia CVUT. Vyslo
o ni v poslednich letech nékolik ¢lanku
ve ,,Vysoké Skole.

Utelem metcdy je jednak nutit k sa-
mostatnému studiu, jednak zajistit pra-
béZné studium béhem semestru. Oboji vede
k vysSi arovni znalosti a k mensi propa-
dovosti. Metcda klade vét§i naroky na



Cas uditele, Setfi viak jeho ¢as v hodinach
pfednasek. VyZaduje ovSem dobrou stu-
dijni literaturu.

Podle naSich zkuSenosti z odbornych
pfedmétd, kde je pouZiti metedy RSPS
na rozdil od matematiky a fyziky vzacné,
pfinasi zvySend namaha ucitele ovoce.
Domnivam se, Ze by stalo za ivahu zafadit
problematiku metody RSPS v matematice
na pofad pfisti 18. konference vroce 1984.

4. Zavér

Ukézali jsme, Ze pouZiti matematiky je
v inZenyrské praxi vS§eobecné, avsak velmi
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... Clovek musi davat prednoest viastnému pozna-
niu pred poznanim inych, a to vyZaduje smelcst
a nie je to lahké.

Istotu pcskytuje iba pravda; klud ponuka iba
uprimné hladanie pravdy.

Rozpernest nie  je znamkou nespravncsti,
rovnako ako nepritcmncst rczperu nie je
znamkou pravdy.

Clovek je stvoreny pre to, aby myslel. V tom
spociva celd jeho dostojnost a cela jeho pred-

nost; a celd jeho povinncst je, aby myslel sprav-
ne.

Svcju dostcjnest nesmiem hladat v priestore,
ale v ststavnosti vlastného myslenia. Neziskam
Zziadnu vyhcdu, ak budem vlastnikcm zemi.
Priestorom ma vesmir obsiahne a pohlti ako bed;
my3lienkou ho obsiahnem ja.

VSetky dcbré pravida s na svete: nedostatok je
v tom, Ze ich neuplatiiujeme. B. Pascaj
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