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vyucovani

O knize
Pro¢ profesor
neumi vyucovat

Jaroslav Sedivy, Praha

Profesor Morris KLINE vydal v r. 1977
svou druhou knihu vénovanou vyuce ma-
tematiky ve Spojenych stitech. Zatimco
prvni kniha Pro¢ Honzik neumi scitat [1]
byla zaméfena proti nové matematice
v americkych zikladnich a stfednich sko-
lach, nova kniha napadé stav vyuky mate-
matiky na vysokych Skolach, zejména
v prvnich dvou letech studia (tzv. under-
graduate education = pregradualni vycho-
va).

Jak autor sim formuluje poslini knihy?

,»Tato kniha je obZalobou pregradualni
vychovy, fikd hned v prvni vété své
pfedmluvy. Dale vyslovuje v tvodnich

vétach odstavci tyto teze:

Matematicka vychova [v USA] dospéla
k debaklu. Hlavnim vinikem je nad-
mérny diraz na péstovani védy.
Ackoliv kofenem naSich vychovnych
nedostatklt je fizeni vysokych S§kol
a profesofi jsou mu podrobeni, nemohou
byt zbaveni viny.

Uz tento kratky sled vybranych tezi
naznadéuje, jak autor lehce pfechazi celo-
spoleCenské podminky kritizovaného sta-
vu, aby dosel k obZalobé vysokoskolskych
uditel matematiky. A ty potom ,,ostfelu-
je“ velmi diikladné, nevyhyba se ani mo-

ralistnim vytkdm; uZ v pfedmluvé je né-
kolik tvrdych ,,stiel*:

Heslo ,,Publikuj, nebo zhyii* [Publish
or perish] neni jen hrozbou pro profeso-
ry, vZdyt jeho skutecnd interpretace zni
,,Publikuj, a zni¢ studenty* [Publish,
and perish the students]. Profesofi jsou
pfili$ lidmi, nechévaji se zlakat lepSimi
platy za vyzkumnou praci; zufivé soutézi
o své postaveni ve v&€d€ a vyuZivaji ho
k materidlnim ziskiim, jako napfiklad
ke kralovskym pfijmim za mizerné
napsané texty.

Jak vidime, nejde o nikterak shovivavy
rozbor nedostatkii a rezerv ve vychovné
vzdélavaci praci vysokych $kol, ale o ne-
zvykle drsny pohled na situaci v americkém
Skolstvi.

Kdo je profesor Morris Kline?

Takovou otazku si jisté poloZi kazdy nas
¢tenaf, proto uvedu nékolik dat obsaZe-
nych na obalce jeho knihy i v dalSich
pramenech. Morris Kline pfedna$el na
americkych univerzitich od r. 1930 a pra-
coval i ve vyzkumnych ustavech, zalozil
a 20 let vedl vyzkumné oddéleni v Courant
Institute of Mathematical Sciences. Krat-
kodobé piuisobil v desitkach univerzit
a technik v USA a v Némecku, poznal
i problematiku pregradualni vychovy, na-
pfiklad 11 let vedl takové oddéleni na
New York University atd. Ve své publi-
kaéni innosti ma témata matematicka,
fyzikalni a z historie matematiky; v posled-
nich dvou knihach se obratil ke $kolské
problematice. V soufasné dobé je ve
vysluzbé, ale zlstiva literirné &inny jako
autor uspésnych knih.

Kniha [1] — Pro¢ Honzik neumi s¢i-
tat — byla v naSem &asopise jen nepfimo
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komentovana v ¢lancich P. HILTONA. Po
struéné nardzce v [2], Ze jde o vyzyvavou
knihu, vyjadFil se tento autor podrobné&ji
v [3] k jednotlivym tezim M. Klinea.
Ctenaf by si je m&l pfipomenout, protoZe
vétsina z nich je uZ i tak kritikou matema-
tikG na vysokych Skolach v USA; vytyka
jim napf. nedostate¢né vzdélani, jen teore-
tické vzdélani bez znalosti aplikaci, ne-
zajem o problémy pfirodnich véd a techni-
ky, plytké odborné ¢lanky psané jen z po-
vinnosti publikovat, maly zajem o kvalitu
vyufovani. P. Hilton zformuloval uZz
k prvni (!) Klineov& knize tuto charakte-
ristickou &rtu: Kline neloajdlné napadd
ucitelskou povést svych kolegii. Zaroveii
vSak i P. Hilton uznaval, Ze existuji zne-
pokojivé symptomy: ,,... politika velko-
rysych stipendii podnécuje nazor, Ze mirou
matematického véhlasu je schopnost vy-
hybat se pedagogické praci.*

Profesor M. Kline stavi tyto skute¢nosti
do stfedu pozornosti ve své druhé knize,
ktera je psdna pro kniZni trh osvéd€enym
zptsobem: Tvrdé formulované teze v pfed-
mluvé pfitahuji zajem kupce, kazda teze je
pak v nékolika kapitolich motivovana,
podkladéna argumenty, citaty jinych auto-
ri, nékolikrat opakovana v riznych va-
riantich apod. Zijem dtenafe udrZuje
autor peprnymi stylizacemi, kratkymi
anekdotickymi pfibéhy, uréitym druhem
¢erného humoru na vychovné téma apod.
Seznamme se s jeho hlavnimi myslenkami.

Kdo vytvoril a udrZuje bludny kruh ve vyuco-
vani matematice?*)

Prvni kapitola Klineovy knihy ma nazev
Bludny kruh; je podobenstvim o mladém

*) Citaty z t€chto pasdzi knihy byly oti§tény
v 1. az 3. ¢isle minulého ro¢niku Pokroku.
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matematikovi s mnoha distymi (le¢ naivni-
mi) idedly o vyu€ovani, ktery se postupné
pfesvédCuje, Ze neumi vyucovat studenty
Zddného zaméfeni. Jeho poctivd snaha
dopatrat se pfi€in a hledat napravu narazi
na nepochopeni kolegl jiZ plné pfizpuso-
benych zabéhnutému zphsobu prace se
studenty. Cesta ke kariéfe vysokoskolské-
ho profesora vede i naseho mladika k roz-
vijeni &isté védy, zanedbavani pedagogické
préce, $patné vychové budoucich uciteld
matematiky atd. ,,Nasel své misto v blud-
ném kruhu,* ¥ika autor.

Historickou exkurzi do déjin americké-
ho S$kolstvi ukazuje M. Kline, Ze aZ do
70. let minulého stoleti se povaZovala
vyuka studentll za prvofadou povinnost
vysokoskolskych uditeld. Vyroky prezi-
denti né€kolika univerzit z té doby chce
vSak autor doloZit tezi, Ze jejich subjek-
tivnim rozhodnutim byla vyvolana soutéz
univerzit v soustfedovani védcli — mate-
matiki, preference vychovy skupinek mla-
dych védcii a zanedbavani vyuky v po-
éetnych roénicich pregradualniho studia,
v ulitelském studiu atd.

M. Kline nehledd ekonomicko-spole-
Censké pfifiny popsaného jevu; na spole-
Censké zfizeni v USA nenechavid pad-
nout ani stin, naopak ho vynasi vychlou-
baénymi vyroky tohoto druhu:

Spojené staty jsou zasvéceny vychové
[devoted to education]. Byli jsme prvnim
narodem, ktery p¥ijal vSeobecné vzdélani
a usiloval o uplatnéni potencialu veskeré
mladeZe. Jest& dnes se Z4dna zem& nemil-
Ze vyrovnat USA v pfileZitostech,
jaké poskytuje své mladezi ke vzdélani.

Kredo prof. Klinea spoéivad v tom, Ze
vzdélavaci instituce v USA pracuji ze své
vlastni viile Spatné, a& spoledenské zfizeni
je dokonalé. Rik4 doslova:



,,... Praxe ve vzdélavacich institucich se
zda byt vyrazné odlisna od principt
a politiky nasi zemé&.*

Tim svolava hnév statni spravy i laickych
étenafd na vedeni univerzit a na univer-
zitni uditele matematiky. Ti by méli
zlstat idedln€ neziStnymi a obétavymi
pracovniky i v prostfedi plném honby za
penézi.

Je snad zbytetné komentovat uvedené
citity, napfiklad poukazem na milidny
déti chudych spoluobganii prof. Klinea.
Podotknéme jen, Ze autor nikde nemluvi
o socialistickych statech, ty pro ného
neexistuji, nesrovnavd s nimi situaci v
USA, nezahrnuje je do ,,svéta*, o kterém
mluvi.

Pfesto pro nas muiZe byt pou¢né, co
M. Kline vytykd americkym matematiktim,
jak si pfedstavuje idedlniho uditele mate-
matiky a jaké vidi vychodisko z krizového
stavu, ktery li¢i jen &ernymi barvami.

Cim se proviiuji matematici na univerzi-
tach v USA?

Za jejich hlavni hfich oznaduje prof. Kli-
ne to, Ze zanedbdvaji vyuku v pronich
dvou rocnicich univerzit. Bez plné zna-
losti situace na americkych $kol4dch nelze
s jeho argumenty polemizovat; mnohé
pusobi dost otfesnym dojmem:

Vyzkum je drahy. Profesofi, ktefi se
mu vénuji, poZaduji vysoké platy, ale
nesmi se na nich chtit, aby vyudovali
mnoho hodin. A oni pfednaseji hlavné
pro graduované [tj. od 3. roéniku po-
&inajic], kterych je malo....

Aby odbyly pregradualni vyuku levné,
univerzity zvétSily poéty posluchaci
na pfednagkdch technickymi prostfedky
(jeden profesor pfednasi pro tisic poslu-

chadti, pfi vyuziti televize i pro dva aZ
pét tisic poslucha&l). Jinou cestou
zlevnéni vyuky je obsazeni pfednafek
studenty vy3gich ro€nikd; tito ,,asistenti*
vyuuji skupiny 30 studentll. V r. 1972
jich ptsobilo pfes 100000 na vSech
katedrach asi 250 univerzit.

Prof. Kline jisté spravné kritizuje od-
lid$téni vyuky v prvnim p¥ipad€ a nizkou
kvalitu vyuky ve druhém pfipadé. Dodava
témé&f anekdoticky pfibéh:

Jeden profesor velké univerzity byl
volan do Washingtonu tak &asto, Ze
nemél kdy pfednafet. Rozhodl se, Ze
svou pifedn4sku namluvi na magnetofo-
novou pasku, aby ji posluchaci vyslechli
a pisemné& si ji zaznamenali. Nahodou
se vratil dfive a ze zvédavosti Sel do
poslucharny, odkud zaznival jeho hlas.
K svému piekvapeni tam nenasel Zadné
posluchade; na sedadlech se otacely jen
kotoude magnetofonil nahravajicich jeho
vyklad.

Ctenaf si snadno domysli, co Ize vytykat
takovému zpilisobu vyuky, pfi kterém mizi
osobni kontakt vyudujiciho a studenta,
ztraci se inspiraéni a motivaéni plisobeni
udlitele, vykladaji se hotova fakta atd.
Jde o,,niCeni studenta‘ jako zvidavé lidské
bytosti, o zhcubné plsobeni na jeho cito-
vou a volni stranku atd.

Druhym téZkym provinénim americkych
matematikl je podle prof. Klinea to, Ze
délaji neuZiteéné véci. To zahrnuje celou
paletu vytek:

Neuzite¢nd pro spolednost i pro mate-
matiku je wuméle vyvoldvand produkce
Cldnkii, které pry z 95% omilaji uZ znamé
véci nebo jsou novymi objevy znadmych
véci. Honbu za poétem publikovanych
¢lankit M. Kline karikuje, vysmiva se
umélému rozdélovani, rozméliiovani, opa-
kovéani, nastavovani &lanku apod. Cituje
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dokonce i povzdech P. Hiltona:

,,otali jsme se spole¢nosti psavct, ktefi
nectou, prosté na to nemame kdy.
Désivé je pomysleni, Ze, kdybychom po
18 hodin v jednom dni &etli novou ma-
tematickou literaturu, méli bychom na
konci té doby podstatné vice véci ke &te-
ni neZ na podatku.*

Neuzitecny je pry i obsah moderni
matematické védy; autor kritizuje zejména
tyto jeji rysy: uzkou specializaci matemati-
ki, odtrZenost od aplikaci, zdlibu v abstrakci
a zobecriovdni, axiomaticky pFistup a struk-
turni pojeti. V tomto ohledu se projevuje
silny konzervatismus M. Klinea, ktery
spatfuje idedlni stav v matematice v 19.
stoleti, kdy byla tzce spojena s fyzikou.
[Tento postoj autora je velmi vyrazné
vyjadfen i v jinych jeho publikacich uvede-
nych v zavéru ¢lanku.]

Treti hiich americkych matematiki na
univerzitach spatfuje M. Kline v tom, Ze
nedovedou vyucovat a nechtéji si pFiznat,
Ze to nedovedou. Autor probira opét velmi
rozmanité postoje védcil k vyuce, spojuje
je s negativnimi rysy psychiky (neschop-
nost srozumitelné se vyjadrit, netrpélivost,
pohrdani studenty, nadutost, neschopnost
navazat kontakt aj.). Velkou pozornost
vénuje srovnini rysit osobnosti védce
a ucitele, usiluje pfitom misty dost nasilné
o vytvofeni protikladt. Tvrdi také, Ze
specializované znalosti védce jsou zcela
neuZitedné pro jeho ucitelskou ¢innost.

Ctvrty okruh vytek M. Klinea na adresu
vysokoskolskych matematikli se tyka je-
jich mordlnich vad, zejména ziStnosti,
honby za vys§imi pfijmy (v disledku toho
Casto méni mista a neohliZeji se na to,
Ze preruSuji vedeni studentd). V této
souvislosti kritizuje vedeni univerzit, které
preplaceji véhlasné profesory, aby zvysily
prestiz své skoly.
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Pro¢ univerzity usiluji o prestiz? Hlav-
nim divodem jsou penize. Penize ovladly
veskeré zajmy univerzitnich Ciniteld.
Honba univerzit za prestizi stavi profe-
sory do anomalni situace; jsou najati,
aby udili, Z4d4 se na nich, aby délali
vyzkum a ocefiovani jsou za to, jak
prispivaji k prestiZi univerzity.
Jeden vedouci rozdal ¢lenim katedry
heslo [ve volném piekladu]:

Novou vétu dokaZ kazdé rdno,

povysis a dostanes pFiddno.

[A theorem a day

means promotion and pay.]
Profesor musi zafit [ve spole€nosti],
proto zvefejiiuje své vysledky na po-
&etnych konferencich. Nabere si vedlej-
$ich &innosti jako poradce, coZ mu kro-
mé hmotného prospéchu zvysi prestiZ.
... To zvySuje i jeho cenu na trhu pra-
covnich sil. Ale co jeho povinnosti ke
studentim? Ty leZi zasuty Gplné vespod,
na ty nemysli.

Obdobnych hotkych ironii je v Klineové
knize mnoho, ale vSechny jsou vedeny
na subjektivni rysy lidi, autor ani slovem
nekritizuje spolefenské zfizeni, ve kterém

je zisk nejvyS§i hodnotou a penézi se méfi
vse.

Jaky by mél byt idedlni utitel?

Podle prof. Klinea by se mél vyzna&ovat
velkym rozsahem znalosti z matematiky
(do $itky, ne nutn& do hloubky), schopnos-
ti vZit se do role studentli, pfizpusobit se
jejich vidéni svéta, jejich mysleni. Poznani
vstupnich znalosti a dovednosti studentii
by mél dobry uditel povaZovat za samo-
zfejmé vychodisko své prace; pfi ni by
mél umét povzbuzovat, pobizet otdzkami.
Z rysi ulitelovy osobnosti vyzdvihuje



autor vymluvnost, piivétivost, uméni pre-
svédCovat, dynamiénost jednani, upfimny
zajem o rozvoj kazdého jedince atd.

Mimotadny diraz klade prof. Kline na
z4sadu motivovat studentiim kaZdy postup
a poznatek; svymi problémy pfili§ zaujati
odbornici pry tuto potiebu neciti. Od
dobrého uditele odekava autor i spole-
&enskou aktivitu, zastavani funkci v ramci
$koly apod.

Radou obecnych tvrzeni, podloZenych
v§ak mnohdy jen pfikladem, se snaZi
zdtvodnit, Ze jeden &lovék sotvakdy miiZe
byt dobrym vé€dcem i ucitelem. Tato teze
je jakymsi svornikem vSech dosti ,,rozuti-
kanych* myslenek autora, pfipravuje také
jeho doporudeni.

Co doporucuje M. Kline k ndpravé neuté-
Senych poméri?

Kli¢ k ndpravé vidi samoziejmé jen ve
zmén€ postoji lidi a jejich zamé&feni;
,,polepSit se maji vedouci Cinitelé uni-

verzit a vysokoskolsti ucitelé. Prof. Kline.

doporuduje zrovnopravnit uditelskou &in-
nost vysokoskolskych profesori tim, Ze se
vytvofi nova specializace. Lidem, ktefi
by se na univerzitich v€novali pfedevsim
vyudovani (hlavné obecnym prednaskdm
z matematiky), dava néazev scholars [t&Zko
pieloZitelny jinak neZ slovem lektofi]
a jejich profesi nazyva scholarship. V po-
sledni kapitole své knihy znovu shrnuje
jejich rysy a Cinnost, jak je vyjadfil uz diive
pfi kritice sou¢asného stavu. Dale navrhuje
M. Kline organizaéni oddé€leni vyuky
v 1. a 2. roéniku vysokych kol od vyuky

specialisti.
*

Prvnim ohlasem na kritiku prof. Klinea
byl pohotovy ¢&lanek P. Hiltona [4] reagu-
jici na ukazku z pfipravované Klineovy

knihy. Hilton povaZuje charakteristiky
védcl a jejich prace za tendenéné aZ gro-
teskné zkreslené, podloZené jen ojedinély-
mi pfipady a zobecnéné na celou pospoli-
tost univerzitnich matematikii. Klinem
proklamovany zasadni rozpor mezi vy-
zkumnou praci a vyu¢ovanim oznaduje jako
fale$nou dichotomii. Jisté spravné fika, Ze
existuji jedinci, ktefi jsou vybornymi védci
specialisty a zaroveii i uditeli. K charakte-
ristice nového typu pracovniki (scholars)
se vyjadfuje P. Hilton skepticky.

*

Z naseho pohledu se jevi novd kniha
prof. Klinea jako dilo fefici pfedevsim
vnitini problematiku amerického Skolstvi.
Autor asi misty dost nadsazuje, ale ke
kritickému pohledu ma4 jisté také dost di-
vodii. Na fadé mist se projevuje i jeho
konzervatismus a idealizace spoleCenského
fadu, cituje idedly z pocatkl rozvoje ka-
pitalismu v USA a jeho soucasny stupen
vyvoje posuzuje jako stav vznikly jen diky
subjektivnim ¢&initelim. Zménou subjek-
tivnich Cinitelt chce také tento stav zlepsit.

V nékterych &astech knihy jsou presvéd-
¢ivé zdlraznény zasady pro udinnou peda-
gogickou praci se studenty. Ostrd a vy-
smé¥na kritika moderni matematiky je
naproti tomu spiSe déna autorovym
odstupem od problémi Zivych v soucasné
matematice.

Kniha je zajimavym svédectvim, ale
vyjadfuje jedno z krajnich stanovisek.
Bude ucelné sledovat jeji ohlas v samot-
nych Spojenych stéatech i jinde.
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Y. Mezinarodni matematicka
soutéZ vysokoskolaku

Jaroslav Milota, Ivan Netuka, Praha

Pobocka Socialistického svazu mladeze
Jugoslavie na pfirodovédecké fakulté bé-
lehradské univerzity spolu s touto fakultou
uspofadala 1. 4. 1979 jiz paty rocnik
mezinarodni matematické soutéZe vysoko-
$kolakt (ISTAM 1979), tentokrate v kras-
ném prostfedi pfimofské Porefe. SoutéZ
byla organizovana stejnym zpisobem jako
v predchazejicim roéniku, o némZ jsme
étenafe informovali (PMFA 24 (1979),
44—46). Utastnilo se ji 18 druZstev:
CSSR (2), Holandsko (1), Jugoslavie (10),
Madarsko (2), Polsko (1), Rakousko (2).
Souté&Z skondila velkym uspéchem CSSR,
kterou reprezentovaly studenti matema-
tické analyzy MFF UK.

V soutéZi druzstev bylo nasledujici pofadi:
1. MFF UK Praha I (J. MALY, J. NAVRA-
TIL, A. VENCOVSKA) 221 bodit
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2. Univerzita Budape$t (vitéz poslednich
dvou ro¢niki) 218 bodii
3. Univerzita Ljubljana 200 bodi

7. MFF UK Praha 1I (J. BAzLER, M. Ca-
DEK, P. QUITTNER) 146 bodii

Z jednotlivci:

I. kategorie (studenti 1. a 2. roéniku):

1.—2. J. NAVRATIL, M. BESTVINA (Z4hieb)
maximalni pocet bodii 100 bodix
5. P. QUITTNER 75 bodi

II. kategorie (studenti 3. — 5. ro¢niku):

1. N. SiMANYI (Budapest) 93 bodu
2.—3.J. MALY, F. ForsTNEROVIC (Ljublja-
na) 90 bodu

Uspéch nasich student vzbudil velkou
pozornost a byl vysoce ocenén pofadateli
a vedoucimi ostatnich druZstev. Rada
z nich se v zav€ru pobytu velmi zajimala
o vyuku na MFF UK a néktefi si vyZadali
i studijni materiély.

Ulohy V. ro¢piku ISTAM

1. kategorie (1.—2. ro¢nik studia):

1.Necht pro reilnou funkci fe C*<0, 1>

plati [f] =M a f(0) = f(1) = f'(0) =
= f'(1) = 0. DokaZte, Ze

1
J £ M[720.
0

2. Necht f:{—1,1> > R je spojita
funkce, pro niZ f(0) = 0. Dokajte, Ze
existuje nekoneéné mnoho riznych trojic
navzajem riznych &isel a, b, ¢ takovych, Ze

st b=t Jds
a

@+ b+ 0lf(@+fB)+ 1] =
= af(a) + bf(b) + <f(0).
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