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vyyucovani
Problémy vyuky fyziky
na strojnich fakultach

Ivan Santavy, Brno

V obdobi prudkych kvantitativnich

i kvalitativnich zmén ve vyrobé jsou kla-

deny na techniky a zvla$t na inZenyry
zvySené naroky. Vysokd Skola nemiZe
dnes inZenyra vybavit souhrnem poznatki
a védomosti, jez by mu stacily, aby plnil
dobie své profesionalni tukoly po celou
dobu svého produktivniho véku. Spise ho
ma dobfe vybavit po strance metodologic-
ké a rozvinout racionalni a moralni slozky
jeho osobnosti tak, aby byl schopen
i ochoten dopliiovat si své vzdélani para-
leln€ s rozvojem védy i techniky a v soula-
du s potfebami spolecnosti a aby byl adap-
tibilni, tj. aby se dovedl prizptsobit poza-
davkiim vznikajicim v jeho profesi. Mél by
byt schopen zménit pfipadné i své zame-
feni a naudit se pracovat i v oblastech, pro
né€Z nebyl na vysoké Skole pfipravovan.
Neni pochyby, Ze tyto poZadavky lépe
splni inZenyr se Sirokym teoretickym za-
kladem neZ inZenyr uzce specializovany.
Rozsiteni vSeobecného teoretického zakla-
du budoucich inZenyri je jednim z hlavnich
cili pfestavby studia na technickych vyso-
kych $kolach.
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Prelozil Branislav Rovan

V této situaci je paradoxni, Ze rozsah
predmétu Fyzika nejen Ze nema byt pod-
statn€ zveétSen, nybrz Ze bude st&€zi udrZen
dosavadni stav. Nemyslim si, Ze tato
situace vznika jen snahou predmétd spe-
cializaci udrZet si pocty hodin. Vyplyva
1 z nazoru ¢asti uditeldt inZenyrskych pred-
métl, a to zejména uditell starSich, ktefi
studovali fyziku pfed n€kolika desitkami
let. Ti jsou presvédCeni, Ze fyzikalni eru-
dice, kterou by absolventi stfednich $kol
pii pfichodu na vysokou $kolu technickou
méli, kdyby uméli to, co jim stfedni $kola
podle uéebnich osnov méla dat, by byla
téméf dostatecna. Mysli si, Ze je zbyteCné,
aby se fyzikalni vzdélani posluchadl
(a mam nyni na mysli pfedevSim strojni
fakulty) v prvnich ro¢nicich prohlubovalo
v dosavadnim, natoZ pak zvétSeném rozsa-
hu. Ve fyzice by se podle nich mély probi-
rat pfevazné jen ty jeji Casti, které nejsou
v jinych predmétech zarazenych do pro-
gramu inZenyrského studia dale rozvijeny,
jako napt. akustika, optika a atomova
fyzika. Domnivam se, Ze uvahy profesio-
nélnich fyzikl o nutnosti posilit fyziku pro
budouci inZenyry jsou za soucasného stavu
akademické a nevedou k Zadoucimu vy-
sledku. Akademickymi ziistanou, pokud
nebude proveden ditkladny rozbor soudas-
né trovné fyzikdlniho vzdélani uchazeéu
o inZenyrské studium, pokud nebude
provedena analyza poslani fyziky pii



vychové inZenyra a pokud technicka ve-
fejnost a kompetentni Cinitelé nebudou
seznameni s rozsahem a urovni fyzikalniho
vzdélani, které se dostavda v pfedmétu
Fyzika budoucim inZenyrim na vynikaji-
cich technickych vysokych skolach v SSSR
a v jinych primyslové vyvinutych zemich.
Pfi hledani cesty k optimalni vychové
studentlt vysokych technickych $kol by
bylo nejvys uZiteCné provést tuto analyzu
a podlozit ji prikaznym materiadlem. Méla
by obsahovat i rozbor toho, co budouci
inZenyr ziska a co ztrati, budou-li odborné
pfedméty vyuku ¢&asti fyzikalnich zakladu
jednotlivych technickych disciplin p¥ebirat
samy tak, jak se to nékde dé&je.

Snahy o parcelaci fyziky do technickych
disciplin nejsou u nas nové a prosadily se
do znacné miry na stfednich prumyslovych
Skolach. Pfedmét Fyzika je tam zafazen do
prvniho ro¢niku ve velmi omezeném roz-
sahu a fyzikalni tematika se pak dale pro-
bira v odbornych pfedmétech. Nap¥. pred-
mét mechanika si klade za cil ,,...rozsifit
obecné znalosti fyziky...”“. Témata ,,mag-
netické pole, elektromagneticka indukce,
stfidavy proud* se probiraji pouze v pfed-
meétu Elektrotechnika. Podobné je to s ter-
modynamikou; kinetick4d teorie je ome-
zena na minimum atd. Seéteme-li pocty
hodin, v nichZ se probira fyzikalni tematika,
nedojdeme k Cislim mensim neZ na gym-
naziu. Presto vSak fyzikalni erudice absol-
ventll stfednich primyslovych kol je
prikazné mensi nez fyzikalni erudice
absolventll gymnézia. '

Bylo by velmi uZitecné zjistit, jaké jsou
pfiCiny tohoto rozdilu. Zda je zptisoben
tim, Ze v dobé vstupu na vysokou Skolu
d&li absolventy SPS od studia fyziky
nékolik let. Nebo snad tim, Ze v dobé
studia fyziky méli Zaci SPS nedostatednou
matematickou erudici? Pfi¢inou miZe byt
i nedodrZeni ulebnich osnov. Absolventi

SPS &asto tvrdi, Ze nékteré &asti fyziky
vitbec neprobrali, nebo Ze je probrali jen
na urovni ZDS. Sly§ime to &asto napf.
o optice presto, Ze v ucebnich osnovach
SPS strojni je vénovano optice 21 hodin
a kvantovym vlastnostem svétla dalsi tfi
hodiny. Nizk4 fyzikalni erudice absolventii
SPS miiZe byt zptisobena i utilitirnim za-
méfenim vyuky studentl k plnéni ukoll
stfednich technickych pracovnikii. Svéd-
¢ila by o tom nepfimo i pasaZ uvodni
¢asti ucebnich osnov pro strojni primyslo-
vé skoly z r. 1970, ktera fika: ,,Absolven-
tim s vybornym prospechem, ktefi budou
vyhovovat predepsanym pfijimacim pod-
minkam, miZe byt umoZnéno studium
na vysoké Skole*“. VétSina absolventu,
ktefi jsou pfijati, vyborny prospéch nema.
Je v8ak nutno Fici, Ze se setkivame i s ab-
solventy SPS, ktefi ve fyzice na strojnich
fakultach dosahuji vynikajicich vysledku.
Uroveti vyuky fyziky na SPS je velmi
rozdilnd a je podstatné ovlivnéna nejen
uebnimi osnovami, nybrz i uditelem.
Fakulty technickych vysokych §kol se
musi pfipravovat i na to, Ze na n€¢ zaénou
prichdzet studenti, ktefi ziskali stfedo-
Skolské vzdélani pfi absolvovani uéebniho
pomeru.

Pfi vysokych smérnych ¢&islech pro prvni
ro¢niky a pfi malém zajmu mladeZe o stu-
dium strojniho inZenyrstvi (paradoxnim
v naSem staté, jehoz primysl je zaméfen
pfevazné na strojirenské obory), ztratily
strojni fakulty do znané miry charakter
vybérovych $kol. S timto faktem musime
poditat a zaméfit vyuku tak, abychom
za danych vychozich podminek pfispéli
k vychov€ naSich studentli v inZenyry co
nejkvalitn&j§i. Piésto, nebo snad pravé
proto, Ze vysokoskolské studium je svym
charakterem a celkovou koncepci odlisné
od studia stfedoskolského a Ze pedagogic-
ky a vychovny proces neni fizen centralné
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do té miry, jak je tomu na Skolach nizZSich
stupiii, méli bychom systematicky hledat
optimalni napln studia fyziky na strojnich
fakultach i optimalni metody vyuky a vy-
chovy. Zatimco pedagogickym, metodic-
kym a didaktickym problémim fyziky
na stfednich S$kolach je vénovana stala
a plodna pozornost (a to hodné na gymna-
ziich a, bohuZel, nepomérné mén€ na
stfednich odbornych $kolach), je problé-
mim vyuky fyziky na technickych vyso-
kych Skolach, jimiz kaZdoro¢né procha-
zeji tisice studentli, vénovana pozornost
nepomérné mensi, a to presto, Ze i malé
zvySeni efektivity pedagogického procesu
by mohlo mit velmi vyznamné narodo-
hospodafské a tim i celospoleenské dii-
sledky.

Utditelé fyziky pusobici na strojnich
fakultach vysokych 3kol by se méli spolec-
né zamyslet nad celkovou koncepci kursu
fyziky, stanovit jeho cile, vazbu na ostatni
pfedméty a aspoii v hrubych rysech jeho
naplii a metodiku. Jde napf. o to, zda
neomezit je§té vice klasickou mechaniku
a nevénovat vét§i pozornost mechanice
relativistické, pfipadné€ z ni pfimo vycha-
zet. Klasickou mechaniku probrali poslu-
chati ve znaéném rozsahu na stfednich
Skolach a na strojni fakulté ji budou
studovat v Siroké mife jeSté v predmété
mechanika. Dalsi otazkou je, zda probirat
jednotlivé &asti fyziky v klasickém sledu,
daném v podstaté historickym vyvojem
a fenomenologickymi hledisky, nebo zda
Clenit latku z hlediska jeji vnitfni struktu-
ry. Zda napf. neprobirat najednou vSechny
typy kmith nebo vSechna pole, vSechny
druhy vin a zda nezafazovat vétsi Casti
atomistiky a molekulami fyziky do latky
b&hem celého kursu a nikoliv aZ na jeho
konec. Jde o modernizaci obsahu i formy.
Dalsim problémem jsou udebni texty.
Dnes u nas neexistuje, s vyjimkou Ilkovi-
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Covy dvojdilné knihy, dostupna kompletni
ucebnice fyziky vhodna pro strojni fakul-
ty. Bylo by velmi potfebné a zasluZné
takovou ucebnici, moderné pojatou po
strance obsahu i formy, napsat nebo
prelozit.

Utitelé fyziky na strojnich fakultach by
si méli vyjasnit, kolik ¢asu vénovat opako-
vani stfedoskolské latky. Je fakt, Ze ji
posluchadi ovladaji v priméru velmi cha-
trné, Ze uditelé na to berou ohled, ztraceji
¢as a neproberou pak to, co by probrat
meéli a chtéli. Snad by bylo mozné probrat
casti latky stfedoskolského charakteru
rychleji neZ dosud nebo je jenom stru¢né
pfipomenout, aby si poslucha¢i mohli
zopakovat latku samostatné nebo v dopo-
ru¢ené pfednasce nebo cvifeni, které mo-
hou katedry pro posluchale zavést. V této
souvislosti bych chtél poznamenat, Ze
by stalo za zjisténi nejen to, co si poslu-
cha¢i odnesli z fyziky ze stfedni Skoly,
nybrZ i to, jaka je jejich celkova fyzikalni
erudice na konci celého kursu fyziky
a zejména na konci vysokoskolského stu-
dia. Namatkové provéfovani jejich fyzi-
kalnich znalosti u obhajob diplomovych
praci ukazuje, Ze v teoretické vyzbroji
inZenyra vstupujiciho do zaméstnani zi-
stava z fyziky jen maly zlomek toho, co by
zlstat mélo.

Fyzika jako pfedmét na technickych vy-
sokych Skolach, zejména vSak na strojnich
fakultach, ma podstatné obtiznéjsi pod-
minky neZ napf. matematika, a to zejména
z téchto dlivodi: 1. Matematicka erudice
absolventii SPS je podstatn& lep$i neZ
jejich erudice fyzikalni. Je to zplisobeno
jednak ¢asovym rozsahem obou pfedméta
na SPS, jednak pro fyziku velmi nevhod-
nym zafazenim do prvniho roéniku studia.
2. Matematika ma na strojnich fakultach
podstatné lepsi podminky pro procvicova-
ni teorie ve cvienich neZ fyzika. Matema-



tika miZe vyuZit vSech hodin cvi¢eni
k procvi¢ovani teorie. Fyzika vénuje asi
polovinu éasu uréeného pro cviéeni labo-
ratornim pracim, které s teorii probiranou
v pfednasce souvisi vét§inou jen velmi
volné. Skute¢né doby, v niZ je moZno
semindrnim zplisobem probirat a procvi-
¢ovat latku, je ve fyzice nesrovnatelng
méné neZ v matematice. Ve fyzice je latka
koncentrovana tak, ¢ mnohdy nezbude
¢as ani na ilustrativni pfiklad. Jsem pfie-
svédCen, Ze je to jedna z pfi€in obtiZnosti
studia fyziky, na niZ se shoduji téméf
vSichni posluchad¢i a kterd se nakonec
projevuje i ve vysledcich, u zkousSek. V se-
minarnim cvieni z fyziky bychom se méli
omezit jen na vybrané Casti latky, probrat
je dikladné a do hloubky tak, aby zakladni
fyzikalni pojmy a zdkony byly poslucha-
¢im naprosto jasné, a vést je pfi feSeni
pfiméfenych problému pfedevsim k osvo-
jeni si metody zkoumani jevi.

Natechnickych vysokych §kolach existu-
je fada problémi vyuky fyziky a bylo by
velmi uZite¢né systematicky se jimi zaby-
vat. Jde napf. o cil, obsah a formu semi-
narnich a laboratornich cvifeni, o jejich
vazbu na pfednasku atd. V samotné pred-
nasce pak vznikaji otazky nazornosti vy-
uky, zda a v jakém rozsahu provadét de-
monstraéni experimenty pro velké pied-
naskové skupiny, jak uzivat didaktické
techniky — projekce, televize atd., jak
organizovat vypoctovou techniku, jak prii-
béZnou kontrolu, jakou formou efektivné
a racionalné zkouset a jak pfitom uZivat
strojovou techniku atd. I kdyz se katedry
fyziky strojnich fakult témito otdzkami
zabyvaji, i kdyZ existuje fada praci véno-
vanych nékterym z uvedenych otézek,
vlastni systematickd a celostitné organizo-
vana prace v oblasti vyuky fyziky na stroj-
nich fakultach a na technickych vysokych
$kolach je teprve pfed nami.

Profesionélni orientace
ve fyzice a v matematice
v Loty$ské SSR

Tomass Romanouvskis, Riga

Uspéna priprava fyziki je urCovana
nejen dobrymi uéebnicemi, vysoce kvalifi-
kovanymi ucCiteli a moderné vybavenymi
laboratofemi, ale také souborem studenti.
Nespravny vybér budouci specializace je
hlavni pfiinou dosti znaéného neuspéchu
v prkirodovédeckych specializacich. Pri-
zkum provedeny u studentl fyzikalné
matematické fakulty lotySské statni uni-
verzity ukazal, Ze téméf kazdy Ctvrty stu-
dent m4 odiivodnéné pochybnosti o sprav-
nosti vybéru své budouci specializace. Ta
se vSak obvykle zjistuje teprve ve druhém
nebo tfetim ro¢niku, kdy u studenta vznika
konflikt s ucebnimi osnovami a odchod
ze studia je jiZ pfili§ obtizny. Proto bylo
rozhodnuto vypracovat odiivodnénou pro-
fesionalni orientaci ve fyzice a v matema-
tice pro celou republiku.

Nedostatky ndhodného niboru studenti

Prakticky na vSech univerzitich svéta
se studenti vybiraji podle vysledki pfijima-
cich zkouSek. A priori se pfedpoklada, Ze
vybér bude tim lep$i, &im vice Zaka se
uchazi o jedno misto studenta. Tento prin-
cip je spravny, jen pokud existuje pred-
béZina profesionalni orientace. Ve skutec-
nosti zjiStujeme, Ze ucast na konkursu je
ur¢ovana mnohymi vedlej§imi faktory,
jako jsou prestiZ profese, mdda, materialni
zabezpeceni specialistli, agitace (reklama)
atd. Tyto faktory se neustale méni. Napfi-
klad prestiZ ucitele byla na konci minulého
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