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Zlomky brazilskych dojmi *)

Stefan Schwabik, Praha

V srpnu r. 1988 jsem na zdklad€ pozvdni
odjel na 4 mésice do Sdo Paula v Brazilii.
Neni mnoho matematiki v Ceskoslo-
vensku, ktefi tuto zemi navtivili (v posled-
ni dobé byl v Brazilii dr. Josef Krédl z Prahy
rovnéZ po dobu &tyf mésicli a pon€kud déle
tam pobyl prof. Marko Svec z Bratislavy).
Neni ani mnoho informaci o tom, jak
vypadd brazilskd matematika. Cty¥i mésice
nejsou dost dlouhd doba k tomu, aby bylo
moZné ziskat Uiplné a vyCerpdvajici infor-
mace o tom, jakd je matematika v této
zemi. Je to vSak Casovy Usek, ktery za-
nechd v ndv§tévnikovi jisté dojmy a pfed-
stavy.

Brazilskd matematika je pomé&rné mladd,
je vdzdna na vznik univerzit v prvni polo-
ving tohoto stoleti. V Sdo Paulu je n€kolik
univerzit; je to velké hlavni mésto stdtu
stejného jména, ve vnitfnim mést Zije
10 miliond lidi, s pfedméstimi md toto
mésto vice obyvatel, neZ md naSe republi-
ka. Univerzity jsou v Brazilii federdlni,
stitni a soukromé. Byl jsem na Uni-
versidade de S3o Paulo (USP), kterd je
stdtni univerzitou stdtu Sdo Paulo a je jim
také financovdna. Vznikla v r. 1934 a je
tedy podle naSich metitek mladd. V prvnim
obdobi na ni plsobili francouzsti profe-
sofi a matematickd generace z té doby md
vyrazné francouzské vychovdni; jsou to
bourbakisté s velkou ldskou ke struktu-

*) Pretisténo z Informaci Matematické védec-
ké sekce JCSMF &. 31 (Gnor 1989) se souhlasem
autora i vydavatele.

rdm. Jednim z profesorti na této univerzité
byl i Jean Dieudonné a uZ tento fakt mize
ddt jistou prfedstavu o generaci matematiki,
ktefi v Brazilii vyrostli v dob& do padesd-
tych let. V Sedesdtych letech se matema-
tické vzd€ldvdni a v€deckd orientace za-
métily na USA. Mladsi generace matema-
tikil byla v&tsinou vychovdna ve Spojenych
stdtech.

Matematickd ,,fakulta‘ na USP se jme-
nuje Instituto de Matemadtica e Estatistica
(IME USP). Pracuje tam zhruba 280 ma-
tematik, jde tedy o dost velké matema-
tické pracovisté. Je vybaveno dobrou
knihovnou, kterd se od dobrych matema-
tickych knihoven u nds 1i§i pouze tim, Ze
v ni pfevazuji knihy psané latinskymi
jazyky. Tykd se to zejména starSich knih.
Vypocdetni technika je zcela b&Znd, ptistup-
nd studentim i persondlu. V dobé&, kdy
jsem byl na USP, dostala univerzita novy
superpodita¢; takovd vypodetni technika
u nds neni. IME USP zatim neni napojen
na pocitaCovou sif, v souCasné dob& se
pfipravuje napojeni na velké vypocetni
centrum v Rio de Janeiro, které je sou-
Cdsti sité Bitnet a bude centrdlnim bodem
poditadové sité v Brazilii.

Uroveii studentd je velmi vysokd.
Trochu to snad vysvétli napt. fakt, Ze
pocet zdjemcl o studium je zhruba deseti-
ndsobkem kapacity univerzity. Je z Ceho
vybirat. A vybird se tvrd®; priprava ze
stfedni Skoly nestaci. Pfisti studenti uni-
verzity chodi do specidlnich kursit (pfi-
pravnych — 1 aZ 2 roky), neZ si troufnou
podrobit se pfijimaci zkousce. Studium
je na univerzit® dvoustupiiové (licencia-
tura — 2 roky, tzv. mestrado — 2—3 roky
zakonéené praci na Grovni nasi diplomové
prdce). Profesofi na IME USP ve velké
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vEt3ing absolvovali relativng dlouhé (az
pétileté) postgradudlni studium, generace
od Sedesdtych let ve Spojenych stdtech
a Kanadg; téch, co se vzdéldvali v Evropé,
je v mladsi generaci méné. Nezvyklé pro
mne bylo, Ze mezi profesory matematiky
na IME USP je mnoho Zen, totiZ mnohem
vice neZ u nds. Pfijemny faktor zjemiujici
mrav, leckdy i potéSeni pro oko teplem
zmoZeného matematika, diivod k diskusim
o feministickém hnuti mezi matematiky
a podobnym legracim.

Brazilie je krdsnd, ale rozporuplnd zem¢.
Projevuje se to i na univerzitdch; unifor-
mita je zde nezndmy pojem, jsou dobré
univerzity a univerzity nizké irovné. Obec-
né jsou federdlni univerzity niZ8i trovng.
Jsou financovdny federaci, kterd ziskdva
prosttedky od jednotlivych stdtd. Pro-
stfedky se obecn& vyuZivaji k placeni pro-
fesorti, na rozvoj jde mélo pendz, knihovny
jsou chudé. Stdtni univerzity ¥idi jednotlivé
stdty a finan¢ni prostfedky rozdéluji rov-
nomérn&ji. Federdlni univerzity se fidi
federdlnimi zdkony, ve kterych je napf.
zakotveno to, Ze platy federdlnich zamést-
nancl sleduji inflaci podle inflaéniho in-
dexu. Inflace ve druhé poloving r. 1988
byla nazyvdna hyperinflaci; nevim, kde
je hranice, pfi které inflace dostane tento
honosny ndzev, vim jenom to, Ze mési¢ni
inflace kolem 28 9%, neni nic hezkého,
Ze ceny jsou velmi pruzné, s jednoznaéné
prudce rostoucim trendem.

Zikony jednotlivych stdti (a je to i p¥i-
pad stdtu S3o Paulo) se od federdlInich Lisi.
Platy napf. u univerzitnich profesorl
nerostou s inflaci; byly obvykle upravo-
védny jednou za 3 mésice (smérem nahoru),
ovSem Upravy nevyrovndvaly inflaci; byly
niz§i, kupni sila stdle klesala a plat, ktery
na podcdtku tfimési¢niho obdobi byl unos-
ny, byl na konci obdobi netinosné maly.
Sédo Paulo je nejbohat$im stdtem v bra-

zilské federaci, tento rozpor vedl k velké
nespokojenosti stdtnich zamé&stnanci a po-
znamenal mdj pobyt na univerzité USP
stdvkou profesorii a zamé&stnanct. Trvala
8 tydnil, pfedndselo se minimélné, knihov-
na byla zaviena, Zivot byl ztiZen, sdm
jsem osciloval mezi tim, Ze jsem chdpal
oprdvnénost pozadavkl a tim, Ze jsem byl
rozmrzely z toho, Ze jsem se na knihy
a Casopisy mohl divat jen pies sklenéné
stény zaviené knihovny. Kdva byla horii
a draZzsi, protoZe byla pfipravovdna ama-
térsky stdvkovym vyborem a vysS§i cena
byla zdrojem stdvkového fondu.

Guvernér dlouho odoldval poZadavkiin
stdvkujicich profesorit na vSech stdtnich
univerzitdch. Ve stdt€ Sdo Paulo jsou tfi
univerzity tohoto druhu; kromé& USP je
to jest& univerzita v Campinas (UNI-
-CAMP) a Universidade de Estado de Sdo
Paulo (UNESP).

Na adresu univerzit a védy obecné ode-
znélo mnoho nehezkych slov, nezistala
vSak nezodpovézena a hlava stdtu spolu
s administraci inkasovala pddné a inteli-
gentni odpovédi. Stdvkové akce byly misty
také pddné; blokovédni dopravy v nejrus-
néjsich ulicich meésta, v némZ se prohdni
4,5 miliont osobnich aut, md dost zdvazré
dusledky. Profesofi byli v ulicich spolu
se slonem, kterého si tam pfivezli z uni-
verzitni zoologické zahrady na ndkladnim
auté. Ndvstéva pred guvernérovym sidlem
dopadla dost zle. Guvernér totiz de-
monstraci rozehnal z pozice sily pomoci
jizdni policie, slzného plynu a vseho,
co obvykle k takové akci patfi. Politické
dusledky guvernérova postoje se pak pro-
jevily v poloviné listopadu, kdyZ jeho
kandiddt na prefekta mésta Sd3o Paulo
pres veskeré Usili a mimofddné ndkladnou
volebni propagandu skonéil v pofadi tfeti
a pan guvernér se lou€il s piedstavou, Ze by
mohl kandidovat na funkci prezidenta
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Brazilské federace. Upravy plati prisly
pozdé, neuspokojily profesory v plné mite,
stavka v8ak skoncila a mzdovy boj pokra-
Coval jedndnim. Vysledku jsem se pred
svym odjezdem v prosinci 1988 nedockal.
Inflace za ¢tyfi mésice mého pobytu snizila
kupni silu brazilského cruzada vic neZ
dvakrdt (2,3krdt).

Matematiku vSak stdvka a demonstrace
stdtni moci nezastavily. Diskuse a dlouhé
schiize ji sice neprospély (tak je to vidy
a viude), nepierostly ale miru tinosnosti.

O Brazilii se fikd, Ze je rozvojovou zemi;
obsah tohoto pojmu jsem tam pochopil
tak, Ze znamend zemi, kterd se rozviji. Zde
si pod timto pojmem ¢asto predstavujeme
zemi, kterd je zaostald; tato predstava je
(zejména v Sdo Paulu) mylnd. Problémy
Brazilie pochdzeji z velikého zahrani¢niho
dluhu a socidlnich disproporci, primysl
se vSak rozviji velmi intenzivné; pfirodni
zdroje jsou veliké, je to zem& budoucnosti.

Heslo ,,Nejsou 1idi!*“ je v Brazilii neznd-
mé. Je tam mnoho lidi v8ech pfedstavitel-
nych barev, lidskych ras a jejich smé&si.
Sédo Paulo je centrem pfist€hovalcit z Evro-
py (Italové, Né&mci), z Asie (Japonci,
Ciflané, Korejci), st€huji se sem Indidni
ze severu. Tropické podnebi v okoli
obratniku Kozoroha je pfijemné zmirnéno
nadmofskou vysSkou okolo 750 metrt,
vlivem 60 km vzddleného Atlantiku a neda-
lekymi horami o vySce okolo 2000 m
(zagind jimi obrovskd Brazilskd vysocina,
jez se tdhne aZ k Amazonské nizing€ pobliz
rovniku).

Do Sdo Paula jsem pfijel koncem tamni
zimy, teplo tam ale bylo zna¢né. Zima se
projevovala jenom nedostatkem vldhy.
Zadinajici 1éto v prosinci vSak ptindSelo
kromé& des§té také teplo, jeZ prdlo spise
nocnimu Zivotu a praci.

Univerzita, na které jsem pisobil, je
v Sdo Paulu umisténa v zeleném obdél-

ni¢ku o rozmérech zhruba 3 x 4 km, md
vlastni autobusovou dopravu, jednotlivé
fakulty a tstavy jsou od sebe dosti vzdd-
lené. Pofddek a dopravu hlidd vlastni uni-
verzitni policie (pofddkovd sluzba), o zeleit
pe€uji velké skupiny zahradnikd v jasné
rudych kombinézdch. Podet tifedniki a lidi
zabyvajicich se servisem pro profesory
a studenty je nesrovnatelné vys§i, neZ
jsme na to zvykli my. Byl jsem bezpecné
veden spleti pfedpistt a zdkond, kterych
je v Brazilii opravdu dost, a jak uz to byvd,
protichtidnych. Hledaji se vSak vzdy jen
ty, které jsou vyhodn&j§i a komplikuji
Zivot co nejméné. Byla to pro mne pfi-
jemnd zména a na vSe byli lidi; n€kdy jich
bylo a7 ptili§ mnoho.

Podminky k prédci byly idedlni; trochu
ndm Evropanim snad piekdZi vyssi teplo-
ty, zejména noéni teploty nad 30 °C
nejsou prili§ pfijemné, jsou ale v dobég
vysokoskolskych semestrii (srpen—listo-
pad; biezen—<&erven) fidké. Stdvka profe-
sorll prodlouzila semestr od srpna az do
ledna, to asi je teplotné méné pfiznivd do-
ba, kdyZ se misto na krdsnych bilych
piscitych pldZich (asi 60 km od Sdo Paula)
profesofi musi zabyvat matematikou v roz-
pdlenych posluchdrndch univerzity a svych,
rozhodn€ ne chladnych, pracovndch.

ZAlastnil jsem se v Brazilii dvou védec-
kych setkdni ve svém oboru. Pozoruhodny
byl brazilsky semindf o analyze v Rio
de Janeiro (tfidenni). Semindf se kond
dvakrdt roné, bézi na ném obvykle 2 az
3 tzv. minikursy v rozsahu zhruba 4—5 ho-
din, n€kolik hodinovych predndsek a fada
védeckych sdéleni. K predndskdm jsou
zvdni i zahraniéni matematikové, vyslechl
jsem zajimavé predndsky napf. o soucas-
ném stavu metody koneCnych prvki,
o specidlnich hladkych feSenich evolug-
nich rovnic, o novych vysledcich v teorii
fraktdlt, které byly pro Rio pfiznacné,
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nebof toto mésto je samo piekrdsnym
zemépisnym fraktdlem v horizontdlnim
i vertikdlnim smé&ru. (O pestrost a vybarve-
ni tohoto fraktdlu se stard sama pfiroda,
prochdzky kolem Eetnych rozlehlych pldzi
v centru mésta byly velkym zdZitkem,;
skromné kousky textilu vcelku nenarusily
hladkost Zddné kiivky.)

Na univerzité v Sdo Paulu pak probéhla
konference o parcidlnich diferencidlnich
rovnicich; mnohé pfedndsky mély vazbu
i na nasi Ceskoslovenskou problematiku.
Velmi hezkd byla prehlednd pfedndska
D. G. Figuereida o nelinedrnich okrajo-
vych ftlohdch, o problematice, kterou

vyucovani

O NEKTERYCH DIDAKTICKYCH
PROBLEMECH VZAJEMNEHO VZTAHU
MATEMATIKY A FYZIKY

Jozef Kvasnica, Praha

Uvod

Stdle Castéji, a to u nds i jinde ve svEte,
se setkdvdme s problematikou vyuky
matematiky pro fyziky, a také obrdcené
s problematikou vyuky fyziky pro mate-
matiky. Rostouci matematizace vétSiny
véd Cini tento problém mnohem $ir§im
a netykd se tedy pouze vzdjemného vztahu
matematiky a fyziky.

Prof. RNDr. Jozer Kvasnica, DrSc. (1930)
pracuje na katedfe matematické fyziky MFF,
V HoleSovi€kach 2, 180 00 Praha 8

u nds tak vyznamné rozvinul a obohatil
Svatopluk Fucik. Fulikovo spektrum byl
jeden z pojmi, se kterym Figuereido hodn#
operoval.

Zdaleka nevim, co to je Jizni Amerika
a Brazilie. Aby to c¢lov€k poznal, musi
v té Gdsti sv€ta prozit svilj Zivot. Poudil
jsem se vsak trochu o vyznamu nékterych
pojmu, které u nds zndme jenom z knih,
mél jsem hodn€ Casu na matematiku,
mnohému jsem se pfiucil, poznal jsem
jiny svét a nyni jsem zahdjil proces zapo-
mindni. A abych asponl néco ze svych
dojmt stadil sdé€lit, byl jsem poZdddn
o napsdni tohoto pfispévku.

Abychom 1épe pochopili spole¢né kofe-
ny téchto problémil, udéldime nejdfive ma-
lou historickou exkurzi.

Fyzika se hned od poddtku vyvijela
jako véda kvantitativni, exaktni, kterd si
vZdy kladla za cil formulovat své poznatky
matematickou formou. To je podstatny
rozdil od tzv. deskriptivnich véd, které se
dlouhou dobu spokojovaly (a v&tSinou
dodnes spokojuji) registraci a popisem
pozorovanych skutecnosti, objektil a jevd,
popf. jejich tfidénim, pfiCemZ zpravidla
schdzeji objektivni kritéria pro tato tfidéni.

Neni 7Zddnou nadsdzkou tvrzeni, Ze fy-
zika dosdhla svého zcela vysadniho
postaveni mezi védami prdveé proto, Ze své
poznatky formuluje matematicky. Mate-
matickd formulace pfirodnich zdkoni do-
voluje pfedvidat budouci vyvoj systému,
popf. teoreticky rekonstruovat jeho minu-
ly stav, a to bud s naprostou jistotou
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