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pfedmétli umoZziiuje dokonalejsi pfipravu
studenttt FMS ke studiu na vysoké $kole
a prace v laboratofich védeckych pracovist
dava dobré pfedpoklady k budouci védec-
ké praci.

8. Zavér

Vyvoj stfedniho §kolstvi sméfuje k tomu,
aby Zaci na jedné strané ziskali Siroké vse-
obecné vzdélani v povinnych pfedmétech
uréenych pro vSechny Zaky, na druhé stra-
né aby se posililo jejich odborné zaméfeni
a rozvijely se individualni schopnosti, jeZ
jsou nutné k uvédomélé volbé povolani
v zajmu vystavby komunistické spole¢no-
sti, a to formou nepovinnych predméta
a zajmovych utvarl. Pojeti novosibirské
FMS tomuto vyvoji odpovida. Internitni
forma zajistuje stejné predpoklady ke stu-
diu pro vSechny studenty a dava moZnost
jednotného vychovného piisobeni. Zfizo-
vani specializovanych tfid a $kol pokladaji
pracovnici novosibirské FMS zatim za
dobrou iniciativu v tomto sméru.
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V budoucnosti se zamé¥i pracovnici no-
vosibirské FMS na pomoc ¥koldm na Si-
bifi v pédi o zajemce matematiky a fyziky.
Konaji se zdjezdy védeckych pracovniki
do oblastnich a okresnich stfedisek a v ob-
lastnich méstech se zfizuji internatni $koly.
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Prace A. N. Kolmogorova
na prestavbé
Skolské matematiky

Jaroslav Sedivy, Praha

Jeden z nejvyznamnégjSich sovétskych
matematikd, Andrej Nikolajevic Kolmo-
gorov, se dozil 25. dubna t. r. sedmdesati
let. Jeho pfinos matematické védé po-
drobné zhodnotily odborné asopisy; zde si
vi§imnéme té slozky jeho &innosti, ktera se
tyka Skolské matematiky.

Akademik Kolmogorov vstoupil na
moskevskou universitu v r. 1920 a od té
doby je jeho Zivot s ni neustale spojen. Za-
jem o matematiku v ném pry dlouho bo-
joval se zajmem o historii, jako mlady stu-
dent napsal dokonce védecké pojednani
o starém Novgorodé&, k némuz shroméazdil
archivni dokumenty z 15. a 16. stoleti. Sa-
mostatnou matematickou praci zah4jil jiz
v r. 1922 rozsahlym pojednidnim z teorie
mnoZin (publikovano bylo v r. 1928). Od
tohoto roku zadina jeho rozsihla tvurdi
¢innost v matematice; vzdy volil aktualni
tematiku a jejim feSenim vyznamné prispi-
val k rozvoji pfislu§né teorie. I v nejSirsich
kruzich je znamo, Ze vytvofil axiomaticky
zaklad teorie pravdépodobnosti; praci
Zdkladni pojmy teorie pravdépodobnosti



napsal v r. 1933. (V odstavci XI tohoto
¢lanku je zafazeno autentické vyjadfeni A.
N. Kolmogorova k této véci.) Pfitom ma
velky smysl pro aplikabilitu teoretickych
vysledkti a mnoho praci vénoval této pro-
blematice, at §lo o fyziku, geofyziku, me-
chaniku nebo lingvistiku, biologii, kontrolu
vyroby.

Pedagogické ptusobeni A. N. Kolmogo-
rova na université je neobycejné plodné,
ma velmi mnoho Zakil, néktefi jsou dnes
jiZ sami akademiky. Navrhl rovnéZ Gpravy
studia a zavedl fadu novych pifednések.
Zagatky vlastni pedagogické Einnosti A.
N. Kolmogorova jsou vak spojeny s po-
kusnymi zédkladnimi $kolami zfizovanymi
v prvnich letech sovétské vlady; na jedné
z nich pusobil po né&kolik let (viz odst. IV).
Viely zajem o vyuCovani matematice pro-
jevuje A. N. Kolmogorov neustale. Po
dlouha léta se v€nuje matematickému
vzdé€lavani talentovanych stfedoSkolaku,
podili se na organizaci olympidd, pfednasi
v letnich $kolach, piSe ucebnice a popula-
riza¢ni ¢lanky, ale pfednasi i uitelim ma-
tematiky a publikuje metodické ¢Elanky
pro vyuku tfebas i v 6. tfid€, recenzuje
uCebnice apod. Prolistujeme-li posledni
ro¢niky ¢asopisu Matématika v $kole, na-
jdeme bohaté svédectvi neobyejné energie,
s jakou se zabyva riiznymi aspekty moder-
nizace vyucovani matematice. Nepiehléd-
néme ani to, Ze je ¢lenem redakéni rady
Matématiky v $kole a zastupcem hlavniho
redaktora ¢asopisu Kvant vydavaného pro
studenty zajimajici se o matematiku a fy-
ziku.

Pokusim se ve zkratce vyjadfit nazory
akademika Kolmogorova na pfestavbu
Skolské matematiky, a to i jejich urcity vy-
voj v prub&hu celého (a jesté neskonlené-
ho) procesu tvorby novych udebnic pro
sovétské Skoly. Snad takovy ,,sled filmo-
vych okének‘ umoZni vystihnout roli A.

N. Kolmogorova v této historické etapé

a dovoli naznadit i dikladnost prace celého

kolektivu sovétskych matematiki. Akade-

mik Kolmogorov ma nesporné velkou
autoritu, ale je pfistupny argumentiim opo-
nentl a v né€kterych smérech své nazory po
diskusi koriguje.

V letech 1958 —60 probihala v SSSR
diskuse o novych osnovach matematiky
v 5.—8. tfidach zékladni $koly a 9. —11.
téidach stfedni $koly. Zména osnov byla
spojena s prechodem od sedmiletého
k osmiletému vSeobecnému vzdélani; po
obsahové strance mély nové osnovy zajistit
uzsj sepéti Skolské matematiky s potfebami
praxe. Pro naSeho ¢tenafe muze byt pre-
kvapenim napf. zafazeni vypodtl s loga-
ritmickym pravitkem do 8. tfidy a feSeni
kvadratickych rovnic v této tfidé. Geo-
metrické ucivo tam bylo ponékud oslabeno
v tradi¢nich partiich planimetrie a rozsite-
no o studium prostorovych ttvari a o go-
niometrické funkce ostrého uhlu. Latka
stfedni $koly byla roz§ifena zejména o vek-
tory v 9. tfid€, studium vinéni pomoci go-
niometrickych funkei v 10. tfidé (vCetné&
skladéani vinéni), v 11. t¥éidé zejména pak
o pojem derivace a jeho aplikace.

Pro vyuku podle novych osnov byly na-
psany udebnice z¢asti ,,na objednavku®,
prob&hl viak téz konkurs, ktery objevil
fadu novych schopnych autori. V &ele ko-
mise posuzujici texty pfihlaSené do kon-
kursu (pro zajimavost: prace byly odevzda-
ny pod hesly, komise neznala jména auto-
ri) byli znami védci B. V. GNEDENKO, B. L.
LevIN, A. G. KUros, N. F. CETVERUCHIN.
Jméno A. N. Kolmogorova se nevyskytuje
v souvislostech s praci komise, ktera ukon-
¢ila svou praci r. 1964 nadvrhem na vydani
n&kterych ucebnich texti.
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Vr. 1965 a v dalSich letech A. N. Kolmo-
gorov kriticky hodnotil spé$né€ psané uceb-
nice, podrobil kritice napf. uéebnici V. G.
BOLTIANSKEHO a I. M. JAGLOMA Geometrie
pro 9. tridu, kde se autofi snaZili zejména
o posileni role zobrazeni v kursu planime-
trie. Hovofi pfitom pfimo o lehkomysino-
sti celého zaméru reformy a o jeji polovica-
tosti. Pokud jde o geometrii, uvadi, Ze je
tieba seriézné€ posoudit, jaké misto mohou
mit geometrickd zobrazeni ve Skolské mate-
matice. Vymezuje Ctyfi moZné pfistupy
k véci:

1. Pfejeme si naucit Zaky vyuZivat zobra-
zeni pfi feSeni uloh.

2. Chceme udinit jednotlivé typy zobrazeni
pfedmétem systematického studia.

3. PovaZujeme za potfebné zformulovat
mezi axiomy geometrie i zakladni vlast-
nosti zobrazeni, napf. shodnosti.

4. Zamyslime podfidit konstrukci kursu
geometeie koncepci teorie grup a zacit
vykladem nékteré grupy zobrazeni.

Jako pfiklad zdafile napsané ucebnice,
ktera spliiuje zaméry 1—3, jmenuje knihu
E. BORELA Géometrie napsanou V T.
1905 (). Tam se na zakladé kinematickych
predstav formuluji zakladni vlastnosti pie-
misténi, posunuti, otoCeni; vyklad neni
zatiZen sloZitymi dikazy. (Citovanou kni-
hu pfipominad A. N. Komogorov velmi
casto i pfi jinych pfileZitostech.) ,,V litera-
tufe zndmé varianty plné axiomatického
vykladu geometrie, které zcela uplatfiuji
grupovou koncepci podle bodu 4, povazuji
za malo vhodné pro nevybérovou stredni
§kolu‘‘, uzavird akademik Kolmogorov.
Pro zikladni Skolu je podle jeho minéni
vhodna tendence 1 a 3, zatimco druhy bod
by mél byt realizovan na stfedni $kole.
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Pokud jde o axiomatizaci geometrie, oce-
fiuje pfistup H. WEILA, ktery pracuje s bo-
dy a vektory jako se zdkladnimi pojmy;
uplatnéni této koncepce ve $kole by vsak
vyzadovalo promysleni souvislosti a du-
sledk@, poznamenava na zavér.

I

Prvni pfedzvésti aktivniho podilu Aka-
demie vé€d SSSR na soucasné piestavbé
§kolské matematiky je projekt ,,Obsah
matematického vzdé&lani v osmile-
té Skole®, otiStény v dubnu 1965 jako
navrh perspektiv vyuCovani matematice
v sovétskych Skolach. Byl zpracovan komi-
si, jejimiZ Cleny byli I. M. Gelfand, A. N.
Kolmogorov, A. I. Markusevié, I. M. Ja-
glom a dalsi; nejde o osnovy, latka je sefa-
zena v 28 odstavcich.

Obsah matematického vzdélani je proti
dosavadnimu rozsifen o nové ideje; pred-
poklada se vSak oslabeni nékterych tradi¢-
nich témat. Doporuduje se zafadit feSeni
rovnic, ¢iselnou osu a zaporna Cisla do 4.
t¥idy; dale geometrické posloupnosti, ex-
ponencialni a logaritmickou funkci do vys-
Sich t¥id jako podklad pro praci s logarit-
mickym pravitkem. Pfesné logické uvazo-
vani se ma zavadét postupné, neni pfitom
nutné zacinat geometrii; pocet vét uréenych
k zapamatovani mé byt sniZen, napf. po-
znatky o tétivovych a te¢novych &tyfuhel-
nicich, prusefiku vySek v trojuhelniku
a metrické vztahy v kruhu mohou slouZit
jen jako podklad uloh.

v

Skupina pracovniki Akademie véd
SSSR, ktera vypracovala vySe uvedeny
navrh, byla rozsifena o pracovniky Aka-
demie pedagogickych véd RSFSR a pfi-



pravila material nazvany Rozsah mate-
matickych znalosti pro nejvyssi
tfidy stfedni §koly. Zakladni ideje na-
vrhu vylozil A. N. Kolmogorov spolu s I.
M. Jaglomem v ¢Elanku uvefejnéném na
podzim r. 1965.

A. N. Kolmogorov vehementné prosa-
zuje exponencialni a logaritmickou funkci
na zakladni $kolu a zdklady matematické
analyzy na stfedni $kolu. Jde mu o nazor-
nou motivaci pojmu derivace a integral pfi
studiu procest, zejména fyzikalnich. ,,Snad
neni tfeba dokazovat, jak je Zadouci do-
sahnout v zajmu vSeobecného vzdélani to-
ho, aby vSichni Zaci zcela konkrétné po-
chopili aspori newtonovskou koncepci, Ze
je moZné vyjadfovat elementarni pfirodni
zakony pomoci derivaci a integrali. Po
dobré tvaze navrhujeme, aby okruh zna-
losti z analyzy koncil rovnicemi exponen-
cialniho ristu y’ = ky a harmonickych po-
hybti y" = — k?y.*

Zduraziuje, Ze viibec nejde o zafazovani
téZkého kursu matematické analyzy, pfed-
métem zkoumani zlstanou tradi¢ni ele-
mentarni funkce, ale jejich studium se stane
zajimavéj$im, jednodussim a ideove€ obsaz-
nym pfi dostate¢né véasném zavedeni dzri-
vace. Vzpomind na svou zkuSenost z let
192225, kdy vyuéoval v 7. tfidé pokusné
$koly s velmi demokratickou skladbou
Zactva; ihned po feSeni kvadratickych rov-
nic a po pfikladech grafi kvadratickych
funkci zavedl pojem derivace (bez vykladu
o limitach) a vySetfoval pak pomoci ni
pribéh funkci. Zformuloval i ulohu najit
primitivni funkci a dosahl plného porozu-
méni zdpisim typu

t
v = v, +fgdt,

to

t
x=xo+J.vdt.

to

Podstatnd na tomto experimentu vSak
byla koordinace aZ prolinini vyuCovani

matematice a fyzice; i dnes je t€sna spolu-
prace nanejvy§ Zadouci. Pojem limity
a spojitosti funkce se nesmi z vyucovani
ztratit, musi se vSak objevovat pfi analyze
konkrétnich situaci, uzavira akademik
Kolmogorov.

Tradi¢ni kurs geometrie v 6.—8. tfidé
oznaduji oba autofi za tak nedusledny, Ze
si ho lze vysvétlit jen jako vysledek nepfi-
pustného kompromisu mezi Gsilim o jedno-
duchost a pfanim zachovat dojem ,,pfes-
nosti* vykladu. Vyslovuji se proti tradici
budovat nejprve tusek ,,absolutni geome-
trie*, tj. odkladat vysloveni axidmu rovno-
béZnosti co nejdéle. Zafazeni matematic-
kého pojmu vektor do uéiva osmiletky ne-
povaZzuji za zcela opravnéné, mélo by tam
viak byt zafazeno téma o vazanych vekto-
rech a jejich scitani pomoci rovnobéznika
(opét mozna koordinace s fyzikou). Ne-
uvazuji o zafazeni analytické geometrie do
latky osmiletky, ovSem princip soufadni-
cové soustavy, vzorec pro vzdalenost bodii,
rovnici pfimky, grafy funkci tam maji své
misto. V t¥idach stfedni $koly ma byt mno-
ho stereometrickych tloh fesenych pomoci
vektori, soufadnic a trigonometrie.

v

V poslednim &isle Matématiky v Skole,
ro¢. 1965, uvefejiiuje A. N. Kolmogorov
ukazku ze své ptipravované uleb-
nice — vyklad spojitosti funkci a limity
funkce. Vychazi od racionalnich lomenych
funkci, ukazuje zménu definiéniho oboru
pfi kraceni podilu funkci, motivuje spoji-
tost a limitu funkce, derivaci funkce. Vy-
uziva uvah o pfirdstcich ¢asu Ax, drahy
Ay, nap¥. pro y = f(x) = x? — 2x dostava
Ay = f(x + Ax) — f(x) = 2x — 2) Ax +
+ (Ax)?, vyjadfuje primérnou rychlost
Ay

A = 2x — 2 + Ax a pfechazi k okamZité
x
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rychlosti v ¢ase x rovnajici se 2x — 2. Za-
véreCny odstavec ulebnice (spiSe sondy)
tvoii piesné definice vysvétlovanych poj-
mi; text byl experimentdln€ prové&fovan
v 9. tfidach nékterych Skol.

Publikovanim této ukazky chtél zifejmé
akademik Kolmogorov pfesvédCit ugitele,
Ze vyklad pojmu derivace miZe byt nazor-
ny, bez velkého teoretizovani a sloZitych
zapist. Jiz dfive totiZ nejednou upozoriio-
val, Ze kritici moderniza¢nich navrhi opo-
nuji heslu z osnov jen proto, Ze si nedove-
dou pfedstavit jeho elementirni vyklad
a spojuji s nim vSechny pifekazky, které
sami pfekonavali na vysoké $kole.

Ve tfech dalsich ¢lancich kritizuje A. N.
Kolmogorov rozmanité nedostatky pouzi-
vanych ucebnic, navrhuje metodické i ob-
sahové zmény v jednotlivych partiich apod.
Autofi uéebnic zpravidla napadené useky
pfi dal$im vydani pfepracovali.

VI

Samostatné zminky zasluhuje vystou-
peni akademika Kolmogorova na
Mezindrodnim kongresu matema-
tikd v Moskv€ r. 1966. Jeho pfednaska
byla pro naval posluchali pfeloZena do
velké poslucharny. Hovofil o obsahu stfe-
doskolské matematiky, o praci s Zaky spe-
cialnich internatnich $kol s posilenym vy-
u¢ovanim matematice a fyzice, o letnich
Skolach na Krymu apod.

Podtrhl velké mozZnosti, jaké poskytuje
pfibliZeni $kolnich osnov souasnym pied-
stavam o stavb& matematické vé€dy; mnohé
partie §kolské matematiky lze zjednodusit
a v ziskaném case dat zakam $irs§i pohled
na matematiku. Varoval v8ak pfed ignoro-
vanim konkrétni latky, ktera je pro Zaky
presvédéujici a v praxi pouZitelnd. Zminil
se o Castych pripadech neumélé moderni-
zace, zv1asté o nepfiméfené snaze vSechno
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axiomatizovat; bylo trochu pikantni, Ze se
pravé jemu dostal do ruky material rozda-
vany britskymi ucastniky, ve kterém byla
nezdafenym zpusobem axiomaticky zpra-
covana teorie pravdépodobnosti.

Jako nepostradatelné sloZky novych
osnov oznacil zaklady diferencialniho a in-
tegralniho poctu, pojem pravdépodobnosti
a principy cinnosti pocitacich stroju.
Skepticky se vyslovil o moZnosti pfiznat
vyznamnéj$i misto vektorovym prostorim,
tim reagoval na kongresovy referat prof.
PAPYHO, ktery prosazoval jako kralovskou
cestu geometrie teorii vektorovych prosto-
ri se skalarnim souéinem. (Pozdéji se na-
zor akademika Kolmogorova z¢asti zmé-
nil.)

viI

Na pocatku r. 1967 byl dan k vefejné
diskusinavrh osnov matematiky pro
4.—10. ro¢nik budouci desetileté
vSeobecné vzdélavaci Skoly, ktery
ptipravila desetiClenna komise za uCasti
akademika Kolmogorova. Navrh vychazel
samoziejmé z materialit vymezujicich ob-
sah a rozsah latky, o kterych jsme jiZ hovo-
fili. Matematice ma byt vénovano ve 4. — 8.
tfidé Sest hodin tydné, v 9. a 10. tfidé pét
hodin (srovnejme tyto pocty s nasimi osno-
vami!). Pfi vybéru latky dostaly pfednost
partie, které maji nejsirsi vSeobecné vzdéla-
vaci vyznam a uplatiiuji se v praxi.

K nejvyraznéj§im novinkam patfilo za-
fazeni zapornych ¢isel jiz od 4. ttidy, po-
uzivani logaritmického pravitka jiz od 6.,
resp. 7. tfidy (tam s poucenim o pfibliz-
nych vypoctech). UZite¢né pojmy a symboly
z oblasti matematické logiky a teorie mno-
Zin se uZivaji od 4. tfidy, do 7. tfidy patfi
vyklad o principech pocitacich stroju. V 9.
a 10. tfidé dominuji zaklady diferencialni-
ho a integralniho poctu, teorie pravdépo-



dobnosti, vektorové pojaté analytické geo-
metrie v rovin€ i v prostoru, pouceni
o elektronickych poditacich. Vypusténa
byla partie o komplexnich &islech, ktera
byla v dfivéjsich osnovach torzem; jeji do-
konalej$i podoba vsak je zafazena do ne-
povinné matematiky.

Svédectvim, jak =zaleZelo akademiku
Kolmogorovi na dikladném objasnéni
ideji obsaZenych v navrhu osnov, je jeho
rozsahly ¢lanek uvefejnény v Matématice
v $kole. Polemizuje znovu se zastanci drilu
v upravéich vyrazi, které rozhoféuje zasa-
da, Ze je vhodné omezit obtiZznost cviCeni
feSenych vSemi Zaky. Uznavad potiebu
zbé&hlosti v provadéni b&Znych tprav, ro-
zumné naroky vSak nemaji vést k extrém-
nimu podinani, kdy Zici upravuji uméle
sestavené vyrazy, které buji jediné ve $kol-
ské matematice.

Jinak je v této stati hloubgji vyloZena ar-
gumentace, o které jsme se zminili u pfed-
chazejicich materiala.

VIII

Na jafe r. 1968 bylo otisté€no definitiv-
ni znéni novych osnov matematiky
pro desetiletou stfedni Skolu s vSe-

obecné vzd€lavacim polytechnickym zamg-

fenim; ministerstvo je schvalilo jako zaklad
pro praci na novych uéebnicich, pfedpo-
klada oviem, Ze dojde k drobnym tipravam
na zaklad& pokusného vyucovani. Ve srov-
nani s pfedbéZnym navrhem byly provede-
ny nékteré podstatné zmé&ny, které komen-
tuje ve svém ¢lanku opét akademik Kolmo-
gorov:

1. Zaporna ¢isla nezlstala ve 4. ro¢niku,
byla pfesunuta do 5. ro¢niku.

2. Znalosti o logaritmické funkci byly v 8.
tfidé omezeny na nezbytné minimum
nutné pro uZivani tabulek a praci s pra-
vitkem.

3. Zaklady teorie pravdépodobnosti byly
vypustény, ale princip matematické in-
dukce a ziklady kombinatoriky byly
zafazeny do 9. ro¢niku.

4. Vektory byly zafazeny jiz do 7. tfidy,
v 8. tfidé s nimi Zaci pracuji i ve fyzice;
na zacatku 9. t¥idy lze proto zformulo-
vat axiomy vektorového prostoru.

Uvedené upravy byly pozadovany
ucastniky diskuse a komise je po zevrubné
diskusi pfijala. A. N. Kolmogorov osobn&
souhlasi s prvni a posledni tpravou,
u ostatnich dvou ohlaSuje nutnost hledat
cesty vhodného a pfistupného vykladu 14t-
ky zatim v nepovinné matematice, kterou

-si mohou Zaci volit uz od 7. tf¥idy. O vhod-

nosti dfivéjsiho zavedeni vektorti ho pfe-
svédcil pfiklad fyziky, ktera pfenesla kine-
matiku a dynamiku hmotného bodu do 8.
tfidy, a to pfi vektorovém pojeti.

IX

Bude jisté uZite€né, zafadime-li do ¢lan-
ku aspori schéma schvélenych osnov, aby
si ¢tenaf udinil urditéjsi pfedstavu o ramci,
ve kterém pracuji autofi pokusnych uleb-
nic.

SCHEMA OSNOV MATEMATIKY Z R. 1968:

4. tfida Pfirozena ¢&isla. Desetinné zlomky. Z4-
kladni geometrické pojmy.

5. tfida Kladn4 a zdporn4 &isla.Oby¢ejné zlom-
ky. Geometrické konstrukce.

6. tfida Zakladni pojmy algebry, jednocleny,
polynomy. Pfima a nepfima amérnost.
Rovnice a soustavy rovnic. Shodnost
rovinnych utvarid. Logickd vystavba
geometrie. Mnohouhelniky.

7. tfida Raciondlni vyrazy, nerovnice, odmoc-
niny. Kvadratické rovnice. Zakladni
poznatky ze stereometrie. Geometrické
veli¢iny (i vektory). Shodn4a a podobna
zobrazeni.
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8. tfida Aritmetické a geometrické posloup-
nosti. Raciondlni exponenty, exponen-
cidlni funkce a logaritmy. Organizace
vypoé&ta a vypodetni technika. Metrické
vztahy v trojuhelniku. Goniometrické
funkce. KruZnice.

9. titida Princip matematické indukce, zaklady
kombinatoriky. Nekone&né posloup-
nosti a limity. Derivace a jeji aplikace.
Goniometrické funkce. Pfimky a rovi-
ny, soufadnice a vektory v prostoru.

10. tftida Derivace exponencidlni a logaritmické
funkce. Integral. Goniometrické funk-
ce. Systémy rovnic a nerovnic, elektro-
nické pocitaci stroje. Mnohostény a ro-
tadni télesa.

Pfi srovnavani téchto osnov s naSimi
méjme na paméti, Ze zde jde o zaklad-
ni kurs matematiky povinny pro vSech-
nu mladez navstévujici 4.—10. rocnik.
Jde tedy o vSeobecné vzdélani v nej-
S$irSim smyslu slova; chceme-li srovnavat
s naSimi osnovami, pak musime nejspi$
vzit osnovy humanitni vétve gymnasii. Pro
pripravu studentt na vysoké Skoly s vyssi-
mi naroky na matematiku je v sovétskych
stfednich Skoldch rozsifena vyuka o dvé
hodiny nepovinné matematiky tydné, a to
od 7. tfidy; existuje vSak fada dalSich forem
intenzivnéjsi vyuky aZ po internatni mate-
maticko-fyzikalni $koly.

Témata pfedepsana pro nepovinnou ma-
tematiku zahrnuji hlubsi studium operaci
$ mnoZinami, algebraické rovnice vysSich
stupiiti, komplexni ¢isla, teorii pravdépo-
dobnosti, prohloubeni diferencialniho a in-
tegralniho poctu véetné jednoduchych di-
ferencialnich rovnic, princip poditaéa, gru-
py geometrickych zobrazeni, neeuklidov-
ské geometrie apod. Casopis Matématika
v Skole pfinasi rozsahlé stati o uvedenych
tématech, v ro¢niku 1968 je otiSténa série
¢lanku vénovana vykladu pravdépodobno-
sti. A. N. Kolmogorov podava zde meto-
dicky navod k pfistupnému tvodu do
teorie pravdépodobnosti.
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X

Schvélenim osnov skoncila jedna etapa
ucasti akademika Kolmogorova na pfe-
stavb& $kolské matematiky a zacala dalsi,
mnohem naroné&j§i — psani pokusnych
ucebnic, metodickych navodi, vyhodnoco-
vani vysledku a Upravy texti ucebnic apod.
A. N. Kolmogorov se autorsky po-
dili na ucéebnicich geometrie pro 6.
a 7. tfidu, avSak posuzuje téZ ostatni po-
kusné i stabilni uéebnice. Pokusné uceb-
nice se zkouseji nejméné dva roky, autor-
ské kolektivy je vSak zaCaly psat s predsti-
hem jesté pfed schvalenim osnov. Od $kol-
niho roku 1970/71 se jiz vyuluje ve 4.
ro¢nicich podle novych stabilnich ucebnic
a reforma postupuje s Zaky do vyssich tfid.

A. N. Kolmogorov pfednesl ve $kolnim
roce 1968/69 cyklus deseti pfednasek Ve-
decké zdklady Skolské matematiky, které
zacal otiskovat Casopis Matématika v sko-
le. V souvislosti s praci na ucebnicich
vznikl i dalsi ¢lanek akademika Kolmogo-
rova O systému zdkladnich pojmit a symbolis
pro Skolni kurs matematiky, ve kterém je
zajimavé jeho stanovisko:

(AB) — symbol pro pfimku 4B,

|AB| — symbol délky usecky 4B,
[AB] — symbol pro tsecku 4B,

AB — vektor AB,

[AB) — symbol pro polopfimku AB,
[4B| — délka vektoru 4B.

Pro zapis zobrazeni uZiva Sipky: funkce
x = \/x, (x,y) = x + y; z logické symbo-
liky povaZuje za uZitené jen =, <>, mno-
Zinova symbolika je zastoupena v§emi u nas
uzivanymi znaky €, <, n, U a sloZenymi
zavorkami.

XI

Akademik Kolmogorov pouziva i formy
otevieného dopisu redakci, chee-li kratkou



poznimkou upozornit na né&jakou véc.
Charakteristicka je pro ného tato vysvét-
livka k ¢lanku, ve kterém psal B. E. VEIC
o zakladech teorie pravdépodobnosti a uZil
formulace ,,Teorie pravdépodobnosti jako
pfesnid matematicka teorie byla vytvofena
sovétskym matematikem A. N. Kolmogo-
rovem ve 20. letech tohoto stoleti.*

A. N. Kolmogorov nejprve upravuje
¢asovy udaj poukazem na to, Ze knihu
Zdkladni pojmy toerie pravdépodobnosti
psal aZ r. 1933; dale pak upozoriiuje, Ze
v této knize uvedl i jiné zpisoby axiomati-
zace teorie, které byly publikovany jiZ pfed
r. 1920. ,,Moje vystavba toerie pravdépo-
dobnosti jako ¢asti obecné teorie miry byla
jen osvobozena od zbyteénych omezeni.
V specialnéjsi formé, postacujici pro mno-
ho aplikaci, byla provedena uz E. BORELEM
(1909, 1925), F. CanteLLIM (1916, 1917,
1932) a zpisobem zvla§f blizkym mému
polskym matematikem A. LOMNICKYM
(1923). Pravda je jen to, Ze systém vyloZeny
v mé kniZce uplné&ji zahrnuje Siroky okruh
problémi teorie pravdépodobnosti a stal
se standardnim pro velmi mnoho praci.

Historie ,,matematizace‘ obsahovych pro-
blému teorie pravdépodobnosti se vSak
u mé knihy nezastavila. N&které velmi vy-
znamné konstrukce se jen obtiZzné vmést-
navaji do mého schématu vykladu. Vytvo-
feni matematické teorie takové oblasti
védy, kterdA ma co Cinit s realnymi jevy
hmotného svéta, je proces a ne akt. Myslim,
Ze ve Skolnich vykladech je tfeba vyhnout
se tak zjednoduSenym formulacim, jakou
je ta, kterd se objevila v ¢lanku B. E.
Vejca.

,,Film** ukazujici jednotlivé etapy prace
A. N. Kolmogorova na piestavbé §kolské
matematiky snad ¢tendfi aspori naznadil
nevSedni vklad akademika Kolmogorova
do celého procesu. UvazZime-li, Ze moder-
nizaci vyu€ovani matematice vénuji spolu
s nim sviij zdjem i dal$i matematici-védci
v SSSR, muZeme sovétskym matemati-
kim-pedagogiim jen blahopfat ke klimatu,
ve kterém hledaji optimalni cestu ke kvalit-
négj§imu stfedoskolskému vzdélani veskeré
mladeze.

... je napriklad celkom lahko mozZné, Ze dokaz, ktory sa zdd presvedcovat
Jednu osobu, nie je ani len zrozumitelny inej.

A. TARSKI

... i najjasnejsie vyklady su utkané z temnych vyrazov.

P. VALERY

Axiomatickd definicia sa vyznaluje tymi istymi prednostami voéi kon-
Strukcii ako lupeZnictvo voci Cestnej prdci.

B. RUSSEL
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