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VYUCOVANI MATEMATICE A FYZICE

INTEGRACNI SNAHY VE VYUCOVANI PRIRODNICH VED

TomAS PAv, Praha

Ve véku neustdle postupujici specializace lidské Cinnosti, v dobé, kdy pracovnici
dvou oddéleni téhoZ pracovisté si prestdvaji rozumét, je zajimavé sledovat vyucovdni
prirodnich véd na nékterych zahraniénich stfednich $koldch, kde je snaha poskytnout
zaktm védomi souvisiosti, které vede k chédpdni, Ze existuje pouze jedind véda o pfi-
rodé a Ze jen metody jejitio zkoumdni jsou razné.

Je velmi obtizné pokouset se o integraci poznatkid jednotlivych pfirodnich véd ve
vyssich rocnicich stfednich $kol, a proto byvd souhrnny kurs zafazovdn na pocdtek
vyuéovdni, do prvnich ro¢nikii nizsi stfedni $koly. Ne nepodstatnym divodem pro
toto zafazeni je i pomérné mlddi zak(, pro néZ je vyhodnéjsi mensi pocet ucitell, se
kterymi se pfi vyucovdni setkaji a usnadriuje jim i pfechod ze zdkladni na stfedni
skolu. Vyhody pfindsi toto uspofdddni i ucitelim, ktefi maji v€tsi moZnost Zdky
dobfe poznat a individudlné k nim pfistupovat, nehledé k tomu, Ze i organizace prédce
na Skole a zejména tvorba rozvrhu hodin je jednodussi.

Nasledujici ucebni pldan byl vypracovdn pracovni skupinou ScotTISH EDUCATION
DEPARTMENT (S.E.D.) v letech 1964 —68. Je uréen pro prvni dva ro¢niky Secondary
School (Zaci 11—12leti) a zahrnuje vyucovani fyziky, chemie a biologie. Zakladni cile
tohoto prozatim experimentdlniho vyucovani byly stanoveny takto:

1. Podat i zdkim primérnych schopnosti zdkladni, ale pruzné schéma pfirodnich
véd.

2. Osnovu vyucovani stanovit tak, aby absolventi tohoto kursu se naprosto vyrovnali
zakim postupujicim podle obvyklych osnov.

3. Studium pfirodnich véd integrovat v maximalni mife tak, aby Zdci ziskali §iroky,
ale dobfe vyvdZeny uvod do pfirodnich véd.

4. Dosdhnout toho, aby i zdkim prumérnych a podprimérnych schopnosti se
dostalo kvalitniho vzdéldni v ptirodnich v&€ddch, pfi¢emz hlavni dtraz se m4 kldst
na samostatnou prdci Zdki a vlastni kondni experimenti.

K tomuto tidelu byly stanoveny konkrétni poZadavky na obsah vyudovéni. Zdci
v tomto kursu by méli ziskat:

1. nékteré empirické znalosti o svété kolem sebe,
2. zékladni pojmy védeckého slovniku,
3. zdkladni zkuSenosti v objektivnim pozorovani,
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4. zékladni zkuSenosti v feSeni problémul experimentdlnimi metodami,
5. zaklady dovednosti védecky myslet.

Na zdkladé existujicich osnov fyziky a chemie a konzultaci s uciteli biologie byl
zpracovan integrovany kurs, ktery byl ovéfovédn na 25 stfednich Skoldch. Podle ziska-
nych zkuSenosti byl pfepracovdn a je nyni doporucovén k Sir§imu vyuZiti na $koldch.
Osnova tohoto kursu je ndsledujici:

1.

10.
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Uvod do prirodnich véd
1.1 Laboratorni technika. 1.2 Experiment, pozorovédni, jednoduché zavéry.

. Pohled na Zivou hmotu

2.1 Zkoumadni Zivych organisml. 2.2 Rozmanitost forem. 2.3 Myslenka klasifi-
kace.

. Energie — zdkladni pfedstava

3.1 Formy energie. 3.2 Pfemény energie. 3.3 Pfeména energie v Cinnosti.
3.4 Energie a Zivd hmota.

. Cdsticové pojeti latek

4.1 Dikazy svédCici pro jemné déleni latek. 4.2 Struktura latek. 4.3 Kinetickd
teorie. 4.4 Aplikace.

. Rozpustidla a roztoky

5.1 Vodni cyklus. 5.2 Rozpustnost a jeji uziti. 5.3 Emulze a koloidy. 5.4 Proces
traveni.

Buiiky a reprodukce

6.1 Buiiky a Zivé organismy. 6.2 Uloha bun&k v reprodukci. 6.3 Zptisoby oplod-
néni. 6.4 Ruist embrya

Elektrina

7.1 Elektfina v klidu. 7.2 Co je elektfina? 7.3 Elektfina v pohybu. 7.4 Odpor
kladeny proudu. 7.5 Zahfivdni proudem. 7.6 Ovldddni proudu. 7.7 Uvod do
elektfiny v domdcnosti.

. Nékteré obvyklé plyny

8.1 Kyslik, dusik, kysli¢nik uhli¢ity. 8.2 Pohlcovdni enérgie, fotosyntéza.

8.3 Vzduch vdechovany a vydechovany. 8.4 SloZeni vzduchu. 8.5 Rozpustnost
vzduchu ve vodé€. 8.6 Uvoliovdni energie: dychdni. 8.7 Dychaci systém.

Prenos tepla

9.1 Metody prenosu tepla. 9.2 Typické problémy.

Vodik, kyseliny a zdsady

10.1 Vodik. 10.2 Hofeni vodiku. 10.3 Reakce kovi s chladnou vodou. 10.4 Re-
akce kovi se zfedénymi kyselinami. 10.5 Kyseliny a zdsady.



11. Jak pozndvime své okoli

11.1 Oko a svétlo. 11.2 Vidéni. 11.3 Ucho a zvuk. 11.4 Ustroji rovnovéhy.
11.5 Chut, &ich a jiné smysly.

12. Zemé

12.1 Pavod a struktura Zemé. 12.2 Prvky, které se vyskytuji v pfirodé. 12.3 Sir-
niky, kyslicniky a uhliCitany v pfirodé. 12.4 Kfemik a kfemicitany. 12.5 Uhli.
12.6 Nafta. 12.7 Soli v mofi. 12.8 Puda.

13. Opora a pohyb

13.1 Predstava sily. 13.2 Prdce a energie. 13.3 Opérny systém rostlin. 13.4 Opér-
ny systém zvirat. 13.5 Svaly.

14. Transportni systémy
14.1 Druhy potravy, vyvdZend strava. 14.2 Zuby. 14.3 Jiné zplsoby obZivy.
14.4 Travici systém. 14.5 PozZadavky na transportni systém. 14.6 Druhy tran-
sportnich systému. 14.7 Jak se télo zbavuje odpadu a Skodlivych ldtek. 14.8 Vy-
méSovani u rostlin a zvitat.

15. Elektrina a magnetismus

15.1 Nebezpe&né a ochranné materidly. 15.2 Elektfina v domdcnosti. 15.3 Elek-
tronika. 15.4 Elektrické osvétleni. 15.5 Elektromagnetismus. 15.6 Elektrické
zdroje.

Ke kazdé kapitole budou v nejbliz§i dobé vyddny nejen podrobné sylaby, ale
i privodce pro ucitele obsahujici podrobné navody k experimentim a praktickym
cvicenim a struéné metodické pozndmky uréené k tomu, aby vyucovéni bylo v kazdé
situaci co nejefektivnéjsi. Vyuzivd se uéebnich pomucek a filml pouzivanych v ob-
vyklych kursech jednotlivych predmétd.

Prdce se skupinami déti rlizného stupné naddni je usnadnéna pracovnimi listy,
které obsahuji kromé zdkladnich pozadavkii jesté rozsitujici problémy ¢i experimenty,
které vyzaduji vEétsi miru samostatnosti a schopnosti, nez pfedpoklddd zdkladni
kurs.

Vlastni organizace experimentdlniho vyucovéni je zcela volnd. Skoly, na kterych
bude zavedeno, nejsou nijak vybirdny; zdlezi pouze na rozhodnuti vedeni Skoly, zda
k novému vyucovani pfirodnich véd pfistoupi. Rozhodujicim Cinitelem je pouze zdjem
a kvalifikace uciteld. S.E.D. poskytuje témto $koldm pouze sylaby, metodické a pra-
covni listy a zkuSebni texty, avSak na vlastnim vyucovdni se nepodili. U¢itelé maji
nejen naprostou volnost, ale dokonce se doporucuje, aby tento kurs opravili na za-
kladg¢ vlastnich zkuSenosti podle potfeb a mozZnosti §koly a tfid, ve kterych vyucuji.

Zpracovéano podle S.E.D. Science Newsletter No. 6, 7 (1968).
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Priklad pracovniho listu:

Céast 7.5 Zah¥ivani proudem 1. ro¢nik

1. Vezmi dva stejné dlouhé vodice z téhoz ‘
materialu ruzné tloustky a zapoj je do
obvodu se tfemi ¢lanky v sérii. Nech po
kratkou dobu protékat proud. Ktery drit
je teplejsi?

2. Jaka pfeména energie nastala?

3. Ve kterém draté probihd pfeména rychleji?

4. Dodatkové cviceni.
Proc je jeden drat teplejsi nez druhy?

5. Dodatkové cviCeni.
Nalezni zpusob, jak zméfit, o€ je jeden drat
teplejsi nez druhy!

O MODERNIZACI VYUCOVANI FYZICE
Z UVAH STREDOSKOLSKEHO PROFESORA FYZIKY

Ivo VoLr, Hradec Kralové

Ve 20. stoleti nastal prudky rozvoj vSech védnich odvétvi. Tvrdi se, Ze suma védo-
mosti ziskanych spoleéenskym védomim se zdvojndsobuje kazdych 10 let, Ze 909
vSech védcu lidské spoleCnosti doposud Zije*). S tim ovSem tzce souvisi i publikaéni
exploze. Ve svété vychdzeji desitky tisic odbornych periodik z oborit ptirodnich
a technickych véd s nékolika miliony ¢lanki ro¢né; v technickych oborech se poddvaji
stovky tisic patentovych pfihldSek ro¢né.

*) Pierre AUGER: Tendences actuelles de la Recherche scientifique, Unesco 1961, citovano
podle ¢as. Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, Praha 1964, &. 3.
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