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Priklad pracovniho listu:

Céast 7.5 Zah¥ivani proudem 1. ro¢nik

1. Vezmi dva stejné dlouhé vodice z téhoz ‘
materialu ruzné tloustky a zapoj je do
obvodu se tfemi ¢Elanky v sérii. Nech po
kratkou dobu protékat proud. Ktery drit
je teplejsi?

2. Jaka pfeména energie nastala?

3. Ve kterém draté probihd pfeména rychleji?

4. Dodatkové cviceni.
Proc je jeden drat teplejsi nez druhy?

5. Dodatkové cviCeni.
Nalezni zpusob, jak zméfit, o€ je jeden drat
teplejsi nez druhy!

O MODERNIZACI VYUCOVANI FYZICE
Z UVAH STREDOSKOLSKEHO PROFESORA FYZIKY

Ivo VoLr, Hradec Kralové

Ve 20. stoleti nastal prudky rozvoj vSech védnich odvétvi. Tvrdi se, Ze suma védo-
mosti ziskanych spoleéenskym védomim se zdvojndsobuje kazdych 10 let, Ze 909
vSech védci lidské spoleCnosti doposud Zije*). S tim ovS§em tzce souvisi i publikacni
exploze. Ve svété vychadzeji desitky tisic odbornych periodik z oborit ptirodnich
a technickych véd s n€kolika milidny ¢lanki ro¢né; v technickych oborech se poddvaji
stovky tisic patentovych pfihldSek roéné.

*) Pierre AUGER: Tendences actuelles de la Recherche scientifique, Unesco 1961, citovano
podle ¢as. Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, Praha 1964, &. 3.
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Tento stav ve védeckém svét€ se projevuje znaénym tlakem na $kolu: neustdle se
prodluzuje Skolni dochdzka, vyu¢ovéni jednotlivym pfedmétiim se neustdle dopliiuje
dal$imi poznatky, aby se vyrovnal rozdil mezi védnim oborem a skolnim pfedmétem.
Fyzika jako jedna ze zdkiadnich pfirodnich véd stdle vSestrannéji pronikd do vSech
oblasti lidského Zivota. Projevuje se to i ve zméné struktury ucebni osnovy fyziky pro
stfedni §kolu. Budeme-li prohliZet ucebnice fvziky asi 100 let staré (napt. Jan D. PA-
NYREK: Ucebnd kniha silozpytu ¢ili fysiky, Viden 1872), zjistime, ze zdklad vyucovéni
spocival na mechanice, termice, nauce o vinéni, geometrické optice a koncil zdklad-
nimi poznatky z elektrostatiky a magnetismu a poulenim o galvanickém proudu.
Nyni v8ak nejméné jedna tietina vyuCovaci doby, vénované fyzice na stfedni Skole,
se zabyvd partiemi z poslednich sta let. JestliZe vak si uvédomujeme nesmirny vyznam
fyziky pro techniku a pro Zivot, jestlize hovofime o jejim rychlém rozvoji v poslednich
50 letech, neni to vSak viibec ta fyzika, kterd se pfedndsi na stfednich Skoldch, tedy
na Skoldch pfipravujicich zna¢nou ¢dst mlddeZe pro Zivot.

Uz z historie je ndm znamo mnoho pfikladid, kdy mezi hypotézou a jejim popfenim
¢i potvrzenim, mezi vyslovenim teorie a jejim uplatnénim, a kone¢n€ mezi dokdzanou
teorii a jejim pfijetim uplynulo mnoho let. Napf. mezi objevem Newtonova vse-
obecného gravita¢niho zdkona a jeho experimentdlnim potvrzenim méfenim Caven-
dishem uplynulo vice nez sto let; od Kopernikovy hypotézy pies dikazy Keplerovy
a Newtonovy a cirkevnim pfijetim heliocentrické planetdrni soustavy uplynulo
nékolik set let. Pfitom mezi pfijetim hypotézy a jejim proniknutim do §kolniho vy-
ucovaciho systému je mezera také velmi hluboka (napf. v nékterych americkych
stdtech se nesmi predndsSet Darwinova teorie atd.).

Existuje velky rozpor mezi fyzikou-védou a fyzikou vyklddanou ve Skoldch. Uz
na prvni pohled lze zjistit, e vétsina udebni ldtky podle osnov SVVS pfedstavuje
poznatky 50—300 1 vice let staré, které jsme oblékli do moderniho Satu technickych
aplikaci a vyZadujeme je od Zik(. Skolskd fyzika se postupné dostivd do pozice
cirkve odmitajici heliocentricky systém, kdyZ do ni nebyly zafazeny nové objevy
v atomové fyzice, kdyZ pro Zdky zGstdvd tabu Einsteinova specidlni teorie relativity.
Velkou vyjimkou bylo zdafeni Roentgenovo — bylo objeveno r. 1895 a za 10 let se
objevilo v uebnicich. Ale Max von Laue proved] své dileZité pokusy v r. 1912, teorii
relativity zname ptes 60 let, de Broglieovy viny jsou zndmé 40 let. .. O fadé modernich
poznatk se Zdci stfedni Skoly nedozvi z malicherného diivodu, Ze po strance exaktni-
ho matematického zpracovdni jsou tyto partie stfedoskoldkim nesrozumitelné.
A proto §kolni fyzika o téchto poznatcich ml¢i viibec, ackoliv Zak Zije sviij kazdodenni
Zivot v dZungli dobrych i $patnych kniZek vice ¢i méné dobie popularizujicich moderni
fyziku. Odmitdme tak ddt Zékam poudeni cestou nejvhodnéjsi, z st odborné a peda-
gogicky ptipraveného Cinitele v pozndvacim procesu -— uditele fyziky.

Skola je piili§ konzervativni; nedovedla doposud vyuZit rozhlasu, filmu a televize
k ziskdni vys§iho stupné ndzornosti ve fyzice vibec a v moderni fyzice zvldst. A tak
se tedy Skolskd fyzika stala ve velké ¢asti svého obsahu i metod prace fyzikou konce
19. stoleti.
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Celni védci z obori fyziky i techniky celého svéta kritizuji tento zdkladni nedostatek
Skoly. V poslednim desetileti se fada téchto pracovnikl sama snaZi zménit dosavadni
zptsob vykladu fyzikdlnich d&jd. Prikladem miiZe byt nositel Nobelovy ceny za
fyziku pro rok 1965 Richard P. Feynman ve svych The Feynman Lectures on Physics
(rusky preklad Fejnmanovskije lekcii po fizike, Mir 1965—1967 Moskva — 10 dild).
Proto se také v mnoha zemich provadéji §iroké vyzkumy, na kterych se i¢astni mncho
védeckych pracovnikli. Také u nds probihaji poldtky pedagogického vyzkumu,
v jehoz &ele stoji JTCMF a slozky CSAV; zdjemci si mohli ptedist o tomto tématu jiz
fadu podnétnych ¢ldnki. Je viak nutné pocitat s tim, Ze pljde o vyzkum finan¢né
i ¢asov€ velmi ndro€ny, jehoZ vysledky se vSak v dohledné dob€ po zavedeni reformy
vyuéovani fyzice velmi brzy rentuji.

Vychdzime-li z dfive uvedenych fakti, mtiZzeme modernizaci vyucovani fyzice defi-
novat jako usili zmensit rozpor mezi $kolskou fyzikou a fyzikou jako védni disciplinou
a navic, jak jesté uvidime, jako snahu zlepsit cely proces vyu€ovani fyzice a zvysit
tak jeho efektivnost. Je vS§ak nutno oteviené prohldsit, Ze problémy kolem moderniza-
ce vyucovani fyzice nejsou doposud zcela vyfeSeny a neni ani jasnd cesta, jak se ze
soucasnych potizi dostat. Jediné, v ¢em se rizni védeéti pracovnici shoduji, je kon-
statovdni existujiciho rozporu.

Podle mého ndzoru je s modernizaci vyucovani fyzice izce spojeno feSeni téchto
problémii:

1. Pojeti skolské fyziky

Bude nutné vyfesit problém tzv. zdkladniho uciva; jeho pfesné vymezeni umoZni
uciteli stanovit zdkladni pozadavky, které musi kldst na Zéky. Ve vyuovacim procesu
jde pfedev§im o to, aby vSichni Zdci
a) ziskali v maximdlni mife poznatky o stavbé svéta a dovedli vysvétlovat dé&je

v ném;

b) osvojili si fadu dovednosti, které pomdhaji ziskdvat poznatky z pfirody nebo je
vyuzivat v technické i jiné praxi;

c) osvojili si zdkladni principy védecké prdce a védeckého abstraktniho mysleni;

d) osvojili si schopnost.védecky se spravné orientovat v pfirodnim a spolefenském
déni.

Pujde predevsim o to, abychom nepfetéZovali Zdky zbyteénymi podrobnostmi, ale
naudili je sprdvné fyzikdIn& myslet. Musime vénovat velkou pozornost vykladu fyzi-
kdlnich pojmu a vypracovat piesné program jejich osvojeni v jednotlivych tfidach. Je
tfeba vice zdulraziiovat pohled na fyzikdlni déje, bé€Zny ve védecké fyzice, jako napf.
ndleZit€ zdraziiovat molekuldrni strukturu ldtek a s jeji pomoci vysvétlovat fyzikdlni
déje, jimiz se stfedoskolskd fyzika uz zabyvala, ale z hlediska makrostruktury.

2. Obsah skolské fyziky na SVVS

Je nutno uvadzit, které partie z tzv. moderni fyziky bude moZno zaradit do §kolské
fyziky a do kterych roénikii. Z osnov fyziky pro SVVS je nutno vybrat fadu partii,
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které se bud opakuji nebo jsou pochopitelné pro Zdky 7.—9. t¥idy, a pfesunout je do
niz§ich t¥id. Pfitom bude nutné uvdZit i éasovou posloupnost preddvanych poznatkii
a stanovit nové, netradi¢ni rozvrZeni uciva fyziky, jez by 1épe vyhovovalo nejen po-
stupnému vykladu fyzikdlnich poznatki, ale aby se také pamatovalo na mezipfed-
métové vztahy. Nové seskupeni poznatk miZeme pozorovat v polském i americkém
(PSSC) ndvrhu modernizovanych osnov. Pfitom zavedeni dalSich poznatkt do fyziky
na SVVS (teorie relativity, zdkladni poznatky z atomové fyziky, statistiky) nesmi
ndrokovat pfidéleni dal§ich hodin fyzice.

3. Spojeni skoly se Zivotem

Modernizace vyuky fyzice zdlezi i v tom, Ze se zbavime i doposud platné teze
zduraziiujici, Ze spojeni $koly se Zivotem se projevi v€asnou a sprdvnou aktualizaci
udiva. Musime najit novy pohled na tento typ interakce §kolniho prostfedi a kaZdo-
denniho Zivota vCetné technickych aplikaci; ndzorné musime Zdkim poukazovat na
velky vyznam teorie, kterd je progresivnim ¢lankem ve vyvoji soudobé spolecnosti;
musime je naulit ziskané poznatky vyuZivat pfi feSeni praktickych probiémt na
ulohdch z béZného Zivota a z vyroby. Proto bude potfeba posilit vliv uloh pocetnich
i problémovych i otdzky méfici techniky; Zdci musi dobfe ovlddnout tento zpiisob
ziskdvdni informaci jakozto zdklad vé&deckého vyzkumu. Zavddéni soudobych
technickych aplikaci do vyu€ovéni fyzice je zdroveii jednou z vazeb fyziky a sou-
Casnosti; dodrZovdni spravného rozmisténi téchto aplikaci ve vyuCovacim systému
pomuze Skolské fyzice zbavovat se existujiciho rozporu (viz vyse).

4. Vztah fyziky a matematiky

ProtoZe obdobnym procesem modernizace prochdzi soubéZné i nejdileZitéjsi
partner $kolské fyziky — matematika, hledaji se cesty spoluprdace. Modernizovand
matematika spo¢ivd na pojmech mnoZina, relace, vektor aj., a my se musime snaZzit
najit odraz té€chto pojmi ve vyucovani fyzice. P¥i zavddéni jednotlivych partii fyziky
do roénikit musime védét, jak budou vyzbrojeni Zici po matematické strance. Naopak
fyzikélni aplikace se mohou stat predpokladem pro vytvofeni dobrych a Zivotnich
aplikaci matematického uciva a tak by bylo nutno uvazovat, které poznatky z fyziky
bude mozno volit jako zdroj uloh pro matematiku. Pfitom je nutné pocitat (i per-
spektivné) s neustdle pokracujici matematizaci fyziky a objevovat ndzorné a mysleni
stiedoskoldki pfijatelné modely fyzikdlnich situaci.

5. Mezipiedmétové vztahy

Aby se fyzice nemusely pfiddvat dalsi hodiny ke zvlddnuti vSech ukolt, které ma
pred sebou, je tfeba odstranit existujici duplicitu ldtky v riznych pfedmétech, i kdyz
se vyklddd z riznych hledisek. Je pravdépodobné potfeba probrat urlitou situaci
podrobné z pohledu urcitého odbornika a pfidat k tomu specifické ndzory ostatnich
védnich obori. V dalSich pfedmétech by se pak méla takto vyloZend uéebni ldtka
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znalosti, které Zdci jiz dfive ziskali. Takto usetfeného Casu se dd vyuZit pro zavedeni
dalsiho uciva. Predevsim je vSak nutno zZdky upozornit na to, Ze zejména na rozhrani
védnich obori se v souasné dobé rodi nové poznatky. Proto je tieba vyuZitim mezi-
pfedmétovych vztahd poklddat zaklady pro budouci védeckou praci dneSnich stie-
doskoldkut, odstratiovat izolovanost védomosti Zdkd a tak jim poddvat uceleny
obraz svéta.

6. Vliv techniky na vyvoj déti

Je veobecné zndmo, Ze leckteré desectileté dit€ dovede vymeénit prasklou Zdrovku
v baterce, ackoliv pfesné poudeni o elektrickém obvod¢ ziskd aZ pozdéji. Takovych
piikladd vlivu techniky na dité najdeme nesCetné mnozZstvi. Na jedné strané je zcela
samoziejmé, Ze osmiletému ditéti, které mechanicky ovlddd obsluhu televizoru,
nemiZzeme vysvétlovat princip pfenosu modulovaného signdlu, na druhé strané je
vSak nutno konstatovat, Ze prdvé v udobi 1.— 6. tfidy zdkladni $koly mdme silnou
rezervu pro to, aby se Zdci propedeuticky sezndmili s né€kterymi fyzikdlnimi veliCina-
mi a jejich mé€fenim (hmotnost, délka, plocha, objem, ¢as, rychlost, sila) i s né€kterymi
fyzikdlnimi zdkony a dovednostmi manudlniho charakteru (prdce s jednoduchym
elektrickym obvodem), nebotf vyzkumem bylo zji§téno, Ze duSevni kapacity déti se
pln€ nevyuZziva. To by umoznilo dalsi pfesun ldtky a Upravu jeji struktury.

7. Teorie uceni

Reforma z roku 1960 byla provedena po staru. I kdyz se zddnlivé podle tradinich
metod vyucovani tradiéniho uciva da dost dobie ulit, pfesto se ozyvaji hlasy zZadajici
radikdlni zménu. Hlavni ndmitka sméfuje proti malé efektivnosti vyuovaciho proce-
su. V ciziné se pokouseli experimentdlné zjistit, jakd je efektivnost vyuéovaciho pro-
cesu a dospéli k zdvéru, Ze pro normdlni dobrou skolu s primérnymi uditeli se pohy-
buje kolem 50%. Jak to musi vypadat na skole, kde vyucuji fyziku nekvalifikované
sily! Obrdzek o tom podal svého Casu provedeny celostdtni priizkum, o némz je
ulitelskd vefejnost informovana. Zlepseni efektivnosti vyuovaciho procesu by mélo
obrovsky vyznam pedagogicky — 36 tydennich vyufovacich hodin s efektivnosti 609
znamend, Ze pres 14 hodin tydné je zbytecnych. Zde je dalsi Casovd rezerva, jiZ je
nutno bezpodminedné vyuzit. S tim bezesporu tizce souvisi vyuZiti poslednich objevii
v teorii uceni. Je nutné dbdt vSak toho, Ze sebemodernéjsi prostiedek vyucovéni
uzity starymi metodami na starém ucivu, sebemodernéjsi metody se starymi prostied-
ky na starém ulivu, i posledni pfipad — moderné uspofddané ucivo vyucované
starymi prostfedky a metodami nevedou k cili. Je tfeba vytvofit nové metody, vybavit
Skoly odpovidajicimi ndzornymi prostiedky a pomickami. To v§e musi byt podloZeno
dtikladnym rozborem existujici situace a promyslenou ipravou ucebniho materidlu.

Prof. HALAUNBRENNER z Krakova uvedl zajimavy, le¢ bohuzZel pfili§ roz§ifeny fakt:
ve vyucovani vénujeme mnoho Casu Zdklim slabym, ackoliv jsme si védomi, jaky
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vyznam md pro jakykoliv kolektiv jednotlivec mimofddné nadany. Myslim, Ze sou-
Casny pfistup pedagogiky a metodik k zZaklim je pfili§ generalizujici. Snaha o to, aby
maximum Zakl ziskalo uplné stiedoSkolské vzdéldni bez ohledu na to, zda k tomu
maji pfedpoklady, se béhem éry jedenactiletek a dvandctiletek ukdzala nesprdavnou.
Hromadné vyudovani se musi alespoii z¢dsti pfeménit na vyucovani individualizované
nebo skupinové v diferencovanych kolektivech.

Je jasnd a nepopiratelnd velmi vyznamnd uloha kolektivu pii vychové mldadeZe.
Lidé Ziji ve spole¢nosti, ve vzdjemnych vztazich a musi se jiZ ve §kole uéit spoleéen-
skému souZiti. Proces uceni je v§ak daleko uzsi; dd se vyjadfit asi takto:

vyucujici spojeni ucici se
(osoba, zaftizeni) (pfedndsky, otdzky, metodické (osoba, zatizeni)
4 pozndmky, program) |

zpétnd vazba (kontrola)

V procesu uceni nehraje tedy kolektiv hlavni roli, ale roli pomocnou; vystupuje prede-
v§im jako jedna z forem kontroly znalosti, doplnéni poznatk, individudlni zkuSenosti
jednotlivei, jako forma vzdjemné pomoci mezi Cleny kolektivu.

Tradiéni vyuka v tradi¢nim kolektivu — tfidé md mnoho nedostatk, které zndso-
beny politickymi a pedagogickymi tendencemi poslednich let znamenaly, Ze se uditel
zamé&foval hlavné na stfedni skupinu Zdkl a na nejslabsi Zéky ve vyuCovacim procesu
v hoding, daleko Cast&ji v8ak i po vyu€ovani, v konzultaénich ¢ doudovacich hodi-
nach. Ti nejnadanéj$i — miZeme fici tviirci budouciho pokroku zistdvali stranou
a predpokladalo se, Ze jejich naddni nese s sebou dobrovolnou kdzeii sdm se uéit vice,
nez je pro skolu nutné. Tim jsme ztrdceli fadu téch, kteti naddni méli, méli tedy pred-
poklady, ale nevyuzili jich, své naddni nerozvijeli v konkrétnich formdch. Dlkazy
jsou rizné — napfiiklad i to, Ze Ceskoslovensko zistivd v poslednich letech mezi
primérnymi Géastniky matematické olympiddy.

Kromé rozvijeni péfe o nadané ptijde o rozpracovani programového vyucovdni,
o ulebnice, sbirky, metody préce tohoto typu pfistupu k ucebni ldtce. Pokusy jsou
zatim sporé. Omezuji se na ur¢ité téma, na nékolik hodin. A¢koliv se podle programu
udéi samy poditaci stroje a podle specidlnich programi pracuji jiZz dlouhou dobu celé
vyrobni linky v r@znych oborech v primyslu, nedovedla pedagogika vyuzit této
formy fidici ¢innosti ve vyucovacim procesu.

Musime se oteviené pfidat k zastincim problémového vyucovdni, o némz po-
jedndvd Czestaw Kupisiewicz. Déle je nutno se podivat na skupinové vyuéovani, jak
Jje provddi kolektiv profesora BARTECKEHO v Polsku.

V poslednim roce, v souvislosti s diferenciaci devaté t¥idy ZDS, se objevilo v tisku
nékolik ¢lankh popisujicich ,,skupinové vyucovdni®. Domnivdam se vSak, Ze kazdy,
kdo se o to pokousi, musi své véci dobfe rozumét. Izolovanou hodinu, v ¢éldnku
popsanou, nelze poklddat za vyuZiti této metody, kterd dobfe provddéna predstavuje
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bezesporu velky pfinos. TFi skupiny po dvandcti Zdcich, z nichZ jedna pracuje podle
magnetofonu, druhd podle diafilmu a tfeti, obsahujici nejslabsi Zdky, s ulitelem,
zvySuji ndroky na uclitele tak, Ze je nad jeho sily provddét tuto prdci déle neZ po
nékolik vzorovych hodin & po né€kolik hodin vyzkumu, zvld$f kdyZz nase Skoly
nejsou k tomu vybaveny potfebnymi pomutckami.

Je tieba dédle uvaZovat i o snizeni poctu zZdki ve tiide.

8. Zkouseni

Vyucovaci proces je tieba zakoncit provérkou, jak Zdci pochopili ldtku ziskdvanou
riznymi metodami. Absolutné€ nevysta¢ime s metodami dosud uZivanymi, tj. s re-
produkci materidlu. Je tfeba vyzkouset nové metody zjiStovdani urovné fyzikdlniho
mysleni zdkl. Zde pfijde ke slovu tzv. zpétnd vazba, kterou pedagogika prevzala
od kybernetiky a kterou mizZeme vhodné konkretisovat v programovém vyuéovani.
Kromé toho bude nutné se podivat znovu na otdzku testu.

9. Ucitel fyziky

O skole a o jeji Grovni vsak nerozhoduji pouze ucebni osnovy ani uéebnice, ale
rozhodoval, rozhoduje a bude vzdy rozhodovat ucitel. Na jeho znalostech, na jeho
nadSeni pro uditelské povoldni, na tom, jak dovede zaujmout své Zdky, zdvisi jejich
pfiprava, postoj i rozvijeni schopnosti a pfedevs§im to, zda se mezi nimi najdou ti
nejcennéjsi pro vysoké skoly, ktefi maji ctizddost a cht€ji néceho v Zivoté dosdhnout.
Je tieba spolu s modernizaci vyucovdni fyzice na stfedni Skole uvaZovat o zménég
piistupu k ucitelskému vzdélavani, k ucitelim a k jejich postaveni viibec. Dne$ni
Skola trpi nedostatkem dobrych ucitelll, coZ je zfejmé zejména ve fyzice. Plyne to
jednak z toho, Ze schopny fyzik (pokud neni idealista nebo zapdleny do svého povo-
ldni) radgji odejde na lépe honorované misto, nez aby ziistal na stfedni $kole, a ddle
pak, Ze vdzZnost ucitele na stfedni Skole hodné poklesla.

Zlepseni tohoto stavu nastane nejen lep$im odméfiovdnim uditele. Je tieba dat
uciteliim moZnost védecky pracovat, ziskdvat védecké hodnosti, ddle se vzdéldvat. To

wevr

je jedna z nejdulezit&jsich podminek zlepSeni vyudovdni fyzice.

10. Informovanost ucitelii fyziky

Hlavnim ¢initelem ve vyzkumu, ktery se provadi jako podklad k provedeni moder-
nizaénich opatieni nékdy po roce 1972, je JCMF. Tém, kdo se Gi¢astni prdce, je jasné,
Ze bylo bezpodmineéné nutné zatradit modernizaci vyucovdni fyzice a matematice
do stdtniho pldnu védeckého vyzkumu, nebot jen to mohlo vést k n€jakym pozitivnim
vysledkim. Pfesto vSak nestaci, aby se modernizaci matematiky a fyziky zabyvalo
jen né€kolik k tomu uvolnénych lidi, nebot cely projekt by se stal vyjadienim jen jejich
myslenek. Je nutné vytvaret dalsi kolektivy dobrovolnych pracovniki, aby byly pro-
vedeny Siroké recenze uéebnich pldnt, ucebnic, uéebnich metod atd. Soucasné ne-
smime dopustit chaotické experimentovani kdekoho a v ¢emkoliv. S tim v§im souvisi
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informovanost zdjemcti. Neni mozné vénovat (tak jak se to leckdy d&ld v préimyslu)
znaéné Cdstky na to, abychom vytvofili vlastni ndrodni program modernizace vy-
uéovdni fyzice, aniZ bychom se udili jinde. Je vieobecn& zndmo, %e napf. v USA
takovy program existuje, je vyzkouSen na statisicich a néco i na miliénech Zdka.
Piitom pfijdete-li do libovolné v&decké knihovny nebo dokonce do Stdtni pedagogické
knihovny J. A. Komenského v Praze, nemajf tam jesté ani zafazeno samostatné heslo
o modernizaci vyucovéni, natoz aby existovala néjakd literatura scznamujici zdjemce
s témito problémy. Existuje jen n&kolik ¢ldnkii v Easopisech Fyzika ve §kole a Pokroky
matematiky, fyziky a astronomie.

V zévéru pfipomindm, Ze tento ¢ldnek je uréitym souhrnem ndzort stiedoskolského
profesora fyziky; byl napsdn v obdobi mého plsobeni na stfedni $kole. P¥dl bych si,
aby byl pobidkou pro odpovédné pracovniky ndrodnich ministerstev Skolstvi, aby
vénovali vice pozornosti a finanéni podpory této zdsluzné akci; n€kolikaletd usilovna
prace (po dobu 2—3 let) dvou az tii desitek schopnych lidi by pfinesla vice ovoce
neZ mnohaleté snazeni n€kolika set dobrovolnych pracovnikt. Chtél bych také, aby
byl zdroveii povzbuzenim pro &eny JCMF, aby organizovali pfi pobotkdch moderni-
zaéni krouzky, v nichZ by se vénovali studiu zahrani¢nich prameni a diskusim k nim,
dadle pak recenzni prdci a prizkumu doposud vydanych materidld.

V Bell Laboratories byla pfipravena nova slitina niobu, hliniku a germania, kterd se stiva
supravodivou pfi dosud nejvyssi znamé teploté 20,7 °K. (Bell Lab. Rec. Jan 69, 34)
-XO-

Podrobnym rozborem poméru jednotlivych isotopli xenonu ve zbytcich meteoritd se doslo

k zdvéru, Ze v pavodnich hmotach meteoriti byly obsaZeny prvky o atomovych Cislech mezi

112 az 119. Srovnanim s vysledky ziskanymi geochemickym studiem byla zamitnuta moznost,

Ze by pivodcem nalezenych sloZzek xenonu byl prvek z fady aktinidi (Z = 89—103) &i transitiv-
nich kov (Z = 104—111). (Science 3881, 821).

-XO-

Prvni uméla polarni zatfe byla vytvofena v USA dne 26. ledna 1969 pomoci urychlovace vynese-
ného raketou Aerobee do vySe kolem 270 km. Urychlova¢ vysilal vtefinové impulsy elektroni
s energii 10 keV o intensité pil ampéru. Polarni zafe, jez byla pozorovana nékolika zpiisoby,
sestavala ze sviticiho paprsku o priméru kolem 250 m a délce asi 30 az 40 km. Raketa nesla
specidlni zaftizeni, které zamezovalo nabijeni urychlovaée vicéi okolnimu prostfedi, coZ by se
nutné projevilo jeho vyfazenim Cinnosti. Pokus potvrdil soucasné predstavy o vzniku polarnich
zaFi (jejich zakladem je myslenka, Ze jsou zphsobeny tokem urychlenych elektronl s energiemi
kolem 10 keV) a naznacil nové moznosti jejich sledovani. (Science 3887, 1512.)

-XO-

Spektralni rozbor zvukt (dunéni) velkych vodopada ukazuje, Ze vedle Sirokého pozadi pte-
viada urdity charakteristicky kmitoCet nepfimo umérny vysce vodopadia. Z téchto meéteni lze
jednoduchym zpusobem odvodit veli¢inu shodnou s rychlosti Sifeni zvuku ve vodé, coZ nazna-
Cuje, Ze sloupec padajici vody resonuje (s uzlem na vrcholy vodopadu a kmitnou v dolni dopadové
¢asti vodopadu.) (Science 3887, 1513).

-XO0-
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