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Ludwig Boltzmann

(K 70. vyroci umrti)

Jozef Kvasnica, Praha

Na den 5. zafi 1976 ptipada 70. vyrodi imrti jednoho ze zakladateld statistické fyziky,
LupwiGA EDUARDA BOLTZMANNA. Pfi této pfileZitosti chceme &tendfim pfipomenout
védecké dilo i pohnuté Zivotni osudy jednoho z nejvyznamnéjsich fyziki minulého stoleti.

Ludwig Boltzmann se narodil ve Vidni 20. unora 1844. Bylo to v noci na Popele&ni
stfedu, kdy podle starych tradic konéi masopustni veseli a za¢ina obdobi velikono&niho
pustu. SAm Boltzmann Zertem fikéval, Ze to pfedznamenalo jeho pozdé&jsi nadhlé zmény
nalady od veliké radosti k staviim hluboké deprese.

Po maturité (1863) se zapsal na fyzikalni ustav videiiské univerzity. Mezi jeho nej-
oblibengjsi profesory patfil JOSEF STEFAN, s nimZ pozdé&ji objevil slavny Stefaniv-
-Boltzmanniyv zakon z4feni absolutné Cerného télesa. (Intenzita zafeni absolutné éerného
t&lesa je pfimo umérna Stvrté mocning€ absolutni teploty.) Vztah uditele Stefana k poslu-
chadi Boltzmannovi nejlépe dokresluje Boltzmannova vzpominka: ,,KdyZ jsem se bliZe
seznamil se Stefanem, prvni véc, kterou mé& dal, byl MAXWELLOV Treatise on Electricity
and Magnetism. PonévadZ jsem v té dob& neznal dobfe anglicky, Stefan mn& poméhal
i v angliéting.*

V roce 1866 ziskal Boltzmann doktorat filozofie a nasledujiciho roku nastoupil jako
asistent fyzikalniho tstavu. Ve svych 25 letech byl jmenovin fadnym profesorem mate-
matické fyziky na univerizté v Grazu (Styrském Hradci). Neobeslo se to viak bez kom-
plikaci. Mezi uchazedi o katedru byl také ERNST MACH, plisobici v té dobé& v Praze.
Boltzmann psal své matce: ,,Jsem velice znechucen neustalymi zikulisnimi boji, umim
mnohem lépe integrovat neZ intrigovat ...*

V roce 1872 se ve Wiener Berichte (sv. 66, str. 275) objevila skromné nazvana prace
Weitere Studien iiber das Wiirmegleichgewicht unter Gasmolekiilen, kterA znamenala
historicky meznik v rozvoji statistické fyziky. V této praci byly prvné odvozeny dilezité
vysledky, které dnes zname pod nazvy Boltzmannova kineticka rovnice, Boltzmannovo
rozdéleni, Boltzmannovy statistické analogie entropie, Boltzmanniiv H-teorém (statistic-
k4 interpretace zakona entropie) apod. Boltzmannova kinetick4 rovnice je dnes nosnym
pilifem fady fyzikalnich obori: teorie transportnich jevi, teorie plazmatu, teorie jader-
nych reaktorii apod.

V Grazu se Boltzmann sezndmil se svou budouci manZelkou HENRIETTOU VON
AIGENTLEROVOU. Boltzmannovy pedagogické vlohy, o nichZ je$té bude feg, snad nejlépe
dokresluje to, Ze tato neobycCejné krasné Zena se rozhodla studovat matematiku a fyziku,
coz tehdejsi zvyklosti a zdkony nedovolovaly. Podle ndzoru dékana fakulty, profesora
HIRZELA, Zena se méla starat o domacnost a utirat prach, takZe k jejimu zapisu na fakultu
musel udélit vyjimku ministr $kolstvi. (Jesté §tésti, Ze k tomu nebylo zapotiebi zvlastniho
vynosu samotného mocnare!)
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Malo je u nds znamo, Z¢ matematicky fyzik Boltzmann pfednasel experimentalni
fyziku. Podle sv&dectvi jeho Zaki byly Boltzmannovy pfednasky klasickou ilustraci spo-
jeni teorie s experimentem (a obricen&) — sam sestrojoval rtizné modely, na nichZ vy-
svétloval posluchadtim zakladni teoretické pojmy.

V roce 1890 pfijal Boltzmann nabidku na vedeni katedry teoretické fyziky v Mnichové,
kde koneéné€ mohl pfednaset hlavni pfedmét svého zdjmu — statistickou mechaniku.
Po &tyfletém puisobeni v Mnichove se vraci do Vidné, kde se vSak znovu potyka se za-
rytym odplrcem atomové teorie, Ernstem Machem, jenZ se mezitim stal profesorem
filozofie a historie pfirodnich v&d. Boltzmann proto rad&ji vyklizuje pozici a odchazi
na univerzitu v Lipsku, coZ — jak se ukazalo — byl krok z blata do louZe. V Lipsku byl
mocnym $éfem WILHELM OSTWALD, Boltzmanntiv osobni pfitel, avSak stoupenec Ma-
chovy filozofie. Boltzmann nesmirné trpé€l neustalymi spory, jejichz dasledkem byl
tézky nervovy otfes koncem roku 1900. Pfispél k tomu i neustale se zhorSujici zdravotni
stav (angina pectoris a sldbnouci zrak). V poslednich letech jeho Zivota mu sekretafka
Cetla v€decké prace a manzelce diktoval rukopisy védeckych publikaci. KdyZ nepfineslo
olekavané zlepSeni ani del§i lé€eni v It4lii, dostavily se hluboké depresni stavy, z nichz
Boltzmann nalezl vychodisko v sebevrazdé (5. zaii 1906).

Boltzmann byl nejen vynikajici védec, ale i mimofadné usp&€sny pedagog. Vychoval
celou plejadu vynikajicich fyzika. Staéi fici, Ze jeho Zaky byli PAUL EHRENFEST, STEFAN
MAYER, LISE MEITNEROVA, WALTER NERNST, ERWIN SCHRODINGER, aby bylo jasné, jak
Boltzmannovo pedagogické dilo hluboce ovlivnilo rozvoj fyziky 20. stoleti. Na dokres-
leni uvedeme nékolik autentickych citati Erwina Schrddingera a Lisy Meitnerové.
,,PT1 pfednaskach Boltzmann nikdy nedaval najevo svou nadfazenost. Kazdy mohl klast
otazky a vznéSet namitky ... Po kaZdé pfednasce jsme méli dojem, Ze jsme byli uvedeni
do zcela nového kouzelného svéta, o némzZ nam Boltzmann s takovym entuziasmem vy-
pravel ...

Mélo by byt idedlem kaZdého uditele, aby jeho Zaci na néj vzpominali jako Schrodin-
ger na Boltzmanna: ,,S odstupem &asu jsme si stile vice uvédomovali, jak mnoho jsme
se od ného naudili*.
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Utitelé jsou odpovédni za to, kdyZz studenti
dostdvaji nepravdivé informace. Ngkdy i nej-
schopnéj§i ucitel vyslovi nepfesné tvrzeni nebo
nevhodné zdarazni jinak pravdivé tvrzeni a tim
zkresli informaci. A kdo z nds se miZe vyhnout
pfefeknuti, které zmate i nejlep$iho studenta?
Tento typ nedorozuméni je jisté¢ nemily, ale
pfitom do zna&né miry nevyhnutelny.

Avsak mnozi z nds se provifiuji jinou nestast-
nou praktikou... ,,zjednodu$ovdnim* pojmu
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az do té miry, Ze vytvoii nespravny a scestny
pojem. Cini tak z presvéd&eni, ¥e studenti by
jim nerozuméli, kdyby fekli viechny detaily.
Nechci fikat, Ze zjednoduseni je vZdy nevhod-
né, naopak, ¢asto je zddouci. Extrémni pfesnost
je neodtvodnitelnd pfi prvnim uvedeni pojmu.
Podstata problému je v tom, aby uditel zajistil,
7e nakonec studenti budou chdpat pojem spravné
i ve zvlastnich pripadech.
B. Bompart
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