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vyucovani

INZINIERI A MATEMATIKA
Beloslav Riec¢an, Bratislava

O potrebe vyucovat matematiku na
technickych univerzitach nik nepochybu-
je. PravdaZe, moZno to robit v réznej kva-
lite. A spdsob vyufovania matematiky je
aj urditym indikatorom trovne tej-ktorej
technickej. univerzity. Hovori sa: Povedz
mi, ¢o Citas, poviem ti, kto si. Analogicky
mozno povedat: Ukdz mi, akl Groveni ma
vyucovanie matematiky na tvojej technic-
kej univerzite, a ja ti poviem, o to je za
univerzitu.

Matematika a osobnosti

Jednou zo Sanci, ktort maj naSe tech-
nické univerzity, je moznost vybudovania
silnych matematickych katedier. Tieto by
zabezpecovali kvalitné matematické vzde-
lanie pre posluchacov, ako aj matematic-
ki zlozku vedeckej prace uéitelov profilu-
Jucich odborov. Prave tymto by sa sloven-
ské techniky mohli stat svetozndmymi,
podobne ako to je v pripade techniky zu-
risskej. Mame na to skvelé predpoklady,
ved tu pdsobili, a to vela rokov, osobnos-
ti takého rangu ako akademici Schwarz,
Jakubik, ¢i legendarna trojica profesorov
Kluvéanek, Misik, Svec. Tato nit sa dosial
celkom nepretrhla a moZno na fiu nad-
viazat.

Ale tradicia nasa matematicka, sloven-
ska, ¢o ako vynimoc¢nd, nie je jedinym,
a ani nie hlavnym dévodom pre to, aby
sme na slovenskych technickych univerzi-
tach vytvorili silnt matematiku. Hlavnym
dévodom je potreba dat budicim inzi-
nierom skutocne kvalitné odborné vzde-
lanie postavené na pevnom teoretickom
zaklade, ale aj prispiet k ich vseobecné-
mu kultdrnemu rozhladu a akceptovaniu
vyssSich principov mravnych. Matematika
moze prispiet k dosahovaniu vrcholnych
vedeckych vysledkov, teda k tomu, ¢o tvo-
ri zdklad kazdej univerzity, bez ¢oho ona
vlastne ani nie je univerzitou. Do znad-
nej miery je kli¢om k zabezpecdeniu Zela-
telnej adaptibility absolventov na prudko
sa vyvijajice podmienky vo svete, a tym
aj k vytvoreniu Sanci pre nas priemysel,
hospodarstvo a nevyhnutni ekonomicki
stabilitu.

To vSetko modzu zabezpecit len osob-
nosti na jednej 1 druhej strane. Pokial ide
o matematiku, nie je také jednoduché pri-
tiahnut na techniky Spickovych absolven-
tov. Okrem vSeobecne sa prejavujucich
d6vodov (problémy socidlneho charakte-
ru, chybajica strecha nad hlavou), st tu
narocéné pracovné podmienky, zatazenie
vyuéovacimi povinnostami. Ved matema-
ticl sa musia postarat o velké mnozstva
studentov nizsich rocnikov, ktori si len
pomaly privykaji na naroc¢nost a rytmus
vysokoskolského stidia a navySe mnohi
z nich nie s este odborne ani ludsky
vyzreti. Pri tom nielen technickd, ale ani
matematickd verejnost nereSpektuje cel-
kom postavenie matematikov na techni-
kach, nie vidy docenuje ich obrovsky vy-
znam pre aplikdcie matematiky.
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Ak sa zhodneme na tom, Ze na Slo-
vensku treba na technickych univerzitach
vybudovat silnt matematiku, tak treba
na technickych univerzitich vytvorit pod-
mienky pre ziskanie matematickych osob-
nosti. To moZno v podstate dvojakym
sposobom: jednak angaZovanim popred-
nych, uz zrelych matematikov z inych pra-
covisk, jednak vychovou vlastného doras-
tu. Moja mozno naivna predstava spo-
¢iva vo vytvoreni jednej linie od talen-
tov z matematickej olympiddy, & mate-
matickych tried na gymnéziu, cez inten-
zivne §tidium matematiky na univerzite,
doktorandské stidium az po habilitacie
tridsatroénych docentov. Odvazne meno-
vat mladych docentov a postarat sa o ich
spolocenskll prestiz.

ESte o jednu vec sa v tejto stvislosti
treba postarat: o strechu nad hlavou pre
intelektualnu $picku mladej generacie. To
je kla¢ k zabezpeceniu budiicnosti nielen
nase) vedy, ale aj umenia, teda oblasti,
v ktorych mé Slovensko najviacsiu nadej
sa presadit. Preto by sa touto otdzkou
mali zaoberat najvyssie organy. Povinnos-
tou akademickej obce je zase ndastojcivo
a vytrvalo ich na to upozornovat.

Z toho, ¢o som vyssie uviedol, vyplyva
aj md) nazor na pripadné stidium ma-
tematického inZinierstva na technickych
univerzitich. Nevyhnutnou podmienkou
Je pritomnost dostatoéného poctu skutoc-
nych osobnosti matematického sveta na
prislusnej technickej univerzite. Pravda-
ze, ni¢ nebrani tomu opriet sa aj o osob-
nosti pdsobiace na vysokej skole externe
stic kmenovo umiestnené napr. v Gistavoch
akadémie.

Gdly, body, sekundy

Pévodne sme to mysleli vsetci dobre.
N4ajst a pouzivat objektivne kritérid na
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hodnotenie vedeckej (a mozno 1 pedago-
gickej) prace, ktoré by nahradzovali sub-
jektivizmus a neodborné zasahy z minu-
lych desatroéi, dali pevny zdklad vedeckej
praci na naSich univerzitach a orientovali
ju v stilade s medzindrodnymi trendami.

Je iste spravne, aby uchidzac¢ o aké-
kolvek miesto, Stipendium, hodnost ¢&i
funkciu predlozil zoznam svojich prac,
rozumne $trukturovany, pripadne niekto-
ré prace dolozil. Povazujem za rozumné
predlozit aj zoznam citicii, aj ked je-
ho pozadovanie nie je v zahranii také
univerzdlne. Za chybu vSak povaZujem
stanovovanie pevnych &isel, aj ked tzv.
orienta¢nych, na dosahovanie spomenu-
tych mét.

Predovsetkym, toto smerovanie orien-
tuje najma mladych vyskumnikov nie na
kvalitu, ale na kvantitu. Ciefom uz nie
Je len vysledok a jeho kvalita, ale aj, ¢i
najmi samotné preniknutie na stranky
¢asopisov, ¢ do citaénych indexov. Clan-
ky moZno rozélenit, aby ich bolo viac,
alebo naopak spojit, ¢i natiahnut, aby sa
vysledny artefakt dal prehlasit za mono-
grafiu. To sa dalo vlastne ocakavat. Co
som neodakaval, je postupné oddalovanie
sa, ¢1 dokonca znepriatelovanie spolupra-
covnikov v désledku publikacénych prete-
kov. Predtym bol autor vedeckej prace
recenzentovi obycajne vdacny za kritické
pripomienky, pripadne aj nevyjdenie pra-
ce obsahujtcej vazne chyby, ¢i neplatny
vysledok kompromitujici autora. Teraz
je autor ostrazity, strichne najma na to,
aby ¢lanok vysiel, chvat v akom je pisany
Casto vedie k povrchnosti a k mensim, &
vacsim neddslednostiam. A ak s autor
a recenzent priatelmi a diskutuji otvo-
rene o nedostatkoch prace, autor moze
zacinat vidief v recenzentovi neprajnika
svojej prace a v koneCnom dosledku aj
svoje) osoby.
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Osobitnt  kapitolu tvori hodnotenie
vedecko-pedagogickych pracovnikov vy-
sokych §kol. Scientometrické metédy mo-
zu uspiet pri hodnoteni informécii vyjad-
renych pisomne. Naproti tomu vo vyuco-
vani a vychove nemozno obist informé-
ciu Gstnu. Absolutizovanim scientomet-
rickych met6éd zanedbavame teda faktor,
ktory je pre univerzity charakteristicky
od najstarsich ¢ias a pre vychovu klacovy.

Taktiez si treba uvedomit, ze sciento-
metrické metddy vedd k zdverom, ktoré
maja Statisticky charakter, teda za Sta-
tistického hladiska treba pristupovat aj
k ich vypovednej hodnote v uvazovanom
individualnom pripade.

Pokial ide o matematikov na techni-
ke, z uvedeného hladiska sa nachadzajt
medzi dvoma kamenmi. Na jednej strane
st tu kritérid sité na mieru technickych
odborov, ktoré nie celkom vyhovuji ma-
tematike. Na druhej strane st tu kritéria
pracovisk, v ktorych je matematika profi-
lujlicim predmetom, a tieto zase ignoruja
Specifické postavenie matematikov poso-
biacich na technickych univerzitach. To je
Jedna z pricin zniZeného zaujmu najlep-
sich absolventov matematiky o posobenie
na technickych univerzitach.

Co teda robit? Vo vseobecnosti hodno-
tit uchadzacov o najvyssie vedecké a pe-
dagogické hodnosti nie podla vzorcov,
ale individuélne, ved ma ist o vyhrane-
né osobnosti. S osobitnou pozornostou sa
potom chovat k matematikom pdsobiacim
na technickych univerzitach. Hodnotenie
ma byt narocné, ale vecné, respektujice
Specifikd prace matematika na technike.

Z toho, ¢o som uviedol, vyplyva aj ur-
Citd moja rezervovanost ku kreditnému
systému, a to najmi v doktorandskom
sthdiu. Pravdaze, je tu rozdiel medzi hod-
notenim docenta ¢i profesora na strane
jednej a Studenta na strane druhej. Ide
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najméa o pocty pregradudlnych studentov,
ktorych zvladnutie je tak ¢i tak problema-
tické. Rieseni moze byt viacero a mali by
sme sa k nim stavat tolerantne. Odhliad-
nuc od pouZzivania, ¢i nepouzivania kre-
ditného systému, chcem upozornit eSte na
jednu moznost aplikovateln a tradicne
aplikovani v Bratislave a v KoSiciach. Vo
vyucovacom procese na technickych uni-
verzitdch mozno pouzit posluchacov vys-
sich ro¢nikov matematiky na univerzitach
(pripadne $tidia matematického inZinier-
stva, ak také stddium vznikne). Nikdy
lo to rozpocet a katedry matematiky na
technikdch si mohli potencidlnych uché-
dzacov otestovat v praxi.

Kiuce od kralovstva

Akoby sme v predoslych castiach uhy-
bali od zdanlivo kltcovej otazky, totiz,
¢o mé byt jadrom matematickej vycho-
vy buducich inzinierov, jej obsahom. Svo-
Jje stanovisko neviem vyjadrit lepsie ako
to urobila I. Grekovova v kedysi u nas
oblibenom romane Katedra. (Mimocho-
dom, Grekovova je pseudonym ruskej ma-
tematicky E. S. Ventcelovej, roky tspes-
ne posobiacej na leningradskej technike.
V slovencine vysiel aj preklad jej ucebnice
Tedria pravdepodobnosti.) Mam na mysli
nasledujlicu pasaz:

,Cudujem sa, ako mdzu ti Tudia veno-
vat tolk{l pozornost rozdeleniu hodin me-
dzi jednotlivé predmety. Po dlhych rokoch
prednésania som dosiel k podivnému pre-
svedéeniu: Viac-menej je jedno, ¢o sa udi.
Dolezité je, ako sa uci a kto uci. Hlbo-
ké zaujatie, uCitefova laska k predmetu
vychovava lepsie nez akakolvek informa-
cia, ktort podava. Ked $tudenti poctivajii
nadsenca, ziskavaji viacej ako zo styku
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s akymkolvek uéencom: velky priklad ne-
ziStne) lasky.“

Na technikich v shvislosti s matema-
tikou som pozoroval dve infla¢né tenden-
cie. Jedno stanovisko pozaduje hodiny na
prebratie urcitej latky, tieto hodiny sa po-
tom naplnia materidlom vyZzadujicim si
dokladné precvicenie, no a to vedie k no-
vym poziadavkdm na hodiny. Zial, tato
Spirala v tejto chvili (v matematike na
technike) nehrozi. Stéle je, pravda, ak-
tudlna jej pri¢ina: prehnané poziadavky
na $tudentov netimerné ich moZnostiam
a schopnostiam.

Nie je vSak Gispesnd ani tendencia pris-
posobovania obsahu a rozsahu vyucova-
nia matematiky danej redlnej situécii. Ak
totiz vytvorime taky realny sylabus, hrozi
zniZzenie poctu hodinovej doticie. Uéitel-
humanista nésledne v tychto hodinach
preberie len to, ¢o uzna za vhodné. A tym
riskuje dalsie zniZenie po¢tu hodin mate-
matiky.

V tejto situdcii povazujem za potrebné
uprednostnit tie stanoviskd, ktoré majia
na zreteli $tudentov, ich minulé vycho-
vu, siiéasné preblémy, ale najma budice
uplatnenie.

Roky boli u nas pri vydavani uceb-
nic honorare priamo Gmerné poétu au-
torskych harkov. Naproti tomu experti
UNESCO maji za uriti ucebnicu pev-
ne stanoveny honorar bez ohladu na to,
kolko stranok textu na zabezpecenie tej-
to tlohy autori vyprodukuja. Niekde tu
vidim rieSenie nasho problému: dat stu-
dentom potrebnt kvalitu bez akcentu na
kvantitu, teda Gvizky, normohodiny, kre-
dity, vykazy.

Ned4vno prof. Misik na otazku, k &o-
mu by malo viest vyucovanie matematiky
na technike, odpovedal, Zze by malo viest
k schopnosti prijimat (permanentne) no-
vé matematické vysledky, teda schopnost
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studovat prace, ¢i ucebné texty spristup-
nujice tieto vysledky SirSej verejnosti.

NemdZem si pomoct, ale klticovym fak-
torom pri rieseni tejto Misikove) alohy je
popri ucitelovi uéebnica, kniha — vedec-
k4, ¢i popularizujtca, ¢i zbierka tloh. Ta-
to Glohu bude tazko splnit pri sicasnom
stave v edi¢nej ¢innostl a najma rozpad-
nute) distribuéne) sieti.

Jediné riesenie vidim v tom, aby sme
dali hlavy dohromady a namiesto lok4l-
nych skript vydavali uéebnice, ktoré by
slazili celému Slovensku. V terajsej situ-
4cii by Tahko prenikali aj do Ceskej re-
publiky. V tejto chvili by sme mali pri-
kro¢it k reedicii niekolkych titulov, kto-
ré sa uz pri vyucovani osvedcCili. Nemalo
by ist o monopol, ani o predurcenie pre
budicnost, mohlo by sa vydat niekolko
alternativnych ucebnic. Ide o to, aby sa
nepretrhla nif. Uvedomme si, ze hlavny
problém nie je ekonomicky, ale mravny.
Ale to je hlavny problém celej nasej spo-
lo¢nosti.

Dovolte ukonéit citdtom z prvého pre-
Jjavu prvého rektora prvej slovenskej tech-
niky, zhodou okolnosti matematika, Jura
Hronca:

,», Vsetkych nés viedla tiha dat Sloven-
sku to najlepsie, lebo vysoka skola tech-
nickd musi stat na svetovej tirovni vyso-
kych §kol technickych cudzozemskych. Vy
slovenski mladenci musite si uvedomit, ze
vy ako inzinieri musite konkurovat s ce-
lym svetom a nemodZete sa uzavriet do
uzkych hranic Slovenska, alebo republiky,
lebo pred vami stoji velky tikol hospodar-
sky povzniest Slovensko, slovensky Iud.
Ale k tomu potrebujete dokladné a velké
znalosti, vytrvali a dékladn( pracu.“

Na tomto Hroncovom stanovisku nieto
¢o menit ani po rokoch.
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