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VYUCOVANI MATEMATICE A FYZICE

CO NOVEHO PRINASI NICO?

JAN VYSiN, Praha

Belgické stfedisko pro didaktiku matematiky (Centre belge de pédagogie de ia
mathématique), vedené znamym pritkopnikem modernizace universitnim profesorem
G. PAPYM a jeho manZslkou pani FREDERIQUE, vydava jiZz po dva roky ¢asopiseckou
revue Nico (zkratka jména Nicolas Bourbaki). Casopis ti§tény ofsetem, v barvach, na
pékném papife ma velmi atraktivni obsah i upravu. Clanky jsou psany st¥idavé
francouzsky a vlamsky, v souhlase s dvojjazyénym charakterem Belgie, ale duch
casopisu je ryze galsky a odpovida pribojnosti a temperamentu prof. Papyho.

Casopis se zabyva problémy vyu€ovani matematice na viech vékovych arovnich.
I kdyZ jeho obsah je vénovan ze znacné ¢asti zpravam o praci stiediska a jeji propa-
gaci, najdeme v kazdém sesit€ nékolik hodnotnych pojednéni a rozprav. Jak ukazuje
nazev, priznadva se Casopis k bourbakistické linii. Jistd revolucnost se projevuje
i v upravé: v kontrastu k suchoparné smontovanym ¢lankam vétSiny obdobnych
casopistl, je text Nico proloZen &etnymi glosami, citaty. netradiéné podavanymi
ulohami — ¢i spi§z problémy s fadou riiznych feSeni zaslanych ¢tenati Nico. Myslim,
Ze by rozhodné stalo za to, seznamovat Cas od ¢asu nase ¢tendfe s cbsahem nejlepsich
¢lankd uvetejnénych v Nico — tfeba pod heslem, pod kterym jsem uvedl tuto infor-
maci. \

Prolistujeme na ukazku sedmym seSitem (z prosince 1970). Ma 136 stran, z nichz
72 je vénovano vyucovani na narodni $kole; tato ¢ast vysla jako separat Nico-Prim
ureny uliteldm eiementarniho stupné. Mimo informaéni a propagacni stati o poku-
sech ve Francii, [talii, USA a Kanadé& jsou tu dva zasadni €lanky o feSeni linearnich

rovnic pomoci barevnych grafli; jeden popisuje
praci zakt, druhy (od prof. Papyho) polemizuje
-a s ,,neekvivalentnimi upravami*’. které jsou pro malé
22/\7 7aCky nesrozumitelné; dokonce v prvni Casové
a+37 37 etapé¢ doporucuje Papy njahradil rovn0§t tzv.
synonymitou vyrazi; jednotlivé , kroky* pfi feSeni
Obr. 1. jsou v podstaté realizovany zobrazenimi. Zakladni
schéma ukazuje napf. obrazek 1.
Kazdy krouZek znaci objekt oznageny dvéma jmény (synonymy). Prvni dv€ syno-
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nyma 2a, a + 37 piejdou zobrazenim — a v synonyma a, 37, kterd davaji fe$zni
ulohy. Teprve pozdéji se prejde k zapisim

2a = a + 37

¥
a= 37.

Zaci vsak stale davaji ptednost kresleni graféi pred zapisy rovnicemi. Reseni
pomoci barevnych ,,papygrama* (kazdy ,,krok* je zakreslen jinou barvou) pted-
poklada, ze ke kazdému zobrazeni existuje zobraze-
ni inverzni; v tomto obraceni postupu je utajena
ta ekvivalence Uprav; ¢as od Casu se pii feSeni nékte-
ZVN rych dloh prezkuSuje. Obraceni v predchazejicim
piikladé se zakresli timto schématem znazorné-

a+37 37 nym na obr. 2.

Obr. 2. Vyhodou grafické metody s pouzitim synonym
je 1 to, Ze odpadaji kouzelnické manipulace s ,,pfe-
vadénim neznamé na levou stranu rovnice®.

Metoda papygrami by se mohla s uspéchem vyuZit 1 pfi vykladu neekvivalentnich
Gprav napf. rovnic s odmocninami. Ctenafi bude jisté srozumitelny tento nastin
schématu (obr. 3):

Va1 ()?

a
17
3-V3a-2 a%8a+16 02-19a+34/
27218 0
Na=7 ()2 | \
3+{3¢-2 a-1 - a4 ()? 2
..... —O
2 7+3a+ -3V3a¢-2
_ () a
fa-3 +63a=3
3+V3a-2

Obr. 3.

Toto schéma znazorfiuje fe$eni tyf rovnic (@ je neznama, ()* znadi zobrazeni
x = x?):
+ Jl@a—1) =3+ \/(3a—2).

Z nich prvni dvé maji kofeny 17, 2, tieti a Ctvrta jsou nefeSitelné.
Nejzajimavéjsi v ¢asti Nico-Prim 1970 je ¢lanek pani ODETTY COLLARDOVE, asis-
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tentky Belgického stiediska, nazvany Premier conte mathématique (Prvni matema-
tickd povidka). Jde o materialy vybrané z knih Papyovych Jeux de Graphes. (Hry
s grafy) a L‘Enfant et les Graphes (Dité a grafy) a o poutavé vyliceni prace s Zaky
podle t&chto materiali. Clanek je doprovazen barevnymi kopiemi zakovskych kreseb
a feSeni.

Prvni matematickd povidka je v podstaté problémova situace, kterou se zabyva
skupina déti ve véku 5 az 9 let; tyto déti absolvovaly ¢asteCné modernizované vyuco-
vani (minicomputer, papygramy). Cilem sondy je studovat reakce malych Z4¢ka na
zcela nové a pro né mnohdy Sokujici situace matematického charakteru.

ZAaci pokusné skupiny se postupné seznami se situaci z ,,povidky*: Na dvofe si
hraje 14 déti (ucitel se s Zaky propracuje k znazornéni situace Vennovym diagramem
(obr. 4; velky krouzek jsem ,,ja*‘!). Déti si hraji hru ,,ukaz svou sestru*! Misto uka-
zovani zakresluji na obrazku &ervené Sipky. A¢ hrajici si déti nedovedeme pojmenovat
(krouzky jsou bez oznadeni), nedovedeme je ani rozeznat (krouzky jsou stejné, lisi
se jen polohou), pfece o nich néco vime — to, co nam ukazuje obr. 5:

Obr. 4. Obr. S.

A nyni vypukne skute€na ,,inflace* détské tvofivosti. Zaci zjisti, které krouzky
znad¢i chlapce (pokud jsou spojeny s jinymi krouzky Sipkami), zjisti sourozence
dopliiuji graf modrymi Sipkami, které znadi relaci ,,ukaZ svého bratra‘, uvazuji
o détech, jejichZ krouzky nejsou s ostatnimi spojeny zadnymi $ipkami, atd. Zakovska
feseni velmi vystizné ukazuji reakce zakul; zajimavé je, Ze reakce u mladsich déti jsou
Casto lepsi nez u starsich.

Nebudeme problémovou situaci dale rozvadét. Je z ni patrné, Ze heslo ,,problémové
vyucovani‘‘ 1ze realizovat uZ na narodni $kole a Ze se pti takovémto vyucovani déti
opravdu bavi, jsou zvédavé — zkratka Ze tu vznika jakasi matematicka laboratof pro
nejmensi.

Z dalsiho obsahu seSitu 7 / 1970 uvedme ¢lanek R. HOLVOETA o diedrickych grupéch
na urovni gymnasialni vyuky, jeden ze série ¢lanktt H. BERNYHO o pravdépodobnosti
(o nezavislosti jevi) a J. DRABBEHO stat o Booleové algebfe a jeji souvislosti s vyro-
kovou algebrou (stat na vysokoSkolské urovni urfend pro profesory gymnasif).
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Mimo zpravy o kongresech v Knokke a mimo bibliografické reSerSe, je tu velmi
poutavd rubrika origindlnich uloh. Uvedme z nich aspoi dvé. Autorem prvni je
F. LOWENTHAL; text zni:

Petr ma ve velké krabici spo¢etnou mnozinu bonbont, oznadenych pfirozenymi Cisly 1, 2, 3, ...,
Roger ma také velkou krabici, ale prazdnou. Petr mu d& 10 bonbont, a to prvnich deset ze své
hromady. Roger hned sni bonbon ¢&. 1, Petr mu pak da 10 nasledujicich bonbont oéislovanych
11 az 20. Ted sni Roger bonbon ¢. 2, a tak dale. Kolik bonbont zistane v Rogerové krabici po
nekoneéné€ mnoha etapach?

Karel pravi: ,,Nekone¢né mnoho*, ale Francis vysvétluje: ,,Roger sni k-ty bonbon v k-té
etapé a Roger dosdhne k-té etapy pro vSechna prirozena k. To znamen4, ze mu nezbude zadny
bonbon. Ktery z obou chiapcti (Karel-Francis) ma pravdu a pro¢?

Druha uloha pochazi od Papyho a je doprovazena mimo autorské fe$eni fadou
nejritznéjsich zajimavych feseni Ctenard. Text zni:

Jsou dana realna &isla a, b, ¢, d, r, pro néz plati a << b A ¢ < d A\ b — a <. r. Pak existuje
takova spojita funkce f: [a, b] — [c, d] (1j. funkce spojita v uzavieném intervalu [a, b], jejimz
oborem funk&nich hodnot je uzavieny interval [c, d] a plati f(a) = ¢ A f(b) = d), 7¢ délka grafu
funkce f je r. Sestrojte funkci f.

A nakonec jeden z vtipnych citati z &isla 7/1970, které sice nebyly stvofeny ad
usum mathematicae, ale které se ndm cCasto vyborné hodi: ,,Vy jste podivna osoba.
Vy probouzite va§né*“. ,,No ano... to je asi tim, Ze pracuji a ti druzi nic nedélaji*‘.
(Z interwiewu s L. F. Célinem 1959). '

AKO ZEFEKTiVNIT APERCEPCNY PROCES
V DESKRIPTIVNEJ GEOMETRII NA VYSOKEJ SKOLE

Lupovit CAPka, Zilina

Je uz dostatoéne zname konStatovanie fak{u, Ze Studium deskfiplivnej geometrie
na vysokych Skolach technického smeru najmé v jeho pociatoénej faze je v kontakte
s prekonavanim zna¢nych tazkosti jak zo strany pedagoga, tak i zo strany posluchaca.
Mnohé §kolské reformy nepradvom ubrali na vyzname tohoto predmetu, ¢o prispelo
potom k zmenSovaniu ¢asového rozsahu v pocte hodin, venovanych des. geometrii na
strednych Skolach. Velmi fazka je praca napr. s absolventami strednych priemyselnych
§kol, kteri maji deskriptivnu geometriu vacSinou iba v I. ro¢niku, neraz len iba ako
sucast technického kreslenia.
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