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Erwin Schrodinger a Slovensko*)

Rudolf Zajac, Bratislava

Erwin Schrédinger na Slovensku podla naSich vedomosti nikdy nebol. Mame iba
evidenciu o tom, Ze v roku 1915 za zdrZiaval pri Komarne, ale na pravej, t. j. madarskej
strane Dunaja [1]. Predsa vS§ak moZno spomenuf dve suvislosti, ktoré sa dotykaju
vztahov Slovenska k Schrédingercvi. Prva patri skor do dejin genealdgii mnohonéarodne;j
Rakusko-Uhorskej monarchie, sved¢i v§ak o spatosti narodov tejto byvalej riSe. Druha,
podstatna stvislost sa dotyka prvych kontaktov slovenskych fyzikov so Schrodingero-
vym dielom.

Zahlbrucknerovci a Schrodinger

Erwin Schrédinger pochadzal z otcovej strany z rodiny, ktord sa pristahovala do
Viedne z Bavorska. Z matkinej strany patril k Bauerovskej rodine, ktord mala svoje
korene vo Viedni a v Burgenlande, v mesteCkach Klosterneuburg a Mosonmagyardvar,
Jedna vetva tejto rodiny Zila v Bratislave. Patril k nej aj Alexander Zahlbruckner (1860
az 1938), lichenolog svetového mena, ktorému odhalili pred niekolkymi rokmi pamétni
tabulu v Juri pri Bratislave, kde po dlhé roky konal svoje vyskumy v prirodnej rezer-
vécii Sur, bohatej na lifajniky. Rudolf Schrédinger (otec Erwina Schrodingera) chodil
k Zahlbrucknerovi do Jura na botanické seminare a aj vSestranne vzdelany Erwin
Schrodinger si s Zahlbrucknerom dopisoval. Synovec Alexandra Zahlbrucknera, chemik
Oskar Zahlbruckner-Schleifer (1890 — 1963), ktory sa narodil v Jure pri Bratislave (a tam
je aj pochovany), stykal sa s mladym Erwinom Schrédingerom [2].

Fischerove prispevky k vinovej mechanike

Prvé kontakty so Schrédingerovym dielom mal zo Slovakov Jan Fischer, ktory bol
v povojnovych rokoch veducim Katedry teoretickej fyziky na Prirodovedeckej fakulte
Univerzity Komenského v Bratislave. Aj vzThadom na to, Ze v r. 1990 si pripominame
desiate vyrodie umrtia prof. Fischera (1905— 1980), je priliechavé, aby sme si spomenuli
na jeho prispevok k rozvoju kvantovej mechaniky.

Jan Fischer vyStudoval matematiku a fyziku na Karlovej univerzite v Prahe a ako
Stipendista Matice Slovenskej a za podpory Ceskoslovenského Statu bol v rokoch 1928

*) V &lanku st pouZité asti z prejavu, predneseného na sympoéziu rakuskych a ¢eskoslovenskych
fyzikov Erwin Schrodinger, ktoré sa konalo v diioch 17, a 18. novembra 1989 v Prahe.

RNDr. RunoLF ZaJac, CSc. (1923), Kubanyho 19, 811 04 Bratislava
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aZz 1931 na stdZi v Ziirichu, kde na tamojsej univerzite pod vedenim profesora Gregora
Wentzela napisal a obh4jil doktorskd dizertaciu.

Profesor Wentzel prevzal v r. 1928 vedenie Ustavu teoretickej fyziky na univerzite
v Ziirichu po Erwinovi Schrédingerovi, ktorého v roku 1927 povolali do Berlina za
¢lena Pruskej akadémie vied a za vediceho katedry teoretickej fyziky na berlinskej
univerzite. (Tento post prevzal Schrédinger po Maxovi Planckovi.)

Wentzel v tom ¢ase uverejnil sériu prac, v ktorych nadviazal na zname Styri Schro-
dingerove oznamenia Kvantovanie ako problém vlastnych hodnét z roku 1926 [3] a na
Bornovu pracu Kvantovd mechanika zrdZkovych procesov [4], v ktorej bola formulovana
Statistickd interpreticia kvantovej mechaniky. '

G. Wentzel sa okrem iného zaoberal tedriou pruznych a nepruznych zrdzok a k tejto
téme uverejnil v rokoch 1926 a 1927 $tyri prace. V suhrnnom ¢lanku v asopise Physika-
lische Zeitschrift z 1. jina 1928 s nadpisom Neperiodické procesy vo vinovej mechanike
[5]uvadza, Ze v ramci starej kvantovej tedrie stroskotali pokusy riesit problémy spojitych
spektier (resp. neperiodické procesy, ako sa vtedy hovorilo). V tejto suvislosti spomina
pokus H. A. Kramersa z r. 1923 rie§if problém fotoefektu a snahu E. Fermiho opisat
zrazku dvoch elektrénov (1925). Dalej G. Wentzel uvadza: ,,Iba nova kvantova mecha-
nika umoznila vytvorif tedriu neperiodickych procesov. Pri rieSeni tychto problémov
moZno najjednoduchsie pouzif kvantovi mechaniku v podobe de Broglieho-Schro-
dingerovej vinovej mechaniky.* Pravda, Wéntzel sa rozchadza so Schrodingerom, ked
dalej pise: ,,M. Born ako prvy pouzil pri vyskume neperiodickych procesov vinovi
mechaniku vo svojej tedrii zrazok elektrénov; pri tom poukéazal na to, Ze pri tychto pro-
blémoch sa nemozZno zaobist bez §tatistickej interpretacie de Broglieho-Schrédingerovych
vin.* G. Wentzel sa teda uZ v &asoch zrodu kvantovej mechaniky priklonil k interptetécii,
ktora bola neskorSie oznadend za ortodoxnu a s ktorou sa E. Schrédinger nikdy ne-
zmieril.

Wentzelovo stanovisko zastéval aj Jan Fischer v dvoch pracach, ktoré vysli v Annalen
der Physik v r. 1931. Prv4, napisand v novembri 1930 (do redakcie dosla 21. janudra
1931), bola uverejnena pod nadpisom Prispevky k tedrii absorpcie rontgenovych Ilicov
[6]. Druha bola dohotovena v decembri 1930 a do redakcie dosla 31. jila 1931. Uverej-
nend bola pod nadpisom O retardovanych maticovych elementoch v tedrii rozptylu
a absorpcie rontgenovych licov [T]. Obe préace su citované v diele Arnolda Sommerfelda
Stavba atémov a spektrdlne ¢iary (I, zvazok), a to vo vydani z roku 1939 [8] a vo vSet-
kych dal§ich vydaniach (v&itane ruského [9] z roku 1956). Hans Bethe citoval Fischerove
prace na dvoch miestach vo vydani kompendia Handbuch der Physik z roku 1933 [10].

V prvej praci Jan Fischer uvadza, Ze absorpcia svetla mohla byt opisand pomocou
prisnych matematickych metdd aZ po uplatneni vlnovej mechaniky vo vyskume até-
movej Struktdry. VInovi mechanika totiz umoZiiuje uplny opis procesu absorpcie,
a to aj v spojitom spektre, t. j. opis fotoelektrického javu.

Ako je zname, kvantovoteoretickd energetickd bilancia fotoelektrického efektu po-
chddza od Alberta Einsteina, ktory ju uviedol v r. 1905 vo svojom epochdlnom &lanku
O jednom heuristickom aspekte, tykajiicom sa vzniku a premeny svetla [11]. Do roku
1926 sa v teoretickom vyskume fotoefektu dalej nepokrodilo, kym G. Wentzel, A. Som-
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merfeld a niektori ini teoretici nevyuZili na rieSenie tejto problematiky vinovi mechaniku.
J. Fischer sa vo svojom &lanku zaujimal o dva problémy:

po prvé o smerové rozdelenie fotoelektronov, ktoré je uréené uhlovou ¢asfou poru-
Senej vlastnej funkcie,

po druhé skiimal celkovi pravdepodobnost excitdcie,; ktora tizko stivisi s absorpénym
koeficientom.

Podobne ako ini autori aj J. Fischer riesil problém v nerelativistickom pribliZeni a za
predpokladu, Ze kaZdy elektrén sa nachidza v coulombovskom poli. Pracne a zdfhavé
pretransformovanie rovnic do parabolickych stiradnic mu umozZnilo presne vypodgitat
integraly v poruchovej matici, ktoré si zataZené retardacnym faktorom v dosledku
zmeny fazy dopadajucej elektromagnetickej viny. V tomto zmysle moZno u Fischera
hovorif o Gplnom matematickom opise absorpcie, zatial ¢o ini autori boli odkazani aj
pri vypolte maticovych elementov na aproximacie.

J. Fischer potom urobil konkrétne vypoéty pre absorpciu elektromagnetického Zia-
renia vo vrstvach K a L a porovnal ziskané teoretické vysledky s experimentami, a to
‘pokial ide o smerové rozdelenie fotoelektrénov, vytrhnutych z uvedenych sfér a pokial
ide o koeficienty absorpcie vo sférach K a L. Experimentdlne hodnoty kolisali okolo
teoreticky vypocitanych, ¢o svedCi o ich dobrom suhlase so skisenostou.

V druhej praci nadvazuje J. Fischer na metddu vypoétu maticovych integralov po-
ruchovej funkcie a zov§eobeciiuje Wentzelove vypoéty pre Comptonov efekt na vodi-
kovom atéme, vykonané pre zakladny stav. Fischer vypo&ital maticové integrily pre
Tubovolny zaciatoény stav vodikového atomu. Odvodil potom aj v§eobecny vzorec pre
funkciu, ktord je smerodajna pre fotoelektricky efekt.

Obe préce si vyZadovali hiboké matematické znalosti a vzhladom na zdihavé vypodty
aj velku trpezlivost, ktorou sa vyznacoval Jan Fischer aj v sikromnom Zivote a v styku
50 svojimi spolupracovnikmi.

Po svojom ndvrate z Ziirichu v r. 1931 sa Zial Jan Fischer nemohol umiestnif na
nijakom pracovisku, na ktorom by sa dalej zaoberal modernou teoretickou fyzikou.
Do istej miery to treba pripisat hospodarskej krize, ktora vtedy vypukla a do istej miery
jeho zdravotnym tazkostiam. Pracoval v Penzijnom tstave a potom ako gymnazialny
profesor fyziky.

Cez vojnu §lo Janovi Fischerovi o holy Zivot, ved od r. 1942 deportovali do Osvienéima
60 000 slovenskych Zidov. Po vypuknuti Slovenského nirodného povstania bol ¢inny
na Poverenictve $kolstva v Banskej Bystrici a neskdr bol medzi partizinmi v oblasti
pri BalaZoch, kde sa osved¢il aj ako tlmoénik.

Jan Fischer bol skromny ¢lovek a po vojne sa uspokojil s miestom riaditela cviéného
gymndzia v Bratislave.

Na Prirodovedeckej fakulte Univerzity Komenského sa po r. 1945 postupne zadala
rozvijat vyucba fyziky. (Predtym prednésal prirodovedcom fyziku prof. Ilkovi¢, ktorého
kmeniovym pracoviskom bola Vysoké §kola technicka.) V roku 1949 sa zacali uplatiiovat
celostatne osnovy pri vyuébe fyziky na prirodovedeckych fakultich. Tieto osnovy za-
hriiovali aj prednésky z kvantovej mechaniky. Prvé dva roky prednasal kvantovi mecha-
niku vtedy mlady asistent Imrich Starigek, ktory sa s touto fyzikdlnou disciplinou obo-
znamil vo Viedni. Jeden semester (v r. 1952) dochddzal na prednasky z kvantovej mecha-
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niky Vaclav Votruba z Prahy. Potom vypomdahal pri prednaskach partii modernej
teoretickej fyziky profesor Ivan Ulehla. Vediicim Fyzikalneho tistavu Prirodovedeckej
fakulty UK v Bratislave bol profesor experimentalnej fyziky Vilém Kunzl; ktory tu
poloZil solidne zaklady najma. vo vyskume vakuovej a vysokofrekvenénej fyziky.

Ked sa v r. 1953 vracal profesor Kunzl na Karlovu univerzitu do Prahy, navrhol za
svojho nastupcu Jana Fischera, ktorého prace poznal a o ktorom vedel, Ze ma pre
funkciu vedticeho Ustavu fyziky potrebnu kvalifikdciu. Jan Fischer, spcéiatku odborny
asistent, potom docent a profesor; prevzal prednasku z kvantovej mechaniky a v spolu-
préaci so svojimi posluchdémi Jozefom Titiom, Janom Weissom a Evou Majernikovou
dalej pracoval metédami nerelativistickej kvantovej mechaniky na probléme absorpcie
rontgenového Ziarenia, fotoelektrického efektu a Comptonovho javu. J. Tifio napisal
na tito tému diplomovu pracu [12], dalSie dve prace boli uverejnené v slovenskej
odbornej tladi [13, 14].

Rozvoj teoretickej fyziky na Slovensku

V roku 1961 sa profesor Fischer stal vedicim katedry teoretickej fyziky na Prirodo-
vedeckej fakulte UK v Bratislave. Fyzikdlne pracoviskd na Prirodovedeckej fakulte UK
sa poletne rozrastali, predndsky z kvantovej mechaniky prevzali mlads$i. Na prelome
patdesiatych a Sesfdesiatych rokov sa zadal z podnetu terajSicho profesora Petrasa
schadzat pravidelny seminar z teoretickej fyziky (neskor sa zameral na fyziku vysokych
energif), ktory trva dodnes a v ktorom vyrastla nova generacia slovenskych fyzikov.
V r. 1973 vysla prva slovenska a &eskoslovenska ucebnica kvantovej mechaniky, ktorej
autormi su Jan Pisut (nar. 1939) a Ladislav Gomol&ak (1932—1976) [15]. V spolupraci
s Vladimirom Cernym (nar. 1952) vyslo v r. 1983 druhé rozsirené vydanie tejto uebnice
[16]. Kvantova mechanika sa prednasa na vysokych Skolach prirodovedeckého a tech-
nického smeru v Bratislave, Kosiciach, Ziline, Nitre a Banskej Bystrici. Existuje aj
elementarna priru¢ka, uréend stredoskolskym uditelcm [17].

Max Born svojho ¢asu napisal, Ze v modernej fyzike je meno Erwina Schrédingera
najfrekventovanejsie, lebo ho nesie zakladna pohybova rovnica kvantovej mechaniky.
V stucasnosti to plne plati aj o fyzike na Slovensku.

Spomenuli sme uZ semindr, ktory zaloZil profesor Petra$. Utastnici tohto seminira
dalej sledovali moderny vyvin Schrédingerovho diela, predovsetkym kvantovi teériu
pola. Vdaka iniciative profesora Waltera Thirringa vznikli trianglové seminare fyzikov
z Viedne, Budapesti a Bratislavy. Na tieto semindre nadviazuji symp6zia Hadron Struc-
ture, ktoré su jednym z ohnisk kontaktov &eskoslovenskych fyzikov so zahrani¢nymi
pracoviskami.

Podakovanie. Dakujem pani RNDr. Ingrid Holotovej za moznost nahliadnut do rodinnej
kroniky Zahlbrucknerovcov.
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Sir Wiliam Rowan Hamilton

Radoslav Dimitri¢, Brendan Goldsmith*)

William Rowan Hamilton, bezpochyby
nejveétsi irsky védec, se narodil v Dublinu
na Dominickové ulici kolem pilnoci
ze 3. na 4. srpen 1805 jako &tvrté z deviti
déti v rodin€ Sarah Huttonové a Archi-

balda Rowana Hamiltona. Mladému Wil-
liamovi bylo ku prospéchu, Ze oba jeho
rodiée méli intelektudlni zdjmy, av3ak
nejvétsi vliv na jeho vychovu mél jeho
stryc James.

*) University of Exeter, Mathematics Department, North Park Road, Exeter EX4 4QE,
England. — Dublin Institute of Technology, Mathematics Department, Kevin Street, Dublin 8,

Treland.
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