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Sir Wiliam Rowan Hamilton

Radoslav Dimitri¢, Brendan Goldsmith*)

William Rowan Hamilton, bezpochyby
nejveétsi irsky védec, se narodil v Dublinu
na Dominickové ulici kolem pilnoci
ze 3. na 4. srpen 1805 jako &tvrté z deviti
déti v rodin€ Sarah Huttonové a Archi-

balda Rowana Hamiltona. Mladému Wil-
liamovi bylo ku prospéchu, Ze oba jeho
rodiée méli intelektudlni zdjmy, av3ak
nejvétsi vliv na jeho vychovu mél jeho
stryc James.

*) University of Exeter, Mathematics Department, North Park Road, Exeter EX4 4QE,
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James Hamilton, duchovni ve vesnici
Trim, 20 mil od Dublinu, mél nadédni
pro jazyky: kromé ,,obylejnych** evrop-
skych jazyki znal feétinu, latinu, hebrej-
§tinu, sanskrt, chaldejStinu, pdli a dalsi
jazyky. Nepfekvapuje tedy, Ze zdzracné
dit¢ William plynn€ mluvil anglicky,
latinsky, fecky, italsky, francouzsky, arab-
sky, sanskrt a persky. Pfi tom studoval
chaldejstinu, syrStinu, hindustdns$tinu, ma-
lajStinu, bengdl§tinu, ¢instinu a moabstinu.
K vyvrdceni predsudku, Ze talent pro krds-
nd uméni a naddni pro exaktni védy jsou
nesluditelné, pfiddme jesté, Ze Hamilton
také umé€] psdt verse.

Na Hamiltona mé] vliv mlady americky
poctdt Zerah Colburn (1804 —1839), ktery
prévé tehdy byl v Londyné na westmin-
sterské Skole. Hamilton se naudil tolik
matematiky a astronomie, Ze v 19 letech
mohl pfedpovidat zatmé&ni.

Ackoliv mlady Hamilton nikdy nechodil
do fddnych 3$kol, jeho vlastni studium
a strycova vychova dokdzaly, Ze proSel
jako prvni ze sta kandiddtd, ktefi se
pfihldsili do koleje Svaté Trojice (Trinity
College), a pozdgji ziskal pro sebe viechny
mozné¢ ceny za jazyky a matematiku.
Dokoncéil prvni koncept znamenitého po-
jedndni o systémech svételnych paprski
a potom se zamiloval do ddmy, kterd
mu dala koSem a vdala se za prakticky
zaloZeného vojdka (Hamilton ji totiZ mohl
nabidnout jen n&kolik bdsni). Pon&vadz
William Wordsworth nemél o jeho bdsnich
valné minéni, dospél Hamilton k ndzoru,
Ze véda je pro n¢ho nejlepsi Sance, i kdyz
v psani bdsni pokraCoval po cely sviij
zivot. )

Hamiltonovo studium bylo ukonéeno
velkolepym zplisobem, kdyZ mu na Trinity
College byla nabidnuta stolice astronomie
a ve v€ku 22 let byl na dunsinkské obser-
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vatofi jmenovdn krdlovskym astronomem,,
ackoli se ve vyhldSseném konkursu o toto
misto ani neuchdzel.

Bylo mu 23 let, kdyZ vyslo jeho velké
klasické dilo Teorie systémii svételnych
paprskii. Pro optiku mélo stejny vyznam
jako pro mechaniku Lagrangeova Mé-
canique analytique. Ve svych uvahdch
aplikoval v optice algebru. Hamiltonovy-
mi objevy byl matematicky pfedpovédén:
neéekany fyzikdlni jev v souvislosti s ko~
nickou refrakci ve dvojosych krystalech.

Nekteii to poklddali za vrchol Hamilto-
novy kariéry. Hamilton sdm vSak za sviy
nejveétsi vysledek poklddal objev kvater-
niont. Prvni ndzor byl podepien skutec-
nosti, Z¢ po objevech v optice znicilo
Hamiltona jeho tfeti manZelstvi a alkobol.

Vyznamnym Hamiltonovym pfispévkem
k dynamice je jeho nejvyznamnégjsi prdce
O obecné metodé v dynamice (1834, On
a General Method in Dynamics). Oba
objevy, v optice i v dynamice, se opiraly
o pojem charakteristické funkce.

V pozadi Hamiltonova objevu kvater-
niont byla jeho reprezentace komplexnich
gisel a + bi jako uspofddanych dvojic
(a, b) s patfi¢né definovanymi algebraicky~
mi operacemi.

Hamilton cht&l vymyslet néco podobné-
ho pro rotace v trojrozmérném prostorw
a narazil na velké obtiZe, které vSak na-
konec vedly k jest€ vétSimu objevu kva-
ternionti. Tento objev pfedpoklddal popfit
komutativni zdkon pro ndsobeni a to bylo
tehdy velké pfekvapeni, srovnatelné s ob-
jevem neeuklidovskych geometrii.

Algebra kvaternionii nad t&lesem F (jak.
je zndmd dnes) je mnoZina

H={o+pi+7yj+0k|apydeF},

ve které je sitdni a ndsobeni definovdno
podle zédkladnich pravidel pro ,,ortonor-
mdlni vektory*:
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iZ=j=k*= -1,
j=k,jk=i,ki=j,
ji= -k, kj=—i, ik = —j.

Hamilton byl tak ohromen novosti
myslenky, kterd ho (po 15 letech vytrvalé
préce) tak neSekan& napadla, kdyZ jednou
(dne 16. Fijna 1943) Sel se svou manZelkou
z Dunsinku do Dublinu, Ze hlavni vzorce
nové algebry vyskrdbal do kamennébo
mostu, po kterém prédve prechdzeli. I kdyz
legenda o vzorcich pro kvaterniony vyry-
tych do kamenného mostu zni neuvéfitel-
né, vime, Ze Hamilton byl nevylécitelny
psavec a své psaci potfeby nosil vzdy
s sebou, af Sel kamkoli. Jeden z jeho synlt
si vzpomind, Ze kdyZ nebyl po ruce papir,
dokdzal si Hamilton psdt na nehty a pii
snidani také na vaji¢ko uvafené na tvrdo.
V dopisu svému synovi napsal Hamilton
krdtce pfed svou smrti, Ze tyto vzorce
,»s¢ jako ndpis jiz ddvno rozpadly* (na
most&), aviak trvanlivy sesit, do kterého
byly napsdny v den objevu, dosud existuje
a je uloZen v Krélovské irské akademii.*)

Poslednich 22 let svého Zivota se Ha-
milton vé€noval téméf vyluéné zdokonalo-
véni teorie kvaterniont a jejich aplikacim
v dynamice, astronomii a v teorii svétla.
Zdklady kvaternioni (Elements of Qua-
ternions) maji vice nez 750 stran a vysly
rok po jeho smrti (zemfel dne 2. zdii 1865).

Pfipomenime, Ze nezdvisle na Hamil-
tonovi uvefejnil v roce 1844 Hermann
Giinter Grassmann svoji Ausdehnungs-
lehre, kterd obsahovala obecn&jsi pojednd-
ni o hyperkomplexnich systémech. Tento
text se viak obtizng€ Cetl, a proto nebyl
nijak populdrni.

*¥) Nyni v Trinity College, Dublin, Trinity
Manuscript Collection, Ref. No. TCDMS 1492.
Viz: The Mathematical Intelligencer, Vol. 12
(1990), No. 1, p. 6.
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Mimo kvaterniony byly i jiné vysledky,
kterymi Hamilton pfispél k disté mate-
matice. Opravil Abeltiv diikkaz o nefesi-
telnosti obecné polynomidlni rovnice pdté-
ho stupné pomoci radikdli a studoval
vlastnosti dvacetisténu a dvandctisténu.
Vynalezl ,,ikosidnskou hru‘ a copyright
na ni prodal za 25 liber. 1 kdyZ kupec
z toho tehdy Zddny zisk nemé€l, dostdvd
se dnes tato hra do vyznamnych souvis-
losti. Hraje se na desce, na které je na-
kreslen dvandctistén, jehoZ kazdy vrchol
piedstavuje mésto (pravidelny dvandcti-
sttn md 20 vrcholl, eikosi = dvacet,
odtud Icosian Game — pozn. prekl).
Hri¢ md najit cestu po hrandch, kterd
prochdzi ka7dym vrcholem jen jednou
a nakonec se navraci do vychoziho bodu.
Takovd cesta se nazyvd Hamiltontv cykl
a prislusnd tiloha je problém obchodniho
cestujiciho. Dnes se vénuje (napf. v pri-
myslu mikro&ipi) velmi mnoho &asu na
hleddni Hamiltonova cyklu v rdznych
situacich.

Kvaterniony se zrodily pfi Brougham-
ském mosté. Je to kamenny most pfes
Krdlovsky kandl v Dublinu na Broom-
bridgeské cesté podle Zelezni¢ni trati do
Sligo a Galway. Kamennd pamétni deska
po jedné stran€ mostu pfipomind, Ze Ha-
milton kdysi do tohoto mostu vyryl vzorec
pro ndsobeni kvaternionti. Mé&stskym auto-
busem linky 22 nebo 22A se turista, ktery
md o to zdjem, dostane az do blizkosti
mostu, kdyZ nastoupi napf. na Canal
Street v centru Dublina.

Kamennd pamétni deska je znaéné
poskozend a kandl v okoli mostu potiebuje
vycistit. Jinak je to vSak malebny pohled.

Hamilton je pochovdn na Jeronymoveé
vrchu (Mount Jerome). Népis na jeho hro-
bé hldsi: anér filoponos kai filaléthés —
,,muZz, ktery mél rdd praci a pravdu‘‘.
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