Pokroky matematiky, fyziky a astronomie

Oldtich Kowalski
Co je to Davidova zprava

Pokroky matematiky, fyziky a astronomie, Vol. 33 (1988), No. 4, 223--228

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/139463

Terms of use:

© Jednota Ceskych matematikt a fyzikt, 1988
Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides access to

digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this document must
contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech Digital
Mathematics Library http://project.dml.cz



http://dml.cz/dmlcz/139463
http://project.dml.cz

podporovaf aj vypisovanim sfaZzi pric popu-
larizujucich matematiku, fyziku, informatiku
a JSMF.

4, Tazisko &innosti JSMF bude aj nadalej
v préaci pobogiek, sekcii a ich odbornych skupin
a v praci komisii. JSMF sa bude usilovaf o dalSie
zlep$enie systému informovanosti &lenov o svojej
&innosti. Vyvinie potrebné usilie na skvalitnenie
prace dovernikov JSMF v $kolach, vyskumnych
ustavoch a dal$ich institGcidch. Bude sa usilovat
o roziirenie a skvalitnenie prace klubov.

5. Spolupracu a  koordindciu  ¢&innosti
s JCSMF bude JSMF aj nadalej uskutohovaf
v zmysle stanov oboch vedeckych spolo¢nosti
a v sdlade s uzavretou dohodou.

6. JSMF bude prehlbovat a upeviiovat spolu-
pracu s indtiticiami a spolo&enskymi organiza-
ciami, s ktorymi m4 uzavreté dohody o spolupra-
ci. Si to: MS SSR (1977), SV OZPSV (1979),
SUV SZM (1985), CS VTS (1974), Hlavni re-
dakcia vzdelavacich programov &eskoslovenskej
televizie v Bratislave (1975), SVST v Bratislave
(1976), VST v Kosgiciach (1978), MFF UK
v Bratislave (1980), Pedagogicka fakulta v Nitre
(1981). Bude sa usilovat o nadviazanie oboj-
stranne prospe$nej spoluprace s dal$imi in$ti-
tuciami, spolodenskymi organizdciami a vedec-

kymi spolo¢nostami vratane pripadného uza-
vretia dohdd o spoluprdci. Vyvinie primerané
Usilie na dosiahnutie zvy$enej vdZnosti matema-
tiky, fyziky a informatiky i JSMF u nadriade-
nych orgdnov, v inStiticidch, spoloenskych
organiziciach i v §ir§ej verejnosti.

7. JSMF sa bude usilovaf o dal3i rast &lenskej
z4kladne, a to predovietkym z radov pracovni-
kov vedeckovyskumnej zdkladne, matematikov
pracujicich vo vypoétovych strediskiach, ale
aj z radov utitelov matematickych a fyzikdlnych
disciplin na v3etkych typoch a stupiioch $kdl i
z radov $tudentov matematiky a fyziky.

8. JSMF bude ocefiovat angaZovanu priacu
svojich ¢lenov vyznamenaniami JSMF. Naj-
aktivnejSich &lenov bude navrhovat na ocenenie
KOVS-u, Slovenskému literArnemu fondu a pro-
strednictvom MS SSR a ROH — SV OZPSV na
vy$§ie vyznamenanie. Vyznamenaniami JSMF
bude oceniovaf aj ne€lenov JSMF a inStitucie za
zvla§t vyznamné vysledky spolupriace a podpory
¢innosti JSMF.

9. JSMF bude pripravovat elektroniziciu
svojej organizaénej a administrativnej agendy
a vyvinie uUsilie na ziskanie vypo&tového systému
pre tieto ucely.

Co je to Davidova zprava

OldFfich Kowalski, Praha

V &ervnu 1981 byla Stdtni radou pro vyzkum (National Research Council) vytvotena
zvldstni komise (Ad Hoc Committee on Resources for the Mathematical Sciences),
aby posoudila Zivotnost matematického vyzkumu ve Spojenych stdtech a pfiméfenost
podpory, kterd je této vyzkumné prdci poskytovdna. Pfedsedou komise se stal Edward

Recenze sborniku ,,Renewing U. S. Mathematics, Critical Resource for the Future* (Report of
The Ad Hoc Committee on Resources for the Mathematical Sciences, The Commission on Physical
Sciences, Mathematics and Resources, National Research Council). Vydavatel: National Academy

Press, Washington, D. C., 1984.
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E. David, Jr., prezident spole¢nosti Exxon Research and Engineering Company, jejimi
Cleny byli jmenovdni renomovani matematikové, pfedni pfedstavitelé pfirodnich a tech-
nickych véd a také vedouci pracovnici nékterych vyznamnych americkych firem, které
jsou pokldddny za nositele védeckotechnického pokroku. O této komisi se &asto hovo¥i
jako o ,,Davidové komisi‘‘ a o dokumentu, ktery vypracovala, jako o ,,Davidové zprdve*.

Jmenovdni komise pfedchdzely urdité znepokojivé signdly. PfedbéZnd dokumentace
piedloZend Stdtni radé jejim sekretaridtem pro matematické védy ukdzala, Ze subvenco-
vdni matematiky na nejvétSieh univerzitdch v zemi daleko zaostdvd za podporou, kterd
je poskytovédna jinym v€dnim obortiim. Tyto udaje byly dostateén& dramatické, aby bylo
komisi uloZeno vice se soustfedit na otdzku finanéni podpory, neZ tomu bylo dosud
zvykem pii takovych provérkdch. Proto bylo rozhodnuto, Ze komise musi byt dostateéné
reprezentativni, aby mohla problém posoudit z co nejsir§iho hlediska.

Prdce komise vychdzela ze tii duleZitych zdvéru, které byly formulovdny hned na
zaddtku: )

— matematika se stdva stdle nezbytnéjsi pro védu, techniku a celou spole¢nost;

— je paradoxni, Ze zatimco aplikace matematiky v n€kolika poslednich desetiletich
doslova explodovaly, sniZovala se zdrovein podpora zdkladnimu vyzkumu, ktery
pfindsi takovy uZitek;

— prileZitosti pro dosaZzeni Uspéchlt v matematickém vyzkumu jsou viibec nejlepsi
v historii, ale k jejich realizaci budou zapotfebi nové velké projekty na podporu pra-
covnikl ve védecké pripraveé, mladych védcl a vitec v€deckého vyzkumu na vyso-
kych Skoldch.

Koneény nédlez komise ukdzal, Ze situace v subvencovdni matematiky je jeSté horsi, nez
se puvodné zddlo. Uvddi se zde doslova:

,,Od konce Sedesdtych let se dotace na matematicky vyzkum ve Spojenych stdtech pod-
statn€ sniZily (m&feno redlnou hodnotou vynaklddanych dolar®) a zjevné se porusila
rovnovdha mezi podporou matematiky a podporou s ni souvisejiciho védeckého a tech-
nického rozvoje. ProtoZe tento rozvoj se stdle vice opird o matematiku, musi vldda,
kongres, vedeni univerzit a sama matematickd obec podniknout razné kroky, aby se
opét dosdhlo rovnovdhy a byla zabezpecena budoucnost oboru.*

V obdobi 1968 — 73 se podpora federdlni vlddy fakticky zmensSila o 33 %; potom ndsle-
dovalo celé desetileti nulového riistu. Podle ndzoru komise je nutné zvysit dotace fede-
rdlni vlddy na vyzkum a védeckou vychovu v matematice z nynéjSich 78 miliént dolart
(v roce 1984) postupné aZ na 180 miliénti dolarti v roce 1989. Jde o Sest kategorii vydaju:

(1) financovéni védecké &innosti vysokoskolskych uditelii (mzdy),

(2) zvl4stni stipendia pro aspiranty*), pracovniky po doktordtu a mladé, vysoce talento-
vané védce,

(3) finanéni prostfedky pro hostujici védecké pracovniky,

(4) vydaje na pomocny persondl, pfedevsim administrativni,

(5) ndklady na ndkup pocitaci a na pocitacovy Cas,

(6) vydaje za publikace, cestovni vydaje, konferen¢ni poplatky aj.

*) V originéle ,,graduate student’ — odpovida priblizné nasemu externimu aspirantovi (pozn.
prekl.)
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Komise ddle pfedloZila tento konkrétni pldn:

— KaZdému z asi 1000 aspiranti, ktefi kazdy rok zahajuji svou védeckou pfipravu,
by mélo byt poskytnuto po dvoje letni prdzdniny za sebou placené studijni volno
a potom 15mé&sicni placené volno na vlastni pfipravu disertaéni prace.

— Dvé&ma stiim z 800 novych doktorii (Ph. D.) ro&n& by mé&lo byt umoZn&no, aby ziskali
zaméstndni v primérné délce dvou let ve vhodnych védeckych centrech.

— Je tfeba vypsat nejmén& 400 v&deckych stipendii ro&n& pro mladé v&dce (3—5 let
po dosaZeni doktoritu).

— Nejméné 2600 renomovanych matematiki, ktetfi spolu s mladymi védci budou pfipra-
vovat pfes pét tisic aspirantii (v riiznych stadiich pétileté védecké pfipravy) a zvySovat
kvalifikaci dalSich ¢tyf set mladych pracovnikil po dosaZeni doktordtu, by mélo ziskat
z tohoto titulu pracovni ulevy.

— Mély by se zajistit finanéni prostfedky pro hostujici vé€decké pracovniky z jinych
instituci.

Nyni podrobnéji o obsahu celého sborniku.

Publikace md pfes 200 stran a obsahuje 5 kapitol, 3 pfilohy a 2 dodatky. V krdtké
uvodni kapitole poukazuji autofi kromé jiného na to, jak zkresleny pohled na matema-
tiku md Sirokd vefejnost v USA. Velkd &dst laikli nejenZe nevidi v matematice védu,
ale dokonce v ni nevidi ani lidské dilo: matematika se chdpe spiSe jako soubor dogmat,
ktery byl pfeddn lidstvu kdysi v ddvné minulosti formou jakéhosi proroctvi nebo zjeveni.
1ti, kdo vidi matematiku v jejim vyvoji, se asto domnivaji, Ze jde o relativné uzky obor,
protoZe velkd ¢dst matematického vyzkumu zlstdvd ,,neviditelnd*“. Pfitom obec védecky
aktivnich matematik na americkych vysokych $koldch je pfibliZzné stejné pocetnd jako
napf. obec fyzikli nebo chemikii: jde o 9—10 tisic odbornikt.

Autofi ve strugnosti objasiiuji, &im se matematikové vlastn& zabyvaji (s dirazem na
viestranné aplikace), vysvétluji vztahy matematiky ke computer science a vyznam mate-
matického vzdé€ldvdni na §koldch pro moderni spoleénost.

Ve druhé kapitole s ndzvem ,,Matematické v&dy — jejich silné stranky a pfileZitosti‘
se hovofi o n€kterych nejvyznamnéj§ich uspésich matematiky a jejich aplikaci od 2. své-
tové vélky (se zvldstnim zam&Fenim na USA). Z aplikaci matematiky v technice se stru¢né
probiraji teorie komunikace, optimdlni regulace, matematické metody v ekonomii
a ndvrhafstvi, matematické aspekty rozvoje samocinnych poéitacii a matematické mode-
lovdni. Pokud jde o aplikace matematiky v pfirodnich véddch, je zdiiraznéna diileZitost
studia nelinedrnich jevil (singularity, bifurkace, chaos). Jako nejvyznamnéjs§i soudasny
priklad vzdjemného oplodiiovdni matematiky a fyziky se uvddi vztah mezi kalibraéni
teorii a topologii Ctyfrozmérnych variet. Pokud jde o pokroky samotné teoretické mate-
matiky, hovofise zde o vzniku a rozvoji globdlni analyzy po 2. svétové vilce, o klasifikaci
Jjednoduchych konecnych grup a o vyfeSeni Mordellovy hypotézy. Pokud jde o soudasné
hlavni trendy v matematice, podle ndzoru komise neustdle poroste vyznam nelinedrni
analyzy, diskrétni matematiky, metod teorie pravdépodobnosti a védeckych vypodth
provddénych ve velkém méfitku.

Treti kapitola s ndzvem ,,Nedostateénd podpora — dédictvi minulosti® je jakymsi
jddrem celé publikace, pokud jde o jeji praktické uréeni. Jde o to ptesvédcit kompetentni
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mista a osoby na zdklad€ konkrétnich udaji a ndzornych diagrami, Ze mnohé stdtni
instituce maji vii¢i matematice vyrazny dluh, jehoZ vysi (v dolarech) se snaZi autofi také
vycislit. Komise se snaZi také objasnit, jak k této situaci do§lo — existuje vice pfi€in
pocitaje v to i nedostateénou spoleCenskou aktivitu samotnych matematikd. Jeden z roz-
hodujicich divodii byl vsak Cist& byrokraticky: ve federdlnim rozpo&tu byly matematické
védy a computer science vedeny jako jedind poloZka. Ponévadz se celkové vydaje na
této polozce dynamicky zvySovaly, a to vlivem ndkladného vyzkumu v oboru computer
science, byl tim zamaskovén fakt, Ze dotace pro matematiku se viibec nezvy3ovaly (viz
str. 35).

Jak vyplyva ze zprdvy jako celku, komise se v tomto bodé& rozhodla pro ofenzivni
postup: stalo se zfejmym, Ze chdpdni matematiky a computer science jako jednoho
oboru se ukdzalo byt nevyhodné pro matematiku, kterd si proto musi vybojovat vefejné
uzndni pro své vlastni kvality a mezi matematikou a computer science je tieba vést
délici ¢dru, pokud jde o prid€élovdni stdtnich prostfedkt. Takovd délici &dra by se ovsem
neméla tykat intelektudlni spolupréce.

Ve &tvrté kapitole s ndzvem ,,Budouci podpora‘ dochdzeji autofi na zdklad€ zpraco-
vdni rozsdhlé dokumentace k ur€itym zavériim pro budoucnost. Konstatuje se, Ze pri-
mysl nemd velky zdjem o financovédni zdkladniho matematického vyzkumu vzhledem
k dlouhodobé ndvratnosti vynaloZenych prostiedkll a s tim je nutno se v zdsadé smifit.
PrestoZe jsou urcité rezervy ve zlepSeni spoluprdce mezi vysokymi $kolami a primyslem,
hlavni odpovédnost za podporu zdkladniho vyzkumu v matematice ponese federdlni
vldda, kterd jediné miiZe kvalifikované posoudit celospoleenskou dilleZitost matematiky.
Kapitola je zakonéena jakymsi ,,ndvrhem rozpoétu zdola®, ktery by mél zajistit budouc-
nost matematiky a jeji neustdlou obnovu pro pfisti 1éta. Po seCteni jednotlivych poloZzek
vychdzi 180 miliénti dolard roéné misto soucasnych necelych 80 miliéni, jak jiZ bylo
vyse uvedeno.

Krétkd pdtd kapitola s ndzvem ,,Doporudeni‘ obsahuje riizné ndvrhy, a to a) vldd&
a kongresu USA, b) vysokym 8koldm a c) v€decky pracujicim matemratikim. Zajimavé
mohou byt tudaje, Ze tzv. ,,Cistd*“ matematika je z 97% financovdna z prostfedki
Stdtni v€decké nadace (National Science Foundation), zatimco aplikovand matematika
a matematickd statistika je ze dvou tfetin financovdna ministerstvem obrany. Celkovy
prispévek matematickym véddm je 62 9 od Stdtni védecké nadace a 31 9 od ministerstva
obrany.

Védecky aktivnim matematikim se doporucuje, aby
— lépe objastiovali Siroké vefejnosti, jakou roli hraje nd§ obor v pfirodnich véddch,

technice a kultufe,

— vice ovliviiovali vyuku matematiky a pfirodnich véd na $koldch,
— prekondvali svou ndzorovou nejednotnost a skupinkafeni v zdjmu spole¢ného postu-
pu, piedev§im na pud€ profesiondlnich organizaci matematikil.

Priloha A md ndzev ,,V&deckd otec v matematickych otorech®. Pfedevsim je ucinén
pokus pFibliZzn& vymezit rozsah matematickych véd. Uvddéji se tyto vybrané oblasti
soucasné aktivity matematikl:

— algebra a teorie Cisel, matematickd analyza, geometrie s topologii, matematickd
logika;
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— mechanika tuhych téles a tekutin, dynamické systémy, matematickd fyzika, astrofyzi-
ka, matematickd biologie, numerickd analyza, védecké vypocty;

— teorie pravdépodobnosti, diskrétni optimalizace, kombinatorickd analyza, teorie her,
matematickd ekonomie;

— matematickd statistika, biostatistika, aplikovand statistika,

— operaéni vyzkum, teorie regulace, kryptologie;

— teorie rozhodovani, teorie spolehlivosti, teorie Fizeni (ve smyslu Fizeni podnikil)aj.

Aby se vyjasnily hranice mezi matematikou a computer science, uvddi se neddvno zve-

fejnéné rozdé€leni computer science na téchto devét ¢dsti: systémovy software, integro-

vané obvody, teoreticky vyzkum, pocitatovd kaligrafie (computer writting), umé&ld

inteligence, robotika, védecké vypocCty, zpracovdni dat a software. Podle ndzoru autorii

maji pouze dvé z téchto Cdsti — teoreticky vyzkum a védecké vypoéty — podstatny

vztah k matematice. Z nich pak by se oblast védeckych vypoctli méla zafadit spise

do matematiky neZ do computer science.

Didle je struéné charakterizovdno rozmisténi tviiréich matematiki na izemi Spojenych
stdtil (na zdklad& seznamu 4000 v&decky nejproduktivngjsich matematik ). Konstatuje se,
Ze prvotfidni odbornici v matematice jsou rozmisténi v mnohem vé&t§im poétu instituci,
neZ je tomu u odborniki jinych véd. Je to z¢dsti ddno tim, Ze matematikové nevyZaduji
ke své prdci pfili§ ndro¢né nebo unikdtni pfistrojové vybaveni.

Uvddi se seznam 10 hlavnich profesiondlnich organizaci v matematice a jejich apli-
kacich — celkovy pocet ¢lenti téchto organizaci je asi 35 000.

Pfiloha B obsahuje zevrubnéjsi analyzu federdlniho financovdni matematickych véd
ve srovndni s jinymi exaktnimi védami a dopliiuje tak tfeti kapitolu.

Priloha C md ndzev, ktery by se dal pfeloZit jako ,,Uloha matematiky v uspordddvdni
vesmiru‘‘. Jejim autorem je profesor Arthur Jaffe a je ziejmé uréena hlavné vzdélanym
nematematikiim. Ctendf se zde pfedeviim sezndmi se zdkladnimi filozofickymi tezemi
o postaveni matematiky ve spolecenské praxi, a to v historickém kontextu, coZ je doku-
mentovdno na pfikladu vyvoje Fourierovy analyzy. Dalsi zasvécené informace jsou
vénovdny mnoha aktudlnim tématiim v oblastech ,,poCitatové‘* matematiky, matema-
tické fyziky, teorie komunikace a technickych aplikaci.

Pro zajimavost: nejcitovanéj§im matematickym vysledkem v celé publikaci je objev
exotickych diferencidlnich struktur ve Ctyfrozmérném euklidovském prostoru, ktery
vyplynul z pritkopnickych praci M. Friedmana (USA) a S. Donaldsona (Velkd Britdnie)
za vydatného pfispéni metod kalibralni teorie. Jak zndmo, obéma mladym védciim byly
na Mezindrodnim kongresu matematikit v Berkeley v roce 1986 udéleny Fieldsovy
medaile.

Dva dodatky na konci sborniku jsou vlastn€ nezdvislymi zprdvami, které vypracovaly
zvl4stni tymy sloZené z pfednich americkych matematiki, zdstupct vlddy a predstavitel
soukromého sektoru. Podklady byly projedndny formou panelovych diskusi.

Prvni zprdva byla vypracovdna na Zddost prezidentova poradce pro otdzky védy,
a to za predsednictvi prof. W. Browdera. Takové zprdvy pro Bily dim byly vyZdddny
celkem v sedmi oborech. Byly to: matematika, nauky o atmosféfe, astronomie a astro-
fyzika, zemédélské védy, véda o centrdlnim nervovém systému, zkoumdni ndhodnych
ucinkl chemickych ldtek na lidské zdravi a kone¢né nauka o materidlech.
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Druhd zprdva byla vypracovdna skupinou odbornikl pod vedenim dr. Hirsche Cohena
z IBM, a to na Zddost podsekretdfe ministerstva obrany USA.

Oba panely doSly ke shodnym nebo podobnym zdv€rim ohledné situace matema-
tického vyzkumu jako Davidova komise, a proto byly jejich materidly rovnéZ zafazeny

do sborniku.

vyucovani

VIEME AKO TREBA VYUCOVAT
GEOMETRIU?

Jdn Gatial, Milan Hejny, Bratislava

1. Dve pristupové stratégie

k $truktiire matematickych vedomosti

Matematické vedomosti mozeme evido-
vat, uchovdvat a prezentovat dvoma spo-
sobmi: axiomaticky a geneticky. Porov-
najme §pecifikd oboch tychto pristupov.

Axiomaticky pristup je osnovany na
logickej zdkonitosti. Nim vytvorend po-
znatkovd Struktira je ,,nadCasovd*, akoby
raz navzdy kodifikovand, ucelend a ne-
mennd. V zdkladoch tejto Struktury leZia
primitivne (nedefinované) terminy a doho-
vorom prijaté (nedokazované) tvrdenia—
axiémy. Z nich sa potom striktne logicky-
mi Uvahami vyvodzuji dalSie tvrdenia
a definiciami zavddzaju dalSie terminy.
Hierarchicku vySku terminu &i tvrdenia
v tejto Strukture urcuje jeho ,,vzdialenost*
od zdkladov.

Geneticky pristup je osnovany na psy-
chickej zdkonitosti. Nim vytvorend po-
znatkova Struktura je dynamickd, meni sa
v Case. V zdkladoch tejto Struktury lezia
ndzorné a konkrétne skusenosti ¢loveka.
Z nich sa postupnym prediferencovanim
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vytvdrajl pojmy a vyndraji zdkonitosti.
Pojmy aj zdkonitosti sa v dosledku no-
vych, Tudskou ¢innostou ziskanych skise-
nosti, stdvaji presnejsie, jasnejsie, vieobec-
nejsie a abstraktnejsie. Hierarchicku vysku
pojmu ¢i zdkonitosti v tejto Struktire uréu-
je poet abstrakénych (kvalitativnych)
zmien, ktoré bolo nutné vykonat, aby sa
od zdkladov doslo aZ k nim.

Rozdielnost oboch stratégii budeme
ilustrovat na priklade rbznej interpretdcie
znameho pravidla J. A. Komenského ,,od
jednoduchého k zloZitému*. Ide o kon-
kretizdciu slova ,,jednoduché‘. Ak zvoli-
me axiomaticky pristup, tak prvé naj-
jednoduchsie terminy, s ktorymi zaéneme
Ziakov oboznamovat, budu: bod, priamka,
rovina, incidencia. Ak zvolime geneticky
pristup, tak prvé pojmy vo vyucovani
budi: kocka, vrchol, stena, hrana.

Vo fylogenéze sa obe pristupové stra-
tégie striedali, prelinali a navzdjom oboha-
covali. Rozpor medzi genetickym a axio-
matickym pristupom mé dialekticky cha-
rakter, a to aj napriek tomu, Ze ho obcas
stipenci toho ¢i onoho presvedéenia po-
vaZovali za rozpor antagonisticky. Dia-
lekti¢nost uvedeného rozporu sa azda naj-
ndzornejSie ukdze vtedy, ked si predstavi-
me, Ze by jeden z pristupov natrvalo
prevlddol nad drubym. Bez axiomatického
pristupu by nahromadené poznatky a poj-
my vytvorili prales intuitivnych tedrii
plnych diftiznych pojmov, hypotetickych
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