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MATEMATIKA, MATEMATIZACE, ZVYSOVANI{
KVALIFIKACE A LIDOVE UNIVERSITY

JArROsLAV FoLTA, Praha

O matematice bylo napsano mnoho tvah. Mnohé &lanky vyzdvihuji vyznam ma-
tematiky pro rozvoj techniky, primyslu i ekonomiky. Pfesto vSak se na druhé stra-
né dodnes mezi Sirokymi vrstvami lidi imyslng i netimysIng pfezirA matematika
a povaZuje se za védu celkem nepotfebnou pro mnoha odvétvi lidské ¢innosti. Do-
dnes se setkavame s nazory zejména studentl stfednich $kol, ktefi prohlasuji: ,,Kdyz
mi nejde matematika, tak plijdu na medicinu‘. Nebo: ,,J4 mam zijem o historii,
¢i archeologii, ¢i literaturu, tak pro¢€ bych se ulil zbyteénym pravidlim algebry*.
Zvlast€ v posledni dobé se ukazuje, Ze zajem o matematiku neodpovidd potfebam
ani perspektivniho rozvoje nasi spole¢nosti. Jsme sv€dky rozvoje matematiky v do-
bé po druhé svétové valce, vzniku novych, velmi popularnich a na matematice Zivot-
né zavislych oborti (kybernetika, teorie informaci. ..), rychlého pronikidni matema-
tiky do nejruznéjSich v€dnich oborii, dokonce do takovych odvétvi, o nichZ se jest&
pfed nékolika lety nezdélo, Ze by jim matematizace mohla prospét. Jsou to zejména
biologie, 1ékafstvi, ekonomie, jazykovéda, ale i historie, archeologie a psychologie,
do nichZ matematizace nepronika jen prostfednictvim matematickych strojii. Pfesto
vSak v celém systému naseho Skolstvi se naleZit€ nepamatovalo, aby uZ od zikladni
specializace byl studujici veden k témto novym modernim a progresivnim meto-
dickym prvkim svého oboru. Souvisi to jisté s fadou faktorti vzajemné se prolina-
jicich a ovliviiyjicich. Zda se vSak, Ze prapficinou je skuteéné neobylejn& rychla
matematizace jednotlivych v€dnich disciplin, ktera zastihla katedry téchto obori na
vysokych Skolach nepfipravené. OvSem vedle toho zastihla nepfipravené i uditele
stfednich $kol, a to nejen ucitele biologie, ekonomie, jazyki a historie, ale téZ ucitele
matematiky, takZe vétSina uchazec o vstup na vysokou $kolu pfichazi zcela nepou-
&ena, bez zakladni pfedstavy o souCasnych tendencich sméru, ktery si vyvolila za
své Zivotni povolani, a m4 o ném mylné pfedstavy, udrZzované laickou tradici.

Znamena to tedy, Ze se naSe §kolska a zejména stfedoskolska vyuka zacala opoZdo-
vat za rychlym rozvojem védnich disciplin, Ze nestaci pfibliZit studentiim vedle za-
kladnich poznatkili a fakt také metody ziskavani téchto fakt, 7e je zaméfena vice
k paméti a méné k mysleni?

Jist& zde doslo k uritym disproporcim a zda se, Ze jedna z pfi€in je i v tom, Ze
valna vé&tSina ucitelll dokoncila své vzdélani v letech, kdy o matematizaci mnohych
disciplin se viibec neuvaZovalo nebo se pifimo zavrhovala. OvSem je otazka, zda
v dnes$ni dobé jsou jiz vSechny predpoklady pro napravu tohoto stavu alespoii
v nejbliZ§i budoucnosti 5—6 let, kdy vyjde nova generace ucitelll z naSich vysokych
skol; zda tfeba budouci uéitel historie nebo budouci specialista 1ékaf dostanou na
vysoké Skole dnes dostate€né vzdélani i v novych matematickych metodach uZiva-
nych dnes v jeho oboru. SpiSe se zd4, Ze i v tomto sméru néas vétsina prace teprve
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&k4, a to nejen ve vysokoskolskvch oborech vyuZivajicich matematiky, ale téZ tam,
kde jsou vychovavani matematicko-fyzikéalni specialisté a uditelé. Uv€domme si, Ze
viechna dne3ni opatfeni se dotknou teprve té generace ucitell a specialistdl, u niZ lze
predpokladat plnou vykonnost teprve v letech 1975—1980. Je proto nutné urychlen&
tyto problémy promyslet a udélat z nich brzké zavéry.

Piesto tato nova generace nebude je§t& po 10—15 let onou rozhodujici silou védy
a techniky. Existuje tu v§ak — dalo by se fici — hlavni armada v&€deckotechnické
revoluce, fada specialistii, jejichz dosavadni vzdélani, tfebaZe vysokoskolské, jim
neumoZiiuje sledovat vSechny tendence jejich specializace. Jakym zplisobem pomoci
témto vrstvam, kdyZ dosud &eské udebnice o vyuZiti matematickych metod v riznych
specialnich oborech neexistuji a kdyZ skrovny pocet dobrych zahrani¢nich ucebnic
jim neni metodicky pfistupny a nadto je sotva dosaZitelny? K tomu pfipoétéme obtiZe
studia nového odvétvi nebo i oboru bez uréitého pedagogického uvedeni.

Pfesto zde moZnosti jsou. Jednim z tikol tohoto ¢lanku je pravé informovat nasi
matematickou vefejnost o praci, kterou na tomto poli kona Cs. spolenost pro $ifeni
politickych a v&deckych znalosti; zkuSenosti ukazuji, Ze odborna vefejnost zna tuto
&innost pom&rn& malo, atkoli napt. pravé spoluprace JCMF s uvedenou Spolednosti
by byla velmi uZiteénd. Stéle se rozvijejici systém mimoskolniho vzdélavani pracu-
jicich by se mohl stat idedlni platformou zacelujici mezery mezi znalostmi jednotlivce
a pokrokem celé v&dy. Systém lidovych akademii a zejména lidovych universit by mohl
v tomto ohledu vykonat mnoho uZite¢né prace. AvSak prace téchto instituci v mno-
hém zavisi na rovni lektorského sboru, na promyslenosti a soustavnosti jeho prace;
zaleZi tu na schopnostech, moZnostech, zajmu a pfedb&Zné rovni samotnych wG&ast-
nikd a v neposledni fad€ i na schopnostech a iniciativé pofadatelského podniku.
V mistech s v&tS§im poétem obyvatel je prace patrn& snadn&jsi a uroveii kursil 1ze 1épe
zajistit tam, kde sidli vysoké Skoly. Praha m4 proto u nés nejpfizniv&jsi podminky
pro rozvoj tohoto zplisobu vzdélavani pracujicich.

Mailo vsak bylo zatim udinéno pro sjednoceni systému vyuky lidovych universit
v ruznych méstech a pro systematiét&jsi vyménu poznatki z jednotlivych kateder,
kursti a cyklti. Ukazuje se totiZ stile vice, Ze systematicka prace kateder, vedend
snahou po dosaZeni vys§§iho vzdélani pracujicich, pfinasi pozitivnéj§i vysledky neZ
jednorazové ,,popularizaéni* akce, v nichZ dosud né&které lektorské skupiny vidi
sviyj cil.

Tento pfispévek, ktery jsme zadali ivahami o potfebé matematiky, chce pfisp&t
k feSeni nékterych naznaenych problémi a chce pii té pfileZitosti zvefejnit zkuse-
nosti z prace katedry matematiky lidové university praZského méstského vyboru
Cs. spolegnosti pro $iteni politickych a v&deckych znalosti.

Prvé pokusy praZské Lidové university v oblasti matematiky byly zaméfeny hlavné
k popularizaci n&€kterych matematickych disciplin a ke vzbuzeni zijmu o matema-
tiku. V té dob€ byla prace soustfed&na hlavné na jednotlivé besedy, nejvyse jedno-
semestrové aZ dvousemestrové cykly, které mély Gastnikiim podat ucelen&jsi obraz
o matematice, jejich vlastnich problémech, jejich oborech i jejim vyvoji. Jednotlivé
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piednasky byly proto zaméfeny na rtizné oblasti matematiky, jejich spojeni bylo
velmi volné a dosah cyklu mohl byt nejvySe kulturn& osvétovy. Cykly mély dobry
ohlas a jeden z nich vySel pod nazvem ,,Cesty moderni matematiky” v edici Mala
moderni encyklopedie, sv. 15 (Orbis, Praha 1960).

Monotematické cykly byly pak vétSinou zaméfeny k atraktivni problematice,
jako tfeba filosoficko-historicky cyklus ,,Vliv' neeukleidovské geometrie na vyvoj
matematiky”, kde vedle zakladnich pfednasek o projektivni geometrii, o soufadnych
soustavach, analytické metod€ a axiomatice byl kladen dliraz na vznik i vyvoj problé-
mu rovnob&Zek a na vznik i obsah neeukleidovskych geometrii a jejich vyznam pro
filosofii i matematiku. Podobny byl i cyklus ,,Teorie mnoZin”. Toto obdobi bylo
pro vznikajici lektorskou skupinu nutné. Zaroveii se ziskavaly zkuSenosti a poznavaly
se potfeby tcastnikt kurst. Vedle té€chto akci se zacaly objevovat poZadavky na uspo-
fadani kursit matematiky v zavodech.

Postupem doby se ukazalo, Ze hlavni naplni prace katedry matematiky Lidové
university nemiZe byt pouhd do nekoneéna opakovana popularizace, ale naopak
soustavna vychova vainych zéjemcti o matematiku, z nichZ bylo nutno vychovat
schopné odborniky, nebot §lo o pracovniky, ktefi potiebuji matematiku pfi vykonu
svého povolani. Uéivo bylo nutno podavat formou co nejpfistupnéjsi. Tak vznikl
a postupem doby se dale upravoval zakladni kurs ,.Matematika pro techniky”’, ktery
ve Ctyfech semestrech podava latku témeéfr v rozsahu matematickych znalosti vyZa-
dovanych na posluchadich stavebniho nebo strojniho sméru technickych vysokych
$kol. Postupem doby se tento kurs stal kostrou celé Cinnosti katedry a zajem o néj
pfekonal vSechna odekavani. Je nyni zahajovan v kaZ?dém druhém semestru LU
a probiha vZdy ve dvou aZ ¢tyfech paralelkach. O prvy semestr je zdjem mimo jiné
také proto, Ze shrnuje matematické znalosti stfedoskolské, mnohde je dopliiuje a tak
pfipravuje k pohovoriim na vysoké $koly. Po druhém semestru byly zavedeny zkuseb-
ni pohovory, o jejichz vykonani se wcastnikim vydavalo potvrzeni. Je zajimavé,
Ze pfes dobrovolnost pohovorti se jich icastnilo 25—409%, studujicich. Pohovory se
pak opakovaly i po 3. a 4. semestru a ukazaly, Ze valna vétSina posluchaéi si odnasi
z kursu dobré znalosti. Na Zadost posluchaci byly semestry prodluZovany vZdy o né-
kolik pfednasek a absolventi posledniho semestru projevili zdjem o dalsi pokraco-
vani. Na tento kurs navazuji proto jednosemestrové a dvousemestrové cykly, které
se jiZz zabyvaji specialn&j§imi otazkami matematiky. Jsou to pfedev§im numerické
a grafické metody zahrnujici i nékteré partie z maticového poétu a linearni programo-
vani spolu s praktickymi ukdzkami u matematického stroje.

O tom, Ze je nutno vytvofit pfedpoklady pro naro¢néjsi praci i ve specialnich
kursech urdenych odborniktim z jinych disciplin, jsme se pfesvédéili v prab&hu kursu
,,Statistické metody v 1éka¥stvi a biologii““. Kurs, o kterém zprvu potadatel pochybo-
val, mél nebyvaly ohlas. Pfihlasilo se kolem 140 twcastnikil, z nichZ? mnozi dojizdéli
na pfednasky do Prahy aZ z Marianskych lazni a z Moravy. BohuZel pocdet poslu-
cha&t klesl v prib&hu prvého semestru na Ctyficet, a to zejména pro pfiliSnou na-
roénost matematického aparatu, ktery posluchaci (biologové a lékafi) nemohli
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zvlddnout. Neméli totiZ dostatedné pfeb&Zné matematické znalosti a u mnohych
to pak vyvolalo tradi¢ni pfedsudky proti matematice. Zavér z téchto zku$enosti
nutil k pfebudovani kursu. Bylo nutno pfedbé&Zné sjednotit Giroveii matematickych
znalosti poslucha¢li a zaméfit se na obSirné probrani té€ch problémil, které jsou
hlavni naplni kursu. Podobnym zpisobem uZ byl pfipravovan kurs ,,Matematické
metody v ekonomice*, uréeny hlavné politickym ekonomiim, kterym chybi mate-
maticka piiprava. Zde se prvych 35 pfednasSek v€novalo matematickym zakladim
(analyticka geometrie, diferencilni a integralni pocet, uvod do diferencidlnich a di-~
ferenénich rovnic, linearni algebra, linearni programovani) a na to teprve navazala
specialni problematika matematickych metod v ekonomii (strukturni modely, modely
ekonomickych procesli, teorie ekonomickych cykll, teorie ekonomické regulace
apod.).

Tato prace katedry matematiky se zda byt jisté€ zdlouhava, nebot p¥inasi vysledky
teprve za 2—3 roky. Oviem pfi tispéchu to znamena, %e do 3—4 let jsou jiZ odbornici
vyzbrojeni modernimi matematickymi metodami svého oboru, jsou schopni orientace
v zahraniéni literatufe o téchto otdzkich a mohou déle jiZ samostatné studovat
v tomto oboru. ZkuSenosti ukazuji, Ze tato zdéanliv€ zdlouhava cesta je skutedn&
UspéSna a Ze uroveil znalosti po absolvovani kursu by mohla byt podkladem pro
urdité vysvéd&eni o Easte¢né vysokoskolské matematické kvalifikaci. Vedle toho vede
tato cesta rychleji k ispéchu neZ ¢ekani na novou generaci.

Katedra se tedy zaméfuje na tfi skupiny posluchacti. Pfedeviim na techniky, ktefi
cht&ji bez ohledu na vysvédéeni ziskat nebo si obnovit vysokoSkolskou kvalifikaci
v matematice (sem patfi i mnoho déilkové studujicich). Vedle toho pomahd svymi
,,postgradualnimi kursy* odbornikiim téch odvétvi, do nich? matematické metody
zadinaji pronikat. A nakonec neopustila ani cykly osv&tového charakteru (D&jiny
matematiky, DneSni metody matematiky a jejich vyznam...), které maji jednak
vzbudit zajem o matematiku mezi mlads$imi zajemci, jednak maji pomoci ugitelim
matematiky 6.—12. t¥id, kterym poskytuji mnoho cenného pro jejich pedagogickou
praci.

Jisté je, Ze katedry matematiky lidovych universit nemohou samy vyfesit problémy,
které vyvstaly pfed nasi Skolskou soustavou a které hrozi ustrnutim nékterych védnich
disciplin za svétovym vyvojem. Nicmén€ jsou jednou z mnoha instituci, které pfi
cilevédomé praci a podpofe mohou pomoci zejména tam, kde jakakoliv Skolska
. reforma uZ nemiiZe nic napravit — totiZ v .dal§im postgradudlnim vzdé€lavani spe-
cialisti. Mohou tak pomoci i pfi matematizaci ostatnich v&d, aby se tak naplnila
Marxova slova: ,,Véda jen tenkrat dochazi své dokonalosti, jestliZe se ji dafi vyuZivat
matematiky“‘. ’

Zda se, %e Cs. spoleénost pro $ifeni politickych a v&deckych znalosti ma jestE
mnohé dal§i a ne pln€ vyuZité moZnosti, jak sjednotit toto usili vyvérajici unés na
mnohych mistech, jak popularizovat dobré vysledky, vyuZivat pfipravenych mate-
riali i organizovat pracovni setkani lidi snaZicich se nikoliv o pouhé vyvolani zajmu
o matematiku, ale o skutecné uplatnéni matematiky ve vSech moZnych odvétvich
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ve&dy, techniky i narodniho hospodatstvi. Tato spolenost by se méla také stat jednou
z prvych instituci, ktera by organizovala praci na ucebnicich o novych matematickych
metodach v rliznych oborech — jisté tato oblast by se mohla stat vychozim bodem
spoluprace Spole¢nosti s JCMF.

Jen timto soustfedénym tsilim se ndm miZe podafit neztratit krok a spojeni
s matematizaci rychle prostupujici ve vSech zemich svéta nejriizn&j§imi oblastmi
lidské Einnosti.

Vrstvu rzi v ochrannou vrstvu fosfitu ¥eleza

proméni chemikaélie, jejiZ hlavni souasti je pravdépodobné kyselina fosfore¢nda. Princip metody
je zndm a na jejim technickém propracovani se usilovné pracuje.
Ivan Soudek

Kolik elektromotori ma elektricky viak ?

Luxusni Sestivozovy elektricky rychlik §vycarskych drah ma 4 trak&ni motory o celkovém
vykonu 2300 kW; kromé toho mé 43 pomocné motory pro potfebu provozu, 37 motord v restau-
ra¢nim, klimatiza¢nim a podobném zafizeni a 73 motory pro ovlddani okennich Zaluzii — celkem
tedy 157 elektromotord.

Ivan Soudek

MoZnosti poutiti supravodita v silnoproudé elektrotechnice

jsou velice slibné. U velkych transformatori pro vykony fidu stovek MVA by bylo moZno
snizit vahu desetkrat a zvySit ucinnost z 99,5% na 99,9—99,98% instalaci chladiciho zafi-
zeni o piikonu asi 150 kW. RovnéZ u toivych stroji by stoupla téinnost; v souasné dobé se
pouziva supravodivych motorki v kosmickych raketich jako gyroskopi. U kabeld je potfebny
vykon chladiciho zafizeni polovi¢ni ve srovnani s dne$nimi ztrdtami; vdZnou otazkou je oviem

spolehlivost chladicich stanic na trase supravodivého kabelu.
Ivan Soudek

Novy typ magnetické sondy

na principu Hallova jevu uvedla na trh britskd firma AEI. Sonda z antimonidu india je ten¢i
nez dosavadni, a ma proto vétsi citlivost (pfi 500 mA a 10 kG je vystup naprdzdno 5 V). Pouzdro
je z berylia, které pro svou velkou tepelnou vodivost umoziiuje lepsi chlazeni. P¥ivody jsou stfibrné

napafované.
Ivan Soudek

Hodina¥stvi v NDR

je vyznamnym primyslovym odvétvim, které pied 10 lety oslavilo stoleti svého trvéni. Dnes
vyrabi NDR asi dva milibny naramkovych hodinek a dva miliény budiki ro¢né. Pfes polo-

vinu vyroby jde na export, coZ zaji§tuje NDR &tvrté misto v pofadi vyvozcd hodin.
Ivan Soudek
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