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Vyznam zaikladniho vyzkumu
v oblasti jaderné fyziky

N. N. Bogoljubov, Dubna*)

V poslednich tfech desetiletich jsme svédky rychlého rozvoje jaderné fyziky. Pokrok
v tomto oboru je skute¢né neobycejné veliky. Dospélo se k duleZitym objevim, které
umoZziiuji hlubsi poznani pfirody. Rozsifuje se oblast teoretického a experimentalniho
badani, zakladaji se nové instituty a laboratofe, stavi se velka fyzikalni zafizeni. Avsak
v zajmu objektivity je tfeba poznamenat, Ze ¢as od ¢asu ve vyskytuji hlasy pochybujici
o nutnosti zvySovat tempo rozvoje jaderné fyziky. Pokusim se ocenit vyznam zakladniho
vyzkumu v této oblasti védy pro spoleénost.

Pojem ,,jaderna fyzika‘ zahrnuje v soucasné dobé fyziku elementérnich ¢astic a fyziku
atomového jadra. Pokud chceme védecky vyzkum rozdélovat na zakladni a aplikovany,
pak jadernou fyziku je tfeba zafadit do oblasti zdkladniho vyzkumu. Cilem zakladniho
vyzkumu je odhalovani a studium zakonitosti svéta, ktery nas obklopuje. Pokud dana
zakonitost neni dostate¢n€ prostudovana, neni mozné jeji uplné vyuZiti pro praktické
Ucely.

V souvislosti s tim se mné zd4 Gcelné zpocatku kratce vysvétlit vyznam jaderné fyziky
pro védu jako takovou a pak jeji roli v praktickych aplikacich.

Fyzika elementarnich &astic zahrnuje neobyCejné Sirokou problematiku; pro jeji
potfebu se buduji nejnovéjsi aparatury a zafizeni — mezi nimi gigantické urychlovace
elementarnich ¢astic a umélé druzice Zemé. Neni tedy divu, Ze se ¢asto nazyva primyslo-
vou védou. Laboratofe, ve kterych se studuje fyzika vysokych energii, dnes pfipominaji
mohutné zdvody a viibec se nepodobaji fyzikalnim laboratofim pfed pil stoletim, ve
kterych byly poloZeny zaklady jaderné fyziky. Cim je uréovan zajem o zakladni vyzkum
ve fyzice elementéarnich &astic v sedmdesatych letech naseho stoleti?

Prvni a pravdépodobné hlavni aspekt problému zalezi v tom, Ze jakkoliv do hloubky
se zaméfime pifi zkoumani hmoty, mnoZstvi nezodpovédénych otazek se nezmensi
a hlavnim stimulem pfi tom stale zustava zvédavost badatele. JestliZze za nékolik deseti-
leti nebo staleti pfejde pfedmét soudasné fyziky elementarnich ¢astic — procesy, které
probihaji ve velice kratkych &asovych intervalech 1078 —10"2* s — do oblasti apli-
kovaného vyzkumu, je mozno s jistotou fici, Ze se objevi nova fundamentalni véda, ktera
se bude zabyvat studiem interakci ¢astic mikrosvéta v jeSté mensich prostoro-¢asovych
oblastech. MuzZe se samoziejmé také stat, Ze se zméni samotni formulace problému.
Ale takova uZ je struktura lidského vé€déni. Zatimco v jedné oblasti teprve uvazujeme
o tom, jakou otazku pfirodé poloZit,v druhé uz sklizime plody své zvidavosti. V tomto
smyslu bude zakladni vyzkum soucasti védy vzdy.

*) Preklad piednasky, kterou akademik N. N. BocoLiyusov, feditel Spojeného tstavu jadernych

vyzkumii (SUJV) v Dubné, piednesl pti své navitévé CSSR na FJFI CVUT 23. 6. 1975. SUJV
v Dubné slavi 23. 9. leto$niho roku 20. vyro&i zaloZeni.
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Ve snaze pochopit stavbu hmoty, rozsifit pfedstavy o struktufe prostorocasu, dosli
fyzici k zavéru, Ze v ptirodé existuji ¢tyfi typy zakladnich interakci: gravitacni, elektro-
magnetické, silné a slabé.

Gravitaéni a elektromagnetické interakce jsou zndmy uZ déavno. Sily, které jsou
odpovédné za tyto interakce, jsou silami dlouhého dosahu a projevuji se v mnohych
makroskopickych jevech vyuZivanych v praxi ¢lovékem.

Silné a slabé interakce maji mnohem specifi¢téjsi charakter. Setkali jsme se s nimi,
kdyZ jsme pristoupili k detailnimu zkoumani stavby atomovych jader a studiu elemen-
tarnich &astic.

Zakladni interakce jsou odpovédné za velky soubor jevil probihajicich ve vesmiru:
od pohybu nebeskych téles a evoluce hvézd po nejjemnéjsi jevy probihajici v elementar-
nich casticich. Fyzika elementarnich cCastic je jednim z nejdileZitéjSich obori, ktery
umoziiuje jak detailni studium zakladnich interakci, tak i hledani novych typu sil.

Zatim jsme rozdélili interakce podle jejich principidlnich, kvalitativnich rozdild,
a nyni se dostdvame k otazce, zda je nase systematika interakci Gplna. Neexistuji v pfi-
rodé jest€ jiné interakce principialniho charakteru? Hledani novych typu interakci je
a bude zdkladnim ukolem mnohych novych experimentéalnich a teoretickych vyzkumi.

I kdyZ jsme se presvéddili, Ze zakladni interakce se vzajemné podstatné lisi, ocitime
se presto pfed otazkou, zda maji néco spoleéného. Nejsou vlastné riiznymi projevy jedné
fundamentalni interakce? Hledani této spole¢né podstaty bude pfedmétem vazného
teoretického zkoumani v nejblizs§i budoucnosti.

Je nepochybné, Ze odpovédi na tyto otazky neni mozZno dat bez detailniho studia
zakladnich interakci. Experimenty, které se provadély v poslednich letech v mnohych
svétovych laboratofich, poskytly bohaty material pro bezprostfedni rozvoj teoretického
aparatu.

Protoze nemam mozZnost podrobné hovofit o vyzkumech ve fyzice elementarnich
¢astic, v podstaté jsem jen vyjmenoval problémy, jejichZ feSeni rozviji tuto oblast védy.
Sitku zabéru studpvanych otazek bych chtél ilustrovat na ptikladé jednoho z problémit
soucasné fyziky elementarnich Céstic. Timto problémem je napf. klasifikace elementar-
nich ¢astic. V soucasné dobé je pocet téchto Castic tak velky, Ze je nutné

a) klasifikovat je podle néjakého dostatecné zdiivodnéného schématu;

b) pokusit se prostudovat, které z nich jsou skute¢né ,elementarni, nebo pokud
takové neexistuji, zjistit ty, které by mohly aspirovat na to, aby byly zakladnimi
,,stavebnimi kameny svéta‘*;

c) jestlize samotna situace s elementarnosti se ukaZe beznadéjna, snaZit se o objasnéni,
jakym zplisobem je tfeba popisovat mnohotvarnost &astic rtznych typl, aniZ
bychom se pfitom opirali o pojem elementarnosti.

Tento program se v poslednich deseti letech Uspé$né realizoval, ale je tfeba fici, Ze
zatim jsme spiSe na za¢atku neZ na konci cesty. SnaZime se vytvofit n€jakou logickou
systematiku elementarnich ¢astic, ¢astené podobnou periodickému zakonu Mendéle-
jevovu. Je tfeba si v§ak uvédomit, Ze trvalo pies padesat let, nezZ nam kvantova mechanika
umoznila pochopit podstatu tohoto zakona. StéZi je moZno odekavat, Ze v pripadé
elementarnich ¢astic bude tfeba menSiho usili k pochopeni jejich podstaty. Mnozi
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teoretikové Castokrat dospivaji k zavéru, Ze uZ nyni mame k dispozici nadbytek experi-
mentalnich informaci. Zd4 se, Ze pod pfivalem stale novych a novych experimentalnich
dat nemame &as se zastavit, hloubé&ji promyslet a klasifikovat zakladni fakta. AvSak
hlubsi uvahy nas na zavér pfesvédcuji, Ze spiSe nez s nadbytkem méame co &init s ne-
dostatkem informaci, ptfedev§im informaci principidlni dileZitosti. Pravé to umoziiuje
zna¢nou volnost v nasich teoretickych pfedstavach.

Da se téZko predpovédét, kde lze ziskat nova fakta fundamentalniho charakteru.
Je mozZné pouze upozornit na dobfe znamy fakt, Ze nejvétsi pravdépodobnost ziskat
kvantitativné a pfedevs§im kvalitativné novou informaci existuje pfi pfechodu k vysokym
energiim. K vysokym energiim sméfujeme proto, Ze pfi nich mame mozZnost studovat
interakce v neobyCejné malych, dfive nedostupnych Casoprostorovych oblastech:
z historického hlediska pfechod k podstatné vy$§im energiim se vZdy ospravedliioval
bohatstvim kvalitativné novych informaci, které jsme dostali k dispozici, a miZeme
opravnéné doufat, Ze tomu tak bude i v budoucnu. Proto se také snahy fyzika zabyva-
jicich se elementarnimi ¢asticemi budovat ohromna experimentalni zafizeni a urychlo-
vace setkavaji s porozuménim, nehledé na neobycejny vzrist nakladd nutnych k vyba-
veni téchto zafizeni.

Fyzika atomového jadra také patfi k fundamentalnim védam a tvofi jeden z jejich
zakladnich smé&rd. Cilem je poznani struktury atomového jadra. Studium struktury
atomového jadra a mechanismu jadernych reakci ma zakladni védecky vyznam. To je
spojeno za prvé s vyjimené dileZitou roli atomovych jader v pfirodé a za druhé s tim,
Ze studium systému siln& interagujicich ¢astic, kterym atomové jadro je, da ve srovnani
se studiem elementarniho aktu interakce dvou &astic Uplné&;jsi informaci o vlastnostech
dastic. Atomové jadro je zdkladni a urujici ¢asti nasi pfirody. V ném je soustfedéna
téméf veskera hmota; hmota a naboj uréuji stavbu elektronového obalu a tim i nejza-
kladné&jsi chemické i fyzikalni vlastnosti atomu.

Problém mnoha ¢&astic je zdrojem UplInéjsi informace neZ problém dvoucasticovy.
Cetné zakonitosti fyziky atomového jadra jsou zcela nové. Pfi studiu struktury jadra
vyvstava zaroveii s otizkou vlastnosti jadernych sil i otazka, za jakych podminek se tyto
sily mohou projevit a kdy je jejich plisobeni podstatné omezeno. Atomové jadro je
vhodny objekt pro studium mnohoé&asticové ulohy. Je vhodnéjsi neZ atom, u néhoz je
zakladni silovy zdroj zkoncentrovan ve stfedu.

Atomové jadro je velice slozZity systém silné€ interagujicich &astic, charakterizo-
vany velkym poctem stupfiti volnosti. Pfi studiu struktury jadra je tfeba pouzit mnohé
experimentalni pfistroje zaloZzené na fyzikalnich procesech se silnymi, elektromagnetic-
kymi a slabymi interakcemi. Velice dilezity je rozvoj teorie atomového jadra a tésné
spojeni teorie s experimentem.

Prace z oblasti fyziky atomového jadra sleduji dva cile: studium struktury jadra jako
takového a studium elementarnich interakci, které se navenek projevuji ve vlastnostech
jader. Zastavime se nyni u otdzek spojenych s poznanim struktury jadra. Zvlastnosti
této oblasti fyziky je, Ze studium struktury atomového jadra se vyviji dvéma sméry.
Prvnim je méfeni charakteristik zakladnich a vzbuzenych stavii a druhym je rozsifovani
oboru studovanych jader od oblasti beta-stability k oblasti supertéZkych elementi.
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V ptirodé existuje okolo 300 stabilnich izotopii z celkového poctu 6000 izotopii.
V soudasné dobé se zkouma4 asi 1600 izotopil, z nichZ byla prostudovana jen mala &ést.
Pro pochopeni struktury jadra nestaéi omezit se na studium jednoho typu jader. Stavba
lehkych jader se li§i od stavby stfednich a t&Zkych jader. Struktura deformovanych jader
se siln& odliduje od struktury sférickych jader atd. Velké rozdily se zji$tuji dokonce mezi
deformovanymi jadry.

Proto, nehledé na to, Ze sily pisobici mezi nukleony jsou stejné ve viech jadrech, je
struktura jadra riizna a neni moZné ji objasnit bez podstatného rozsifeni oblasti studo-
vanych jader. Toto roziifeni se uskuteliiuje jednak studiem jader mimo oblast beta-
stability a jednak studiem supert&Zkych jader.

Studium struktury atomového jadra je té€sné€ spjato s vyjasnénim mechanismu jader-
nych reakci. Uspéch ve vykladu pfimych jadernych reakci umoZiiuje ziskat cenné
poznatky o jaderné struktufe. P¥i vieobecnd vzrustajici uloze jadernych reakci se stéile
zvétSuje duleZitost reakci s t&Zkymi ionty.

KaZdym rokem vzriistd mnoZstvi informaci o stavbé jadra ziskdvanych z interakci
stic stfednich a vysokych energii s jadry. Novym dileZitym krokem je vystavba
mezonovych tovaren produkujicich intenzivni svazky protonli a mezond.

Velké nadéje jsou spojeny se studiem hyperjader. Ve stfednich a téZkych jadrech jsou
potladeny jaderné sily dalekého dosahu. Hyperon se miiZe citit uvnitf jddra mnohem
svobodné&ji, nebot jeho plisobeni neni omezeno Pauliho principem. Proto hyperon
muZe slouzit jako nastroj umoZitujici prozkoumat vnitini ¢asti jadra. Z toho divodu
1ze pfedpokladat, Ze hyperjaderné fyzika nahradi do zna¢né miry jadernou fyziku.

Teoreticka fyzika jadra se zaCala rozvijet pfed vice neZ tficeti lety po objevu neutronu
a neutron-protonové skladby jader. Vytvofeni teorie jadra nardZi na dva zakladni
problémy. Za prvé: interakce mezi nukleony je velmi sloZitd a ne dost dobfe znama.
Za druhé: dokonce pro jednoduchy tvar sil vznikaji vaZné problémy pfi zkouméni
vlastnosti systému, ktery se sklada z velkého, ale koneéného poctu siln& interagujicich
Castic. V souvislosti s t&émito potiZemi se teorie jadra rozvijela cestou hledani jednodu-
chych modeli.

Pti budovani soudasné teorie atomového jadra mély rozhodujici vyznam matematické
metody rozvinuté pfi budovani teorie supratekutosti a supravodivosti. Bylo zjiSté€no, Ze
typy interakci, které vedou k vytvafeni supravodivého stavu v kovech, jsou také velmi
dilezité v atomovych jadrech. Je to projev obecnych vlastnosti &astic, které se ¥idi Fer-
miho statistikou.

Pod vlivem téchto praci se zformuloval a dale rozvijel zakladni smér, ktery se nazyva
polomikroskopicka teorie jadra. V ramci této teorie byly rychle rozfeSeny &etné problémy
nefeSené d¥ivéjsi teorii jadra. Podafilo se vyfeSit nejen nékteré zdkladni problémy stavby
sférickych a deformovanych jader, ale také experimentélni vyzkum usmérnit poZado-
vanym smérem.

Nyni pfejdu k druhé €asti svého referatu a pokusim se odpovédét na otazku, jaky je
vyznam zakladniho vyzkumu v oblasti jaderné fyziky pro praktické Glely. Jde o to, jaky
uZitek ziskava spolednost ze svych investic do védy, kterou se zabyvéa pouze jeji mala &ast
— védci. Je to velmi té€Zk4 otazka, protoZe Fici dnes, Ze urdita oblast zakladniho vyzkumu
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da zitra takovy uZitek a jina oblast za pét let povede k takovym a takovym aplikacim
v prumyslu, je ve védé vidy tézké a vétSinou prosté nemozné.

Dokonce se mize zdat, Ze zakladni vyzkum v jednom védeckém oboru nepfinasi
v dany okamzik Zadny uZitek ani pro védce sousednich obort. Teprve pozdéji se ukaze,
Ze to, co se zdalo cisté teoretickym zékladnim vyzkumem, vede k zavadéni novych
technickych oboril. V souvislosti s tim pfipomerime, Ze v tficatych letech se vyzkumy
v oblasti atomového jadra povaZovaly za tak abstraktni a tak odtrzené od Zivota, Ze se
vyslovovaly pochyby o ucelnosti tfeba jen skromné finanéni podpory. Mohu uvést
priklad jednoho ze zakladatelt jaderné fyziky RUTHERFORDA, ktery v r. 1933 fekl: ,,Kazdy,
kdo odekava ziskavani energie jako vysledek transmutace atomil, fika nesmysl®.
Pripomerime si, Ze za nékolik let byl sestrojen atomovy reaktor. Kromé toho dlouho
pred tim, neZ se objevila mySlenka fizené termojaderné reakce, se Uispé$né rozvijel Cisté
abstraktni, teoreticky pfistup ke studiu plazmy. Tyto vyzkumy pak nasly Siroké uplatnéni
v problému fizené termojaderné syntézy.

Nebudu zde uvadét mnoZstvi ptikladt. Reknu pouze, Ze v soudasné dobé jsme ve
fyzice vysokych energii v analogické situaci. Zatim nevidime velké moZnosti aplikaci,
ale podle mého hlubokého presvédéeni je nepochybné, Ze pronikani do tajemstvi struk-
tury hmoty a zdkond vzajemného pisobeni jejich zakladnich slozek — elementarnich
¢astic, nas privede k velkym, mozna zcela neoéekavanym praktickym aplikacim. Nebudu
se zabyvat pfedpovédmi a pouze pfipomenu, Ze nase spolecnost uz dnes vyuziva vysledkl
rozvoje jaderné fyziky. NejpresvédCivejsi jsou, myslim, pfiklady z jaderné energetiky.

Pted uspofadanim prvni Zenevské konference v r. 1955 byla jaderna energetika repre-
zentovana pouze jednou atomovou elektrarnou (Obninska — 5 MW), zatimco pfed
étvrtou konferenci v r. 1971 dosahl pocet energetickych reaktori, které pracovaly nebo
byly ve vystavbé, vice nez 230. Podle idaja z tisku pracovalo zac¢atkem roku 1975 asi
150 reaktord a zhruba 160 jich bylo ve stadiu vystavby.

Lze Fici, Ze ubghlo jiz vice neZ deset let od doby, kdy jaderna energetika pfesla od
stadia experimentlt k praktickému vyuzZiti a elektrarny jaderné zacaly konkurovat
klasickym. V souCasné dobé ve velkém pocltu zemi existuji pétileté nebo dlouhodobé
plany rozvoje atomové védy a techniky.

Dalsi perspektivni etapou v rozvoji jaderné energetiky se musi stat vyuZiti nového
jaderného paliva — vysokoteplotni deuteronové plazmy. Chtél bych zde zdiraznit, Ze
diky iniciativé vynikajiciho sovétského védce, zesnulého akademika KURCATOVA, pfestaly
byt v roce 1955 prace o termojaderné syntéze tajné, coz mélo neobycejné blahodarny vliv
na cely dalSi rozvoj této duleZité oblasti.

Kromé vzpominanych &asti termojaderného programu, které se jiz staly tradi¢nimi,
zacala se v poslednich letech rozvijet relativné mlada odvétvi. V nejposlednéjsi dobé se
znacné rozsifily vyzkumy o mozZnosti ohtati latky mohutnym svételnym impulsem laseru.

Chtél bych pouZit znama fakta a rozptylit obavy nékterych lidi neseznamenych se
specifi¢nosti jaderné energetiky. Mam na mysli obavy tykajici se zneci§tovani Zivotniho
prostiedi. Konstrukce sou¢asnych atomovych elektraren prakticky vylu¢uje pfi normal-
nim reZimu prace spad produktt rozpadu do okolniho prostfedi. Dokonce v bezprostied-
ni blizkosti atomové elektrarny mohou byt obyvatelé zasaZeni jen nepatrnou ¢asti davky
pfipustné pro obydlenou oblast. Zajimavé je srovnani dusledkii prace tepelnych a ato-
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movych elektraren. Pfi praci klasickych elektraren je tfeba nékolik tisickrat vice vzduchu
pro rozfedéni toxickych latek na pfipustnou droven neZ pfi praci elektraren atomovych.
Kromé& toho mnoZstvi vypousténého tepla, které nakonec muzZe zpusobit neZddouci
klimatické zmény, na jednotku uZite¢ného vykonu je u atomovych elektraren v dusledku
vysokého koeficientu Géinnosti podstatné mensi neZ pfi praci klasickych elektraren.
Pracujici atomova elektrarna nespotfebovava kyslik a nezplsobuje neustaly vzriist
kysliéniku uhli¢itého v atmosfére.

Mezi dalsi aplikace jaderné fyziky lze zahrnout rozvoj praci v aplikované radiochemii
a realizace radiochemickych procesti v primyslovych rozmérech. V nékterych zemich je
na zakladé procest radiaéni modifikace polymernich materialti organizovana primyslo-
va vyroba riznych materialti a vyrobkl s unikatnimi vlastnostmi. Za zminku stoji, Ze
v rozvojovych zemich se Siroce rozvinul vyzkum v oblasti aplikované radiochemie
zaméfeny na priamyslovou realizaci radia¢nich procest.

Posledni 1éta jsou charakterizovana znaénym pokrokem v pouZzivani zafeni a radio-
aktivnich izotopt v riiznych oborech 1ékafstvi. Znaéné se zdokonalily metody vyzkumu
radioizotopll, jejichZ cilem je diagndza raznych lidskych chorob. Zakladni tendence
charakterizujici rozvoj souc¢asné radioterapie je mozno charakterizovat takto:

a) rozsifeni spektra typd jadernych zafeni pouZivanych v radioterapeutické praxi
(gama-zafeni, zafeni z betatrond a linearnich urychlovacu, protonova a n-mezonova
terapie);

b) zdokonalovani fyzikalnich parametra a klinicko-metodickych zakladii radioterapie,
optimalizace programu léfeni pomoci zafeni s cilem individualniho planovéni na
zakladé pouziti vypocetni techniky.

Diilezitou ulohu v dal§im zdokonalovani radioizotopové diagnostiky a terapie hraje
vystavba velkych radiologickych center a pfiprava specialisti.

Svym vkladem pfispiva radiologie k feSeni takovych dulezitych problémi, jako je
zabezpeceni dostatku plnohodnotné potravy pro obyvatelstvo zemékoule. Toho se
dosahuje pouzivanim vysoceproduktivnich druhi zrnin ziskanych metodou radiaéni
selekce, zdokonalovanim zplsobu sterilizace pomoci zafeni. Stale Castéji se pouZiva
zateni k indukovani uZite¢nych mutaci u mikroorganizmi.

Na zavér jesté nékolik slov o perspektivach, které pfed nami odhaluji poznatky ziskané
jiz v oblasti atomové védy a techniky. Tyto perspektivy jsou velmi Siroké. Pat¥i k nim
i dalsi aplikace v lékafstvi, biologii a zemé&délstvi.

Z aplikaci potfebujicich velké mnoZstvi energie je zvlast dulezity problém odslanéni
vody. Nelze zapominat, Ze v nedaleké budoucnosti se miiZze otazka ziskani neslané vody
stat neobyc&ejné znepokojujici. A pravé pro velkou spotiebu energie se zde miize podstat-
né uplatnit atomova technika.

Dalsi z moZnych aplikaci je otazka konstrukce a zdokonalovani atomového pohonu.
UZ nyni existuji mofska plavidla na atomovy pohon. A aZ pfijde doba letl na vzdalené
planety, neni pochyb o tom, Ze budou postaveny kosmické lodé na atomovy pohon,
které pomohou ¢lovéku dobyvat kosmos. ,

Nakonec bych chtél zduiraznit, Ze jaderna fyzika kromé své zakladni ulohy — formu-
lace nasich predstav o mikrosvété — v sobé taji bohaté moZnosti plisobit na technicky
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pokrok, a to jak diky novym fyzikalnim objeviim, tak i diky mohutnémn vlivu na ostatni
vé&dy. Tento soubor aspektii studovaného problému je moZno zatfadit k pfimym efektiim
zakladniho vyzkumu ve fyzice elementarnich &astic. Je viak nutno si uvédomit, Ze kromé
toho existuje i vedlej8i vliv t&chto vyzkumi na technicky pokrok, ktery neni snadné eko-
nomicky vyjadfit, aviak jehoZ uZitek je neoby&ejn& velky.

Rozvoj jaderné fyziky je doprovazen vyvojem principidln€ novych fyzikalnich apara-
tur, nové techniky a metodiky, které nachéazeji pouZiti v mnohych oblastéch védy,
techniky a narodniho hospodéfstvi.

Mohu uvést z prace naseho ustavu né€kolik pfikladi takového vlivu metodiky fyzikal-
nich vyzkumi. Je nesporné, Ze rychlému a riiznorodému rozvoji souéasné vypodcetni
techniky napoméhaly poZadavky fyzikalniho experimentu. Vypodetni systémy sestrojené
pro tyto ticely se ve zna¢né mife uplatiiuji i v jinych oblastech. Jisté jste slySeli o pouZivani
svazkl urychlenych &astic pro lééeni zhoubnych nadort u Elovéka. N4§ ustav je jednim
z prikopnikid té€chto vyzkumil. Na svazku protond a nyni jiZ i m-mezond provadéji
sov&tsti 1ékafi tyto price soudasn& s fyziky SUJV Dubna. Specialisté Gstavu ziskali
zajimavé vysledky pfi vypracovavani metody radioaktivni analyzy. Byly navrZeny meto-
dy kontroly zne&isfovani Zivotniho prostfedi, studia ulohy mikroelementi v biologii,
analyzy geologickych vzorki.

Podrobnégji bych chtél promluvit o jedné z poslednich praci naSich specialisti. Jde
o sestrojeni jadernych filtrd. Pro studium rtznych typd jadernych reakci pouZivaji
fyzikové tenké plastické vrstvy, v nichZ jaderné &astice zanechévaji stopy. Jestlize jsou
tyto Castice ionty t&Zkych elementi — argonu, xenonu atd. — pak poruSeni plastické
vrstvy je tak silné, Ze po dal§im chemickém zpracovani se v mistech, kudy proletéla
&astice, objevuji stopy. Rozméry vSech té€chto otvord jsou stejné a mohou se vyrobit
velice malé — men$i, neZ jsou rozméry nejdrobnéj§ich virl a baktérii. Takto prodéravélé
plastické vrstvy je moZno pouZit jako filtry pro &i§téni kapalin a plynii, pfi vyrobé
polovodiéovych zafizeni, pro &isténi a dezinfekci pitné vody, pro stabilizaci vina a piva,
po niZ se tyto produkty mohou dlouho skladovat, aniZ zkysnou atd. V ustavu je postave-
no zafizeni, které miiZe tyto jaderné filtry produkovat.

Bylo by tedy nesprivné domnivat se, Ze rozvoj zdkladniho fyzikalniho vyzkumu,
konstruovani stile draz§ich velkych urychlovaéa a reaktorti nepfinasi jiZ dnes lidstvu
bezprostfedni uZitek. Dokonce i pfi rozvoji védnich obori, které se zdaji mit daleko
k praktickému vyuZiti — fyziky elementarnich &astic a fyziky atomového jadra, vyvijime
nové elektronické systémy v&etn& vypo&etni techniky, nova kryogenni zafizeni, pouZi-
vame supravodi®e atd. Vysledky feSeni téchto problémi se ve zna&né mife uplatiiuji
v riznych sférach &innosti soudasné spole€nosti a zvysuji celkovou védeckotechnickou
drovei spole¢nosti.

PreloZil Petr Reimer
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