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POKROKY MATEMATIKY, FYZIKY A ASTRONOMIE, ROCNIK XX (1975) CIiSLO 4

Uloha matematiky a fyziky
ve védeckotechnickém rozvoii*)

Milan Kubdt, Praha

VazZeny soudruhu ptedsedo, vazené soudruzky a soudruzi,

dovolte mi pfedevs§im, abych podékoval za vase pozvani na zasedani pléna ustfedniho
vyboru Jednoty &s. matematikl a fyzikt. Velmi si viZime prace matematiki a fyziku,
ktefi svymi v&dami pro¥lapavaji cestu moderni technice. Uloha matematiky a fyziky
nesporné vystupuje do popfedi v nové podobé& v souvislosti se sou€asnym stranickym
usilim o prosazeni védeckotechnického rozvoje do veSkeré na$i primyslové a hospo-
défské Cinnosti. MoZnd, Ze muZe nékdo namitnout, pro¢ vlastné tolik nyni hovofime
o vé&deckotechnickém rozvoji a pro¢ jej radéji vice nedéldme. Ve skuteCnosti tisice no-
vych vyrobki a technologii zavedenych do nasi vyroby v priibéhu poslednich n€kolika
let ukazuji, Ze v&deckotechnicky rozvoj také délame, Ze v ném dosahujeme i uréitych
uspéchii, na druhé strané ale jsme si sou¢asné védomi, Ze je to pofdd malo. Jako komu-
nisté se v této situaci vracime ke znamé Marxové poudce o tom, Ze idea se stdva materidl-
ni silou, jestliZe se stane majetkem mas. Proto tedy je to strana, kterd pozveda védecko-
technicky rozvoj jako rozhodujici hybnou silu, jako rozhodujici nastroj na¥i cesty
kupfedu a ve své propagandistické a agitaéni praci usiluje o vysvétleni téchto faktd
Sirokému okruhu pracujicich. Vychazime totiZ z toho, Ze v socialismu neni védecko-
technicky rozvoj a uplatnéni vysledkd védy ve vyrobé& zileZitosti kabinetniho okruhu
odbornikl, nybrZ Ze je to zéleZitosti Sirokych vrstev délniki, rolniki a pracujici inteli-
gence, jejichZ sily je nutno sjednotit. A neni jisté pro nas pro viechny bez vyznamu, Ze
praveé strana se v souasné dobé& stavi energicky do &ela tohoto mohutného celondrod-
niho usili. Na zdklad€ soudasného stavu na¥i ekonomiky byly jiz v roce 1970 na XIV. sjez-
du nasi strany vyzdvihnuty dva rozhodujici faktory dal§iho ekonomického rustu a zvy-
Sovani efektivnosti a Zivotni Grovné. Je to za prvé vyuZiti vysledkd védy a techniky
a za druhé mezinirodni socialistickd ekonomicka integrace. Cim je motivovano toto
stanovisko XIV. sjezdu:

a) Ceskoslovenskd ekonomika jiZ v podstaté vylerpala moZnosti opirat svilj
dal8i rozvoj vyroby o extenzivni rozSifovani zdroji (dalsi pracovni sily, dalii vyrobni

*) Zkraceny text pfednasky prof. ing. MILANA KUBATA, CSc., niméstka ministra pro technicky
a investini rozvoj, na zaseddni ustfedniho vyboru Jednoty &. matematika a fyzikt v Liblicich dne
16. fijna 1974.
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plochy a stroje, dalsi linedrni rist spotfeby surovin a energii). Ukoly, pted kterymi stoji
Seskoslovenska ekonomika, jsou tak naro¢né, Ze bez vyrazného urychleni védeckotech-
nického rozvoje nejsou zajistitelné.

b) Ceskoslovenska ekonomika je svou povahou otevienou ekonomikou. Jeji rozvoj
je podmingn Sirokym zapojenim do mezindrodni d&lby prace (veliky podil zahra-
niéniho obchodu, zvislost na rozsahlém dovozu surovin a paliv atd). To vyZaduje
souCasné posilovat poznani a zvladnuti procesti, které ve védeckotechnickém rozvoji
probihaji ve svétovém méfitku. NaSe vyrobky se v §iroké mife dostdvaji do svéta, jsou
vystaveny svétovému srovnavani a konkurenci, nase ceny, a tedy naklady jsou podro-
beny méfeni se sv€tovymi cenami atd. Tedy: zformulovat program socialistické vy-
stavby s uinnym vyuZivanim vysledki rozvoje védy a techniky je podminéno pfedevsim
mozZnosti realizovat takovy program jako soudast socialistické ekonomické integrace.

c) Ukoly v oblasti védeckotechnického rozvoje nabyvaji v t&chto souvislostech vy-
razného mezinarodniho vyznamu, souviseji s posilovanim ulohy socialistického tabora.
Z toho vyplyva hluboce internaciondlni charakter tkoli védeckotechnického rozvoje.
Ne nahodou zduraznila jiZ porada komunistickych a délnickych stran v roce 1959, Ze
,,na poli védy a techniky a jejich uplatnéni se dnes svadi jedna z nejvétsich a nejdrama-
ti¢t€jSich bitev tfidniho zdpasu na svété.

Kv&tnové plénum UV KSC o védeckotechnickém rozvoji vychazelo ze viech téchto
skutecnosti.

V &asovém sledu nastupujicich kol poloZilo diraz jak na kratkodobé tkoly védecko-
technického rozvoje, tak na dlouhodobé strategické problémy. Dlouhodoby vyhled je
pro technicky rozvoj velmi vyznamny. Jde ndm predevsim o to, abychom mohli s pfed-
stihem orientovat praci vyzkumu a zarovei i cilevédoméji pfipravovat zmény ve struk-
tufe nasi vyroby. Z té€chto davodi jsou otazky dlouhodobého rozvoje v popfedi nasi
pozornosti jiZ pomérné dlouhou dobu. Od roku 1971 jsou spojeny se soustavou prognos-
tickych praci, které se rozvinuly ve vSech socialistickych zemich a jsou vedeny koordi-
nované. Rada progndz se u nds v soudasné dobé zpracovava. Tyto prognézy navazuji
na témata statnich programi aplikovaného vyzkumu, jichZ je v soucasné dobé 18.

V obdobnych tematickych okruzich byly zpracovany také piislusné prognézy. Ty
pfedstavuji pohled do roku 1990 —2000 a obsahuji pfedpoklddané rozhodujici inovace,
které se stanou nosnymi pilifi dal§iho rozvoje pfislusného oboru. Jsme si védomi toho,
Ze zpracované progndzy maji zatim je§t€ mnoho mezer a nedostatki, a to jak z hlediska
ocenéni vyznamu jednotlivych inovaci, tak z hlediska ocenéni vyznamu mezinarodni
spolupréce v pfislusném oboru.

Velmi bychom uvitali tvirdi udast &eskoslovenskych matematikil a fyziki pti dal$im
rozpracovani a zpfestiovani dlouhodobych prognéz. Chcei zde uvést pro ilustraci nékolik
témat z n&kterych vybranych oblasti, kterd bude uéelné podrobnéji rozpracovat s ¢aso-
vym horizontem roku 1990 — 2000.
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V oblasti fyziky pevné faze jde o tato témata:

Nové krystalické a nekrystalické latky, u nichZ lze oCekdvat nové vlastnosti, popf.
nové jevy. Zvlast vyznamné by byly v tomto sméru latky se dvéma nebo vice typic-
kymi vlastnostmi, napf. kombinace polovodivych a feromagnetickych vlastnosti;
amorfni latky nebo nékteré nové krystalické faze, jejichz vyznam je v poc&atcich.
Zmény podminéné jednak atomy a jednak elektrony. Napf. pfechod z vodivého do
nevodivého stavu (spinaci a pamé&fovy jev); Mottiv pfechod ; pfesun energetickych
pasu atd.

Moznosti zdokonaleni technologie pfipravy latek, které ve formé dielektrickych
krystalti vykazuji vysokou elektrickou pevnost.

V oblasti teorie — zdokonaleni metod vyuZivajicich obecnych principli kvantové
mechaniky a statistické fyziky nerovnovaznych stavi zaloZenych na teorii soustavy
mnoha ¢astic.

Problematika pfedpovidani vlastnosti systému sloZeného z urcitych atomu o dané
symetrii.

Rozvoj experimentalni metodiky opirajici se o vyuZiti po&itacd, na kterych budou
jednotlivé pozorované vlastnosti nebo jevy modelovany a jejich interpretace studo-
vana zménou fyzikalnich parametra.

V oblasti optoelektroniky jde o tato témata:

Kombinace optickych a elektrickych signalt a jejich vzdjemna pfeména umoziiujici
pfekonani n&kterych omezeni technologii mikroelektroniky (bezkontaktnost, smé-
rovost, mnohakanalovost nezdvislych vstupl a vystup optickych tras). Sem pat¥i
i feSeni jednoduchého a efektivného vazebniho ¢lenu mezi Elov€kem a systémy pro
zpracovani dat (optoelektronické vstupy a vystupy).

Zpracovani analogové informace v optické formé obdobnymi metodami, jaké se
uZivaji v teorii elektrickych obvodi (nasobeni, Fourierova transformace, konvoluce,
korelace, odtud pak pfeména této informace, popf. rozeznavani znaki apod.).
Zpracovani digitdlni informace v optické formé, napf. vyuZiti zdroji koherentniho
svétla pro syntézu logickych siti; vyuZiti interakce koherentniho zafeni s hmotou za
ucelem zaznamu a uchovani informace.

Konstrukce zdroji koherentniho zafeni umoZiiujici paralelni zdznam a vybaveni
velkého mnozZstvi informaci bez aktivniho rozmitdni svételného svazku.

Né&ktera daldi fyzikdlni témata (ve vazb& na strojirenskd):

Prispét k pouZiti novych méficich metod experimentalni analyzy naméhani strojnich
souddsti jako napf. laserti v holografii, technik moaré, specielnich tenzometrt atd.
Vyzkum v oblasti dal§iho zvySovéani materidlovych charakteristik kovovych materilt
ve sméru jejich pouZiti pro mechanické zpracovani (vys§i obrobitelnost, taZnost,
tvafitelnost, houZevnatost atd.) ovlivn&nim jejich strukturalni stavby, zejména pak
u materidlil s vys8i pevnosti a tvrdosti. '

Propracovdni moZnosti vyuZiti znamych jiZ fyzikalnich jevil ve vyrobné montdZnich
procesech pfi kontrole materidlovych kvalit, pfi mé&feni mechanickych veli€in apod.
za pouZiti laserl, ultrazvuku, riznych druht zéfeni apod.
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V oblasti matematiky jde o tato témata:

— Prispéni k problematice optimalizaénich pevnostnich vypoé&ti strojnich dilt a kon-
strukci z hlediska uplatnéni novych materialii s vyssi pevnosti. Orientace obzvlasté
na vybrané strojni dily a vyrobky s vysokou materialovou naro¢nosti s cilem sniZeni
jejich hmotnosti.

— Spoluprace pfi vypracovavani souborti matematickych programi pro poéitade k sta-
noveni zdsad pro konstrukci sou¢dsti namdhanych napétim dynamickym, tepelnym
atd. v dvojosé i tfiosé napjatosti.

— Pfispéni k tendenci pfechodit na materialové nendaroéné vyrobni technologie tvéfe-
nim kovll — lisovédnim strukturdln€ nepravidelnych vyliskli, dal§im rozpracovanim
matematickych metod urdeni rovinné napjatosti vyliskt nepravidelnych a sloZitych
tvaru.

— Propracovani dalSich konkrétnich pfipadii matematicko-fyzikdlniho modelovani
dynamickych, teplotnich a ostatnich jevi a u€inkd na strojni souédsti s pouZitim
vypocetni techniky.

— Matematické popsani duleZitych priimyslovych procesti v chemii, v strojirenstvi,
hutnictvi, energetice, spotfebnim priumyslu s cilem vytvofit algoritmy pro Fidici po&i-
tade a ASR-p.

Uvedena témata jsou pouze velmi neldplnou mnoZinou témat, které lze vybrat z jed-
notlivych progndz, a jsou tedy spiSe ilustrativni. Pfitom v ramci price na progndzach
nam nejde nyni o to pfistoupit bezprostfedné k feSeni téchto témat cestou vyzkumu,
nybrZ jde ndm o to sestavit na zakladé soucasnych nejlepsich znalosti a védeckych
pfistuptt soubor otdazek a nazorl na to, jak se bude technika v dané oblasti vyvijet
s horizontem roku 1990 nebo roku 2000. Souhrnné feceno, potiebovali bychom ‘tedy
a pokladame za velmi i€elné, aby pfi dal$im rozpracovani dlouhodobych prognéz byly
nalezeny organizacni kontakty a formy mezi Jednotou €s. matematikt a fyzikid a fyzi-
kdlnimi pracovi$ti na jedné strané€ a centralnimi organy na druhé strané.

Jsme si pfi tom dobfe védomi toho, Ze matematika a fyzika jako védni discipliny se
mohou uplatnit pfi rozpracovani dlouhodobych vyhledl nejen smérem k elektrotechnice,
elektronice a ke strojirenstvi. Neni pochyb o tom, Ze lze nalézt fadu dalSich navaznosti
matematiky a fyziky na rozvoj chemického primyslu, stavebnictvi, zemédélstvi, dopravy
a manipulace, zdravotnictvi a také na otdzky Zivotniho prostfedi apod. Zde se ukazuje
jako nezbytna komplexnost pfistupu a pojeti nasi spolecné prace. Vzdyt také smérnice
XIV. sjezdu KSC a direktivy kvétmového pléna tstfedniho vyboru necharakterizuji
v&du a techniku jako technicko-ekonomické prostfedky pro zvySeni efektivnosti narod-
niho hospodafstvi. Pojimaji tuto oblast komplexné jako politicky, ekonomicky, socialni
a kulturni projekt, ktery ma soudasné také hluboky t¥idni vyznam.

Nejvy$8im cilem dlouhodobého socialniho, ekonomického .a védeckotechnického
rozvoje je zajiSténi vSestranného vyvoje vSech ¢lentu spoleCnosti. Pfi tom rast hmotné
spotfeby nepovaZujeme za samoudelny, nejsme pouha spotfebni spoleCnost. Rust
hmotné spotfeby pokladame za vychodisko k celkovému obohaceni Zivota a k rozvoji
tvofivych schopnosti lidi, k rozvoji téch prvkl a strdnek, které ve spoleCnosti, v lidech,
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v jejich vzajemnych vztazich upeviiuji socialisticky zpﬁéob Zivota, vztahy soudruZské
spoluprace a vzajemné pomoci.

Pro rozvoj Zivotni drovné, Zivotniho prostfedi a socialisticky zplisob Zivota do roku
1990 bude charakteristické:

1. V3eobecné: postupné vytvafeni podminek pro viestranny rozvoj lidi a celé socialis-
tické spoleénosti.

2. Zvlasté: zkvalitiiovani socialistickych vyrobnich vztah@ projevujicich se ve vztahu
&lovéka k praci, jeho ucasti na fizeni pracovnich a spolegenskych procesti.

3. Postupné zmény v socialni struktufe nasi spolecnosti dal§im pfekonavanim t¥idnich
a socidlnich rozdili cestou plnéj§iho uspokojovdani potfeby bydleni, rozsahlé a soustavné
péée o rozvoj populace, prohlubovani systému socidlniho zabezpedeni a socidlnich
jistot obyvatelstva, a to:

— dal§im zdokonalovdnim soustavy socidlniho a diichodového zabezpeceni,
— zlep¥ovanim existujiciho systému zabezpe€ovani pracujicich v nemoci.

4. Rust péce a kvality vSech stranek hmotného Zivotniho prostfedi.

5. Novy vyznam vzdélani a kulturni drovné obyvatelstva roziifenim moZnosti
v ziskavani a prohlubovani vzdélani a kvalifikace, zkvalitiovanim a prohlubovanim
celého systému vzdélavani a vyuky tak, aby se postupné nastoupila cesta v§eobecného
stfedoSkolského vzdélani obyvatelstva; u vysokoskolskych kadrii — Siroky profil absol-
venta vysoké Skoly a na to navazujici specializovana forma postgradudlniho studia.

6. Riist péCe o zdravi ¢lovéka dal§im zkvalitiovanim zdravotnictvi, zkvalitfiovanim
jeho vybavenosti, prohloubenim preventivni péde.

7. ZlepSovani pracovnich a Zivotnich podminek a vyuZivani volného &asu, prodluZo-
vani aktivni &innosti lidi.

Uvazujeme-li tedy o va$i pomoci jako matematikii a fyzikd v oblasti dlouhodobych
prognéz, nemiZeme nepfihlédnout k t€mto §irokym souvislostem, v nichZ se na mnoha
mistech objevuje potfeba vyuZiti matematiky a fyziky, af uZ jako vé&dnich disciplin
zabezpedujicich pFislu§né oblasti rozvoje techniky nebo jako pfedméti vyuky na riznych
stupnich §kol. ‘

Dovolte nyni, abych poukazal na né€které vécné otazky vé€deckotechnického rozvoje
v naSem ndrodnim hospodafstvi, kde nutné potfebujeme také pomoc matematikl
a fyzikd. Plénum UV KSC v kvétnu tohoto roku stanovilo, %e v&cny obsah védecko-
technické politiky se musi soustfedit zejména na tyto problémy:

a) Vé&deckotechnicky rozvoj musi vyraznéji neZ dosud pfispivat k zhospod4drn&ni
spotfeby paliv, energie, surovin a materidld. Sv&tovy vyvoj ukazuje, Ze surovinové
zdroje budou stdle omezenéj§i a jejich ziskavani bude stdle obtiZn&jsi a ndkladn&jsi.
Ceny ropy stouply na zadpadé za posledni rok asi o 4009, olova o 236%;, zinku o 4409,
médi o 2309, atd., pfiemzZ ceny neZeleznych kovi jiZ rok pfed tim stouply o 130—170%.
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I kdyZ zde musime pocitat s ur€itymi spekulacnimi vlivy kapitalistickych monopoli,
presto je jasné, Ze nas dalsi rozvoj bude pfimo zavisly nejen na mife docilenych dspor,
na sniZeni materidlové a energetické naro¢nosti vyroby, ale také na maximalnim zhodno-
covani spotiebovanych surovin a energie ve vysoce kvalitni a technicky dokonalé vy-
robky, nachézejici efektivni uplatnéni na domacich i na zahrani¢nich trzich. V palivech,
surovinach a materidlech jde zejména o uhli, ropu, zemni plyn, elektrickou energii,
Zelezné a neZelezné kovy, ale i o plasty a petrochemické vyrobky. Na ptiklad pfi rstu
narodniho dichodu o 5—5,5% ro&né& (coZ je pfedpokladané tempo rozvoje ekonomiky
CSSR) by rist spotieby Zeleznych kovii nemél piekroéit 3,3% roéné. To je tkol tykajici
se zejména strojirenstvi a stavebnictvi, protoZe oba tyto resorty odebiraji 859, celkové
spotfeby Zeleznych kovil v narodnim hospodafstvi. V souvislosti s usporami elektrické
energie i materidli byla na plénu UV KSC zdirraznéna zejména uloha polovodidi.
Jejich zavadéni v slaboproudé i silnoproudé technice pfinasi vyznamné pfinosy.

b) Technicky rozvoj intenzivn&ji orientovat na vyraznou Usporu Zivé prace, zejména
v tsecich, kde je moZno dosahnout jeji nejvyssi uspory. V obdobi 1976 —1980 se pfi-
rustek zdroju pracovnich sil dale podstatné snizi. PFitom zna¢nou &ast téchto omezenych
zdroju odcerpa doprava, oblast sluZeb, obchodu, zdravotnictvi. Proto bude nutné
v tomto obdobi kryt cely prirtstek primyslové vyroby a narodniho diichodu ristem
produktivity préce.

Pozornost musi byt soustfedéna pfedevsim na uplatnéni téch technologickych metod,
organiza¢nich forem a jim odpovidajicim systémtm Fizeni, které povedou — 1 pfi
daném stupni sériovosti — ke sniZeni pracnosti a vlastnich ndkladt. Problémy pracov-
nich sil ve vyrobni sféfe se musi feSit modernizaci dosavadnich procesi, zvySovanim
stupné mechanizace a automatizace. Na pofad dne se dostdva program postupné
kybernetizace narodniho hospodafstvi. Technickou zakladnou kybernetizace je vypo-
Cetni technika. Lze s uspokojenim konstatovat, Ze zemé socialistického t4abora
vytvofily v poslednich nékolika letech spole€nym usilim jednotny systém elektronickych
poditaci (JSEP) tfeti generace, zahrnujici 6 typti procesori a kolem 150 typii perifernich
zatizeni. PocitaCe tohoto systému jsou vyvinuty a vétSina z nich se jiZ béZné dodava.
Tim byly zabezpefeny podminky pro zavadéni automatizovanych systémi fizeni, coz
umozni dosahnout Uspor pracovnich sil v fizeni a souasné uvést fizeni na kvalitativné
vy$3i uroveti. V ndrodnim hospodéfstvi mame v3ak za 7,7 miliardy (v r. 1973) po¢&itadi,
ale jen za 1,5 miliardy programového zabezpeCeni. Zde se ukazuji dal$i velké rezervy
ve vyuziti této moderni techniky, bude-li rychle dopracovano matematické zabezpeceni
pocitaci.

Zv1ast velké mozZnosti uspor pracovnich sil skytd oblast manipulace, skladovani
a baleni, kde vybavenost pracovnikl technikou je pomérn€ nizka. Lze pro ilustraci
uvést, 7¢ v CSSR mame 78 mil. m? skladti, z nich? velka &ast je zcela zastarald, roz-
t¥ist&na do mnoha lokalit a pracuje zde celkem 250 tisic pracovniki. Sklady je tfeba kon-
centrovat, vybavit moderni mechanizaci a automatizaci, coZ poskytuje velké moznosti
uspor. Vyuziti vypodetni techniky se vaze na programové zabezpeceni skladovych agend.

c) Technicky rozvoj zajidtuje zvySovani technické a ekonomické trovné a kvality
vyrobku.
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Vysoka technicka twroveii a kvalita Ceskoslovenské produkce se musi stat jednim
ze zéakladnich kritérii pro hodnoceni podnikli a vedoucich hospodafskych pracovnikii.
Centralni organy musi zesilit tlak na kontrolu vysoké urovné a kvality a pfisné dbat
na dodrZovani progresivnich standardi a technickych norem. Vysoka jakost a technicka
uroverni éeskoslovenskych vyrobkl by méla byt diistojnou vizitkou naseho socialistického
hospodaistvi. UV tento 1ikol stanovil jako stranicky tikol viech komunistii ve vyrobni
a Fidici sféte.

d) Zvlastni postaveni a nezastupitelnou ulohu v rozvoji vyrobnich sil a urychlovani
védeckotechnického rozvoje ma naSe strojirenstvi, elektrotechnika a elektronika. Jsou
velmi duleZitou slozkou v socialistick€ integraci a v zahrani€nim obchodé s kapitalistic-
kymi staty a zabezpeduji technicky rozvoj i technickou uroveii ostatnich odvétvi narod-
niho hospodafstvi. Pravé ve strojirenstvi, elektronice a v automatizacni technice se
mnohdy rozhoduje o zvySovani uZitné hodnoty novych vyrobku druhych odvétvi.

Technickoekonomicka uroveinl strojirenstvi je nepfiznivé ovliviiovdna netinosnou $ifi
vyrobniho sortimentu, setrvavdnim na zab&hnutych vyrobnich programech a pomérné
malo rozvinutou a malo G¢innou mezinarodni spolupraci. To se projevuje mimo jiné
iv tom, Ze téméF 909 nasi vnitini potieby stroji je kryto doddvkami z vlastni tuzemské
vyroby. Za téchto podminek neni nase vyzkumna a vyvojova zakladna schopna zabez-
pedit vysokou technickoekonomickou uroveii celého vyrabéného sortimentu stroji-
renstvi. Kvétnové plénum UV KSC uloZilo proto pfipravit program strukturalnich
zmén Ceskoslovenského strojirenstvi, coZ je dilleZita iloha obou strojirenskych minis-
terstev ve spoluprdci s SPK a dal§imi tstfednimi organy.

Dile se plenarni zaseddani UV KSC v kvétnu t. r. zabyvalo uplatnénim védecko-
technického pokroku v zemédélstvi, tésné&j§im spojenim védeckotechnického rozvoje
s investi¢nim procesem a kone¢né vlivem védeckotechnického rozvoje na Zivotni prostiedi.
Nebudu se t¥mito otdzkami zabyvat podrobn&ji. (Bezodpadova technologie, vibrace,
hluk, exhalace do vzduchu a zneGisténi vod, to skyta Siroké pole plisobnosti pro mate-
matiky a fyziky).

Neni viak pochyb o tom, Ze je nutno vyuZit védeckotechnického rozvoje pro sniZovani
mérné spotieby energie, paliv, surovin, materidléi, pro sniZovani mérné spotfeby Zivé
prace cestou automatizace a uplatiiovanim vypocetni techniky, pro racionalizaci mani-
pulaénich a dopravnich procesil, pro zvySovani kvality a drovné vyrobki, pro feSeni
rozvoje strojirenstvi a elektrotechniky i rozvoje zemédélstvi a Zivotniho prostiedi.
Vsechny tyto oblasti poskytuji Siroké pole moZnosti pro uplatnéni vysledkii matematic-
kych a fyzikalnich véd. V tomto smyslu oCekava celé nase hospodafstvi aktivni a tvofivy
pristup &s. matematikl a fyzikl pfi FeSeni téchto aktualnich problém.

Tim se dostavam k dal§$imu okruhu otazek, totiZ k tomu, jak tedy zabezpedit, aby
vysledky matematicko-fyzikalnich véd rychleji a u¢innéji pronikaly do nasi primyslové
a hospodéfské Cinnosti. Témito otdzkami jsme se zabyvali na nedavném sjezdu Cs.
fyzikti v Olomouci a neni mnoho, co bych dodal k tém naméttim, které byly na vederni
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besedé na tomto sjezdu pfedneseny fadou diskutujicich a také v mém tvodnim vystou-
peni. Plénum UV KSC v kvétnu t. 1. se zabyvalo t&mito otiazkami v souvislosti se zkra-
covanim cyklu vyzkum—vyvoj—vyroba—uZiti. Zdaraznilo, Ze zvlidnuti a urychleni
tohoto cyklu vyZaduje izké sepéti a spolupraci mezi vyzkumem, vyvojem, projekci,
konstrukci, vyrobou a odbytem. Pro nds, ktefi pracujeme v oblasti zdkladniho vyzkumu,
aplikovaného vyzkumu a v oblasti fizeni této ¢innosti z toho vyplyvaji nékteré aktudlni
zavéry:

a) Zabezpelovat propojeni mezi zdkladnim a aplikovanym vyzkumem. Jistych prvych
pozitivnich vysledkii bylo v tomto sméru dosaZeno v 5. pétiletce v souvislosti s vytvo-
fenim programi zdkladniho vyzkumu a aplikovaného vyzkumu, avSak rozhodujici
kroky jsou teprve pfed nami. V oblasti pfirodnich véd to napfiklad znamena na zdkladé
poznani vnit¥ni struktury pfedvidat vlastnosti hmoty a pfipravit tak vychozi udaje
pro naro¢né konstrukce modernich strojit a zafizeni. Takovych propojeni mezi zaklad-
nim a aplikovanym vyzkumem je celd fada, napfiklad v biologii, mikrobiologii, v 1é-
kafskych disciplinach atd.

b) Rozpracovat a zlepsit systém zainteresovanosti védeckych ustavil CSAV a také
vysokych $kol a jejich pracovnikli na realizaci védeckych vysledki vznikajicich na téchto
pracovistich. Jde o realizaci cestou aplikovaného vyzkumu a o pfimé vyuZiti nékterych
vysledkd v praxi, zejména unikdtnich pfistroji a zafizeni, novych materiali, novych
technologickych postupil, které jsou Casto vedlej§im produktem zdkladniho vyzkumu.

¢) Vybudovat, v CSAV ustfedni realizaéni zdkladnu pro unikatni p¥istroje ve formé
ulelové hospodarské organizace. Sméle v této oblasti postupuji soudruzi v PLR.

Kromég toho pro zkracovani cyklu vyzkum—vyvoj—vyroba —uZiti mohou nesporné
pfispét velmi pozitivné ty kroky, o kterych jsme hovofili jiZ na sjezdu fyziki
v Olomouci. Znamena to predev§im:

a) P&stovat osobni kontakty lidi z fyzikélnich pracovit, matematickych pracovist
a lidi z primyslu. My vSichni musime pro to vytvafet potfebné platformy, napf.
zabezpecit aktivni ¢innost rad statnich programt vyzkumu a vyvoje a védeckych rad
vedoucich pracovi$t technického rozvoje v prumyslu, oponentnich rad statnich ukolu
a do téchto rad pfizvat fyziky a matematiky. Obdobné zase na druhé strané pfizvat
lidi z primyslu a z aplikovaného vyzkumu do pfislu§nych védeckych rad ustavi
zdkladniho vyzkumu.

b) V primyslu oteviit ifeji brany fyzice a matematice. K tomu volit také n&které
nové formy, jako zvat zku$ené fyziky a matematiky na pracovni pobyt do primyslu
na nékolik mésict nebo i na rok dva s tim, Ze takovy pobyt je nutno zabezpedit nejen
v primyslu, ale i na plivodnim pracovisti, aby pfislu§ny odbornik mél moZnost navratu
na své ptivodni pracovisté.

c) Zvat predni matematiky a fyziky do poradnich organi priamyslovych zdvodu.
Jmenovat je poradci, experty pro vybrané primyslové programy.

d) Zvat do pramyslu zkuSené matematiky a fyziky, aby pfednaieli na zdvodech,
v odbornych kursech zavodni §koly prace, v postgradudlnich kursech pro inZenyry
a techniky.
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e) Pro primysl se musi stat prestiZi, aby spolupracoval s pfednimi fyziky a mate-
matiky. V tomto sméru je nutno vytvafet pfisluSnou atmosféru prostfednictvim
naSich stranickych a odborovych organizaci a organizaci védeckotechnické spoleé-
nosti.

f) V primyslu a na ministerstvech je tfeba urdit kvalifikované inovatory, ktefi
by pravidelné p¥ebirali vysledky vyzkumu a vyvoje pfimo na pracovistich zdkladniho
vyzkumu.

g) Na fyzikalnich a matematickych pracoviitich je tfeba p¥ijmout a propagovat
tezi, Ze smyslem prace je nejen rozvoj fyzikalni a matematické teorie a védy, ale také
realizace novych matematicko-fyzikalnich poznatkt v technické a priimyslové praxi.
Podle toho také autory téchto realizovanych vysledkid matematicko-fyzikdlniho
vyzkumu spoleéensky a hmotné odmétiovat.

h) Na fyzikdln& matematickych pracovitich v zékladnim vyzkumu projednat
a vytvofit organizaéni formy zabezped&ujici realizaci novych vysledki v praxi. K tomu
je pfirozen& nutno si ujasnit, co lze v soudasné nebo nejbliz§i dobé& realizovat. Byvaji
to takové véci jako vedlejSi produkty zdkladniho vyzkumu, napf. drobné pfistroje,
unikatni védecké pfistroje, které jsou pfimo pfedmétem zdkladniho vyzkumu, specidlni
materidly jako krystaly, &sté kovy apod. a jejich technologie, specidlni naro&né
méfici metody fyzikalnich veli¢in apod. To v§echno by mé&lo byt uvédomeéle inventari-
zovano, pracovisté by mélo urdit aspoii jednoho schopného pracovnika, kterého by
povéfilo organizovat realizaci té€chto vysledki a souasné by mély byt uréeny stimuly
pro takovou realizaci.

Je tedy vitét, Ze Zadouci cesty ke zkraceni cyklu vyzkum —vyvoj—vyroba —uZiti
a k posileni vzajemnych kontaktii a pfibliZzeni mezi zékladnim vyzkumem a aplikovanym
vyzkumem, mezi pracovisti zdkladniho vyzkumu a priimyslem by mély vychazet z obou
stran. Na jedné strané z primyslu, na druhé strané z jednotlivych pracovi$t zékladniho
vyzkumu. UZite&né kontakty byly v fad& pfipadd jiZ zaloZeny (Matematicky ustav
CSAV — Aritma).

Je tieba pfiznat, Ze takovy postup vyZaduje také urdité Wsili ze strany kazdého praco-
visté zakladniho vyzkumu, ale z druhé strany miZe byt toto usili odménéno ve formé
dokonalej$iho vybaveni pfislusného pracovisté zdkladniho vyzkumu. Prostfedky k tomu
Ize Gerpat ze spole¢né prace s primyslem, financované z primyslovych zdroji. Mnohdy
si nase vyzkumna pracovi§té stéZuji zejména na nedostatek deviz pro ndkup nejmoder-
né&jsich pfistroji a pfislu§né laboratorni techniky. Praxe né&kterych uspé&$nych pracovist
ukazuje, Ze praveé tato cesta spolupréce s primyslem poskytuje fadu moZnosti také v tom-
to sméru.

Neni pochyb o tom, Ze pronikdni matematicko-fyzikalnich véd do moderni primyslové
vyroby je objektivni proces, ktery v soufasné dobé existuje a probiha. V primyslové
vyrobé stile vice pracujeme s celou fadou matematickych metod a medelti. Rada naSich
prumyslovych kapitanli, generdlnich fediteli, technickych a pecdnikovych feditelt
a dalSich vedoucich pracovnikil se jednozna&né vyslovuje pro tésnou spolupréci s mate-
maticko-fyzikdlnimi pracovisti a také pro rostouci pronikani matematicko-fyzikalnich
kadrt do prumyslové praxe. Na druhé strané je viak jasné, Ze realizace tohoto objektiv-
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niho procesu neni bezkonfliktni zaleZitosti navzdory tomu, Ze podminky dozraly nebo
dozravaji. Existuje celd fada pfekazZek, vétsinou subjektivnich, které musi byt postupné
a trpélivé odstrafiovany. Je na nds vSech, na pracovnicich zdkladniho vyzkumu, na
pracovnicich primyslového aplikovaného vyzkumu i na pracovnicich Fidici sféry,
abychom energicky hledali a rozvijeli v§echny formy napomahajici ndstupu matematic-
ko-fyzikdlnich véd do na$i primyslové a hospodaiské praxe a tim, abychom pfispéli
ke zkracovani cyklu vyzkum—vyvoj—vyroba—uziti. Tim nejlépe naplnime direktivy
kvétnového pléna UV KSC o védeckotechnickém rozvoji.

Kvantova fyzika po patdesiatich rokoch
Jan Pisut, Bratislava

Sucasna kvantova fyzika vznikla po dlhom a taZzkom vyvoji ako vysledok prace viace-
rych vynikajucich fyzikov. Keby sme vSak chceli nasilu uréif jej ditum narodenia, asi
by bolo najspravnejsie vybrat 29. jul 1925, ked do redakcie Zeitschrift fiir Physik priSiel
HEISENBERGOV ¢lanok: O kvantovo-teoretickej reinterpretdcii kinematickych a mecha-
nickych vztahov.

V nasledujiicom sa budeme trocha zaoberat so zdkladnymi myslienkami tohto ¢lanku
a spomenieme struéne vyvoj kvantovej fyziky pred nim a po fiom.

Neskor si dovolim urobit niekofko poznamok k problémom vyudovania kvantovej
fyziky a na zaver sa pokisim — ako namet do diskusie — nacrtnuf ndvrh na zaradenie
kvantovej fyziky do vyuky na gymnéziach. Domnievam sa totiZ, Ze zamyslenie sa nad
otazkami vyuky kvantovej fyziky je to najlepsie, o m6Zeme pri jej patdesiatych naro-
deninach urobit.

Kvantova fyzika pred rokom 1925

Zéakladné predstavy o kvantovych vlastnostiach Ziarenia a atomarnych sustav vznikli
postupne v pracach MAxXA PLANCKA (1900) o ziareni vysielanom zahriatymi telesami
a ALBERTA EINSTEINA (1905) o fotoelektrickom jave.

Prvy kvantovy model atému vytvoril NIELS BOHR (1913). Zdkladna myslienka Bohrov-
ho modelu bola naznadend &iarovym charakterom atomarnych spektier. Atémy v plyne
zahriatom na vysoku teplotu vysielaju Ziarenie len na uréitych vinovych dizkach. PodIa
Einsteinovej foténovej hypotézy to znadi, Ze vysielané fotony maju len urdité energie.
Bohr odtial usudil, Ze atém sa méZe nachadzaf len v ur&itych (diskrétnych) stavoch,
pri¢om kazdy stav ma uréiti hodnotu energie. Ak atém prechdadza zo stavu m s energiou
E,, do stavu n s energiou E,, vyZiari jediny fotén s energiou E,, — E,.
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