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Blaise Pascal
matematik a myslitel

Alfréd Rényi')

19. &ervna uplynulo 350 let, kdy
se soudci finan¢né pravni komory
v Clermont-Ferrandu Etiennovi Pas-
calovi (1588—1651) narodil syn
Blaise. Chlapcova matka Antoinette
Bégon zemifela v roce 1625, kdy
Blaisovi byla teprve tfi léta, a tak
vychova déti (starsi sestry Gilberty
a mladsi Jacqueliny) zlstala v rukou
otce, ktery byl velice vzdélany a mél
Siroké i hluboké védomosti. U Blaise
se brzy projevilo znac¢né nadani.
JiZ v 16 letech napsal traktat Pojed-
nani o kuZeloseckdach, v némz je ob-
sazena dnes po ném nazyvani véta,
podle niz tfi priseCiky protilehlych
stran Sestitthelnika vepsaného kuze-
loseCce lezi na pfimce. V roce 1642
zkonstruoval 19lety Pascal mecha-
nicky kalkulovaci stroj. V dalsich
letech podobnych stroji zkonstruo-
val je§t& sedm(?) a nékteré z nich se
dochovaly. Jeden napf. chova mate-

BLAISE PASCAL 1623—1662 maticko-fyzikalni salén drazdanské-

ho Zwingeru. Pascala tedy mizeme

poklddat za priikopnika té oblasti matematické ¢innosti, z niZ se vyvinula kybernetika.
Ze si byl védom zakladniho vyznamu svého vynalezu vyplyva z jeho slov, Ze ,,poCetni

1) Alfréd Rényi sc narodil 20. 3. 1921 v Budapesti. Jeho otec byl vzdélany inZenyr a jeho déd
znamy literdrni kritik. V roce 1946 ukonéil v Szegedu universitu a b&hem aspirantury v Leningradg
uJu. V. LINNIKA se zacal vénovat teorii Cisel a teorii pravdépodobnosti. Kdyz za rok obhajil kandidat-
skou disertaci, vratil se na universitu v Debrecinu a v letech 1946 — 8 publikoval 15 praci z teorie &isel.
V roce 1950 byl za jeho aktivni pomoci vytvoren v Budapesti Ustav aplikované matematiky (od r.
1955 Matematicky ustav), jehoZ byl Rényi feditelem az do své smrti. Rényi viak nebyl ¢inny jen jako
védec, pedagog a organizator; velmi mnoho svého ¢asu vénoval $ir§im ideologickym problémiim
matematiky, ale také jeji popularizaci. Stat uveiejnénd v tomto ¢&isle Pokrok je vyhiatkem z knihy
Levelek a valdsziniiségrol, Akadémiai Kiado, Budapest 1969. K ptekladu bylo pouZito ruského vy-
dani ,,JIucema o BepositHocTu Mocksa 1970, s nezbytnymi upravami (pozn. redakce).
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stroj je schopen provadét operace, jeZ jsou bliz§i mysleni neZ vie, éeho jsou schopni
Zivouci tvorové“.?)

V roce 1648 v mnoha obménach zopakoval TORRICELLIHO pokus a ziskané vysledky
zcela objasnil. Dokéazal, Ze tlak vzduchu zavisi na nadmotské vySce, objevil zdkladni
zékon hydrodynamiky a princip piisobeni hydraulického tlaku.

Abychom si uvédomili, pro¢ tato Pascalova zkoumani méla tak velky ohlas a pro¢
zavdala pfi¢inu k va$nivym diskusim, musime v&dét, Ze Torricelli svymi pokusy odmitl
aristotelské uceni, podle n€hoZ neni myslitelné vakuum, protoZe ptiroda se boji prazdno-
ty. Torricelliho pokusy tak znamenaly velkou poraZku scholastiky. Pascal si pIné
uvé€domoval revoluéni vyznam jak Torricelliho, tak i vlastnich experimentl pro védecké
mysleni, a proto je provadél se zvlastni peclivosti a pozornosti. Byl rozhodnym kritikem
vSech, ktefi z ucty k autoritam nechtéli vidét fakta. Dochoval se Pascaliiv naértek
pfedmluvy k zamy$lenému, ale jiZ nenapsanému pojednani o vakuu, kondici slovy:
,»At uZ ocefiujeme jakkoli vysoko ndzory pfedchiidcii, pravda, i kdyZ sebe nové&jsi,
zasluhuje je$t€ vy$§iho ocenéni, nebof ve skuteCnosti je pravda starsi viech nazord.
A jestliZe si myslime, Ze pravda se zrodila, teprve kdyZ ji lidé odhalili, znamena to jenom,
7e nezname jeji podstatu*.?)

Ve védeckych problémech se Pascal uzkostlivé drZel experimentéalni metody a logic-
kych uvah nezavislych na pfedsudcich. Byl v§ak pfesvédéen, Ze v otazkach niboZen-
skych nelze dosdhnout pravdy pouze ivahami; k tomu pokladal za nezbytnoui viru.*)

Nabozenstvi zaalo hrat v Pascalov€ duchovnim Zivoté vétsi roli po¢inaje rokem
1646 — jak poznamenavaji Zivotopisci — v obdobi jeho ,,prvého obraceni* k vife. V té
dobé viak nebylo naboZenstvi je§té nejzavazn&jsi slozkou jeho Zivota. Léta 1652 —1654
byvaji nazyvana ,,svétskym obdobim‘‘ Pascalova Zivota. V roce 1653 napf. Pascal
podnikl se svymi vynikajicimi pfételi hrabétem DE ROANNEZ, CHEVALIEREM DE MERE
a DAMIEREM MITTONEM cestu do Poitou. B&hem této cesty dal de Méré Pascalovi dva
problémy tykajici se hazardnich her, o nichZ si Pascal v nasledujicim roce vyménil
nékolik dopisti s toulonskym pravnikem FERMATEM. A tuto korespondenci miZeme
pokladat za jeden z pramenii teorie pravdépodobnosti®). Prvy dochovany dopis Pascala
Fermatovi je datovan 29. éervna 1654, dal§i 24. srpna a poslednich né&kolik fadek 27.
fijna téhoZ roku. V dopisech jde o dva problémy, jeZ formuloval Chevalier de Méré.
V prvé otazce se ptal, kolikrat je tfeba vrhat hraci kostky, aby pravdépodobnost, Ze by

2) B. PAScAL, Oeuvres complétes, Paris 1954, str. 1146, viz téz B. PAscAL, Gedanken iiber Gott und
den Menschen, Leipzig 1948, str. 74.

3) Viz: Oeuvres complétes, str. 536, resp. Gedanken str. 29,

4) Viz: Oeuvres complétes, str. 1222, resp. Gedanken str. 279, srv. téZ: Pascal’s Gedanken. Fragmente
und Briefe, Hrg. von Hans Giesecke, Berlin 1964, T. 2, str. 139.

5) Korespondence mezi Pascalem a Fermatem byla publikovdna v sebranych spisech Fermato-
vych (P. FERMAT, Oeuvres, Vol. 2, Paris 1894) a v anglickém piekladu se objevila jako dodatek k zaji-
mavé knize o historii pravdépodobnosti: F. N. DAvVID, Games, Gods and Gambling (The Origins and
History of Probability and Statistical Ideas from the Earliest Times to the Newtonian Era) London
1962. Prvy Pascaliiv dopis Fermatovi se ztratil. Fermatova (nedatovand) odpovéd na tento list se
viak zachovala. Existuje Pascaltiv druhy list z 29. 6. 1654 a Fermatova odpovéd z 9. 8. 1654. Dals{
dopisy se kfizovaly. Pascal psal 24. 8. 1654 a Fermat 29. 8., takZe na tfeti dopis dostal Pascal odpovéd
25. z4Fi a potom nésleduje jeho &tvrty list 27. fijna. Podle minéni Davida, jehoZ argumenty nejsou
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byly jednou hozeny dvé& $estky, byla nadpolovi¢ni. Tento problém fefil sam de Méré.
Druha tloha byla daleko obtiZn&j$i a de Méré na ni sim odpovéd nenasel: Dva hraci
hraji hazardni hru; v kazdé partii maji stejnou nadéji na vyhru, na zacatku vsadili
do hry stejné; a sdzku vyhrava ten, kdo jako prvy dosahne n vyhranych partii. Zistava
problém, jak rozdélit sazku, jestliZe z jakékoliv pfi€iny je tfeba hru pferusit v okamziku,
kdy jeden hra¢ vyhral a a druhy b partii.

Ocitujme zde n&€kolik prvych fadek prvého dochovaného dopisu, abychom si udinili
pfedstavu o obsahu i stylu korespondence obou vyznamnych matematiki:

Mily pane Fermat! Byl jsem jat netrpélivosti a pfestoZe jsem je¥t&€ na ltzku, jen stiZf
jsem se mohl zdrZet, abych nevzal pero a nenapsal Vam, Ze v&era vecer mi pan Carcavé
pfedal V&§ dopis o spravedlivém rozdéleni sazky, ktery mne nesmirné nadchl. Nebudu
prodlévat u tvodu a feknu okamZit&: Ulohu o kostkich jste vyfeSil zcela spravné
a také ulohu o spravedlivém rozd€leni sazky. Velice mne to poté&ilo, protoZe kdyz jsme
ziskali tak podivuhodné& shodny vysledek oba, nikterak uZ nepochybuji o jeho vlastni
pravdivosti.

Metoda, kterou jste problém fefil, mne jeSt€ vice nadchla neZ feSeni ulohy o hie
v kostky. Mnozi jini a mezi nimi i sdim Chevalier de Méré i pan Roberval tuto otazku
zodpovédéli. De Mérému se viak nepodafilo vyfesit spravné lohu o rozdéleni sazky,
vilbec k tomuto problému nedosel, takZe dosud jsem byl jediny, kdo znal spravny
pomé&r rozdéleni vsazené sazky.

Vage metoda je velice nadé&jna; kdyZ jsem druhdy sam zadal uvaZovat nad timto
problémem, ubiral jsem se podobnou cestou. AvSak vypolet riiznych kombinaci,
s nimiZ se zde musime vyrovnat, je imorny a tak se mi pozdéji podafilo najit jinou,
jednodus§i a elegantni metodu, o niZ bych Vam chtél také napsat. Pokud by to bylo
moZné, chtél bych se i nadale s Vami délit o své mySlenky. O pravdivosti vysledku,
ktery jsem ziskal uZ nepochybuji, protoZe se aZ podivuhodné& shoduje s Va$im. Jak vidim,
je pravda jedina: af v Toulouse &i v PafiZi.5)

Korespondence Pascala s Fermatem je vénovina pouhym de Méréovym problémim,
obecnéj$imi otédzkami teorie pravdépodobnosti se nezabyva, dokonce se zde ani ne-
objevuje termin ,,pravdépodobnost*‘. Do téhoZ roku 1654 viak spadaji Pascalovy prace
o tzv. ,,Pascalov& trojihelniku‘ a s nimi souvisejici problémy kombinatoriky. Zajem
o kombinatoriku vSak byl bezesporu u Pascala vyvolan bdddnim v oblasti obecnéjsich
otazek teorie pravdépodobnosti.”)

Brzy po napsani téchto n&kolika listl, pfesn€ 23. listopadu 1654, se v Pascalové
Zivot& odehral rozhodujici zlom, ktery jeho Zivotopisci nazyvaji ,,druhym obracenim‘

piili§ pfesv&deivé, patki feSenf de Mérého ulohy a tim i zasluha o zdklady teorie pravdépodobnosti
Fermatovi. Jeho vtipné feSeni nepatrné se liSici a misto pod&itani viech pfikladid vyuZivajici rekursniho
vztahu David chybné vyzved4 proti Pascalovi. JestliZe v8ak uvdZime v3e ostatni, pak vidime, Ze
Pascalovy myslenky i jeho aktivita podstatné p¥ispély k rozvoji teorie pravdépodobnosti.

) Viz: Oeuvres complétes, str. 77. Zavére&na véta podle publikace: JAcoB BErRNoOULLI, Wahrschein-
lichkeitsrechnung (Ars conjectandi), Leipzig 1899, str. 137.

7) Poznamenejme, Ze Pascal zamys$lel napsat knihu Matematika néhody, kde asi chté&l soustfedit
a systematicky vyloZit své i Fermatovy vysledky. Srv. napf. Ucropus matematuku T. 2, Mocksa 1970,
str. 88 (pozn. redakce).

309



k vife. Poznamky, které oné noci b&€hem naboZenské extaze napsal, nosil od té doby
neustale pfi sobg zasité v podsivce kabatu jako pamatku.®)

Brzy na to zapodal Pascal sviij teologicky boj s jezuitismem a stal se energickym
stoupencem jansenittl.’) Napsal 19 listli plnych zZiravého ostrovtipu, znamych dnes
jako Dopisy venkovanu, které se staly mistrovskym dilem francouzské umélecké prézy.

Nelze pochybovat o tom, Ze boj s jezuity zajimal Pascala od roku 1645 aZ do roku
1658; kdybychom vSak tvrdili, Ze se po svém druhém névratu k vife zcela odvratil
od matematiky a védy viibec, neméli bychom pravdu. Vzdyt do let 1658 — 1659 spadaji
jeho zkoumani o cykloidg, jez méla zvlast velky vyznam. Pascal v nich uré&il plochu
cykloidy, t&€Ziste€ jeji uiseCe, objem a t&Zisté télesa, jeZ vznikne rotaci tisede cykloidy.
A témito vysledky udinil rozhodujici krok k vytvofeni diferencidlniho a integralniho
poctu. A i kdyZz se spokojil s tim, Ze svého objevu uzil k vypodétu urcitych integralt
souvisejicich s cykloidou, jsou v jeho postupu obsaZeny rysy obecné metody, pozdé&ji
rozpracované LEIBNIZEM. Sam Leibniz zdiraziioval, Ze k pojmu derivace dospél
pti studiu Pascalova Traktdtu o sinusu kruhové vysece.'°)

V roce 1658 se Pascal intenzivné zabyval praci Geometricky duch a uméni pfesvédcit'?),
jiZ ovlivnil svou dobu v ocenéni vyznamu axiomatické metody pro matematiku. V této
praci uvadi: ,,V3e se musi dokazat a pfi ditkkazu nelze uZit nic mimo axiomy a dfive
dokazané véty. Nikdy nelze zneuZit to, Ze se riizné véci €asto oznacuji jednim totoZnym
terminem, proto uréovany termin musi byt v mysli zaménén definici*‘.!?)

Nejznamnéj$im Pascalovym spisem — i kdyZ jen torzem — je slovnik aforismi, ktery
vy$el aZ po jeho smrti pod nizvem Pensées (MySlenky). Z mnoha zde obsaZenych
aforizmui si pfipometime jeden, ktery ukazuje, Ze nelze oddélit Pascala — moralistu
a Pascala — vé&dce: ,,NaSe klady jsou v naSich myslenkach ... odtud vyplyva, Ze sprav-
nost mysleni musi byt principem moralky?3).

Blaise Pascal umira v roce 1662, aniz by se dozil 40 let.

Je obtizné na nékolika strankach rozebrat podrobnéji Pascalovo dilo i jeho Zivotni
osudy. Nebylo to ani imyslem této stati. Chtéli jsme si jen pfipomenout, Ze Pascalovo
dilo, pfes svou nedokondenost a rozpornost, Ize i dnes po tfech staletich pfirovnat
k jasn& hofici pochodni, ktera osvétlila ostatnim cestu k moderni matematice.

PreloZil Jaroslav Folta

8) Jejich text viz napk.: B. PascAL, Geist und Herz, Berlin 1964, str. 119—120.

9) Jansenismus bylo holandské naboZenské hnuti, které ve Francii nabylo charakteru spole¢ensko-
nabozenského hnuti. Vzniklo v 17. stoleti na zdkladé u€eni KorNELIA JANSENIA (1585—1638). Jan-
senius popiral u ¢lovéka svobodu viile, u&il o pfeduréenosti vyvolenych ke spaseni i hfi$nikd k vé&nému
zatraceni. Ve Francii odraZel jansenismus zklamani obyvatelstva s katolicismem, nendvist k jezuitim
a stal se svéraznou formou odporu viidi absolutismu. Pascal ve svych Dopisech uenkovanu (viz sloven-
ské vydani: Listy proti jezuitom, Bratislava 1965) zasadil francouzskym jezuitim nejsiln&jsi uder.

10) Traité de sinus du quart de cercle.

11) De lesprit géométrique et de ’art de persuader.

12) Viz: Oeuvres complétes, str. 597, resp. Gedanken str. 57.

13) Viz: Oeuvres complétes, str. 1156—7, resp. Gedanken str. 69, 203.
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