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a nejvyznamnéjsi poznatky pokud moZno opakovaly vicekrat v nové podob& nebo
v §ir$i souvislosti.

V diskusi bylo konstatovano, Ze je nutné oba navrhy podrobn&ji rozpracovat tak,
aby mohly byt znovu pfedloZeny k diskusi na pracovni poradé v dubnu 1965.

Na poradé€ byly déle zpfesnény pracovni tikoly jednotlivych pracovnikl a pracovist
v ramci tkolu statniho planu a bylo diskutovano o vybaveni experimentalnich $kol
udebnimi pomfickami. Porada dale doporugila ptedsednictvu JCMF, aby se v&as pro-
jednalo rozvinuti modernizaénich praci v prvnich dvou roénicich studia fyziky na
universitach. :

V zavéru konference bylo konstatovano, Ze porada splnila do zna¢né miry 1koly,
které si vytyéila. Zustava vSak dosud nevyfeSena otdzka metodiky vyzkumu na expe-
rimentalnich $kolach a hodnoceni jeho vysledkd. Témito otdzkami se bude zabyvat
zvlastni pracovni porada za icasti pedagogil a psychologii.

PRACOVNI PORADA O PRIPRAVE VYZKUMU
MODERNIZACE VYUCOVANI MATEMATICE
NA EXPERIMENTALNICH SKOLACH

Joser HORALEK, Praha

Vyznamnou soudasti praci pti vyzkumu nového pojeti obsahu a metod vyucovani
matematice a fyzice vedeném CSAV jsou pracovni porady. Ve zpravé informuji
o porad® pofadané JCMF a Pedagogickym tistavem JAK CSAYV ve dnech 28. a 29.
kvétna 1964 v Liblicich. Jejim ucelem bylo pojednat o metodach vyzkumné prace,
zejména o zphsobech zjiSfovani vysledkil experimentalniho vyu&ovani.

Hlavnim obsahem jednéni porady byly nésledujici ¢tyfi zdsadni referaty:

1. J. VANA: K problému objektivnich diagnostickych metod v fizeni procesu uceni.

2. M. Josirko: Statistické metody pfi pedagogickém vyzkumu.

3. J. KaBeLe: K metodice vyzkumil konanych v oddéleni metodiky matematiky
VUP v Praze v letech 1954—1964.

4. P. Ri¢AN: Mé&feni matematickych schopnosti.

Porady se zudastnilo 53 pracovniki podilejicich se na ptipravé vyzkumu z riznych
pracovist. Problémy obsaZené v referatech se staly podnétem Zivych diskusi.

1. S. VANA v tvodu svého referatu konstatoval, Ze v poslednich létech se u nas
diagnostickych metod neuZivalo; byly ¢asto oznafovany za pseudovédecké. Dnes se
pedagogika zalini postupné vybavovat z empirismu. Je proto spravné, Ze tyto otazky
jsou pfedmétem spoleénych jednani matematikil, pedagogii a psychologii pfi pfipravé
vyzkumu vyucovani matematice.

V dalSich &astech svého referatu vymezil nékteré pedagogické pojmy. Pfi ikolu
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zjistit vysledky uleni vystupuji tfi zdkladni faktory. Stanoveni cile a jeho konkrétni
vymezeni, vybér efektivnich metod a prostiedkil a koneén€ metody kontroly. Diagnos-
tické metody maji umoZnit objektivni zjisténi vychoziho stavu v€domosti a doved-
nosti Zakd, pritb&hu procesu udeni a zjisténi dosaZenych koneénych vysledkil. Vycho-
zim bodem pfi zji§fovani vysledkli vyuCovani je konkretizace obecnych cilli vybérem
didaktického systému udiva, zejména vSak vymezeni pozadavkid na formovani psy-
chickych procesti Zakl, zplisobi jejich mysleni a formulace poZzadavkl na rozvijeni
a vytvafeni schopnosti Zakt jako nedilné soudasti rozvoje osobnosti. Podle s. Vani
se t&Zisté€ procesu uéeni Zakl nespatfuje jen v reprodukci informaci a v metodach pa-
métného udeni, ale v rozvijeni schopnosti Zakl fesit problémy a v metodach odpovi-
dajicich tomuto cili.

Nejvétsi ¢ast svého referatu vénoval J. Vana problematice testi. Ukazal, Ze pfi
zjistovani vysledkd vyuéovani se nevystadi s tradiénimi zkouSkami zatiZzenymi sub-
jektivnimi faktory pfi vybéru ukold i pfi jejich hodnoceni. Pedagogika proto voli
testy jako prostiedek ke zjiSténi, zda Zaci uéenim dosahli stanoveného cile. Cil je
v hlavnich rysech vymezen zavére¢nym testem. Jeho analyzou je nezbytné vymezit
pfedpoklady nutné pro jeho splnéni. Pfedmétem dalSiho vykladu byly otazky poca-
te¢niho testu a prub&Zného sledovani postupu uceni Zaki. Postupné i koneéné cile
by mély byt stanoveny tak, aby byly pro Zaky dosaZitelné a aby pfi zajisténi jisté vy-
chozi homogenity v urovni védomosti a dovednosti Zakd byla dana moZnost indivi-
duélniho pfistupu a rozvijeni Zaki schopnéjsich. S. Vaia uvedl i kritiku nespravnych
interpretaci vysledki testll (napf. smé&ovani didaktickych vysledki a tzv. inteligené-
nich testi1).

V diskusi k referatu se fesily problémy prace na piipravé testu a jejich ovéfeni, dale
zAvaZnost analyzy chyb, jichZ se Zaci dopusti, a fada dalSich otazek.

2. Pfednaska M. Josfrko tésné navazovala na pfedchozi referat. S. Josifko v avo-
du ukéazal, Ze statistickych metod je moZno vyuZit tam, kde hodnocena data byla
ziskana na rozsahlej§ich homogennich souborech; hovofime pak o hromadnych jevech.
KaZdy pokus o kvantitativni hodnoceni schopnosti a znalosti Zaki & pokus o objek-
tivni sledovani uéinnosti vyuovaciho procesu a o hodnoceni jeho vysledkit vede
nutné k pouZiti statistickych (pravdépodobnostnich) metod.

V dalsi ¢asti své pfednasky s. Josifko podal vyklad nejduleZit&jsich statistickych
pojmtl, jejich vzajemnych vztahii a vyuZiti pfi pedagogickém vyzkumu. Byl to pfede-
vs§im pojem relativni Cetnosti, ktera je v fad€ nezavislych pozorovani jevu mirou jeho
pravdépodobnosti. Dale pak uvedl statistické momenty ndhodné veliiny priameér
a rozptyl, pojem kovariance, kterou miiZeme méfit zavislost nahodné veli¢iny. Velkou
pozornost vénoval odhadu jednotlivych charakteristik z pozorovanych hodnot ve
vybé€rovém souboru a urceni intervalu spolehlivosti pro odhad charakteristik zaklad-
niho souboru. V zavéru této asti vyloZil problém testovani hypotéz, pojmy validity
a reliability testu a uvedl vyznam metod faktorové analyzy a metod diskrimina&ni
analyzy. ZavaZny byl zavér, Ze pravdépodobnostni hledisko je tfeba uplatnit jiZz pfi
konstrukci testli. Vhodnou volbou testu lze totiZ docilit toho, Ze vysledky testu jsou
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jen malo ovliviiovany intraindividualni variabilitou Zakl a jsou pfitom citlivé na od-
chylky ve v€domostech Zaku.

V diskusi se hovofilo zejména o zavaZnosti spravného, vérohodného ziskavani dat
a o problematice uplatnéni metod statistiky pfi praci s malymi vzorky, pro néz je
teorie ndhodného vybéru dost sloZita. Diskutujici se dotkli i §irSich souvislosti, napf.
otazky seznameni posluchacii vysokych $kol spole€enskovédnich oboril se zaklad-
nimi statistickymi metodami.

3. Predchozi dvé pfednasky vhodné doplnil s. J. KABELE zku§enostmi s jistymi
metodami vyzkumné prace. Referoval o tfech zakladnich typech vyzkumii: o vy-
zkumu problému vybrané¢ho z daného tseku uliva, o vyzkumu ucebnice a o vy-
zkumu pokusnych osnov a ucebnic. V pfednasce podrobné rozebral jednotlivé etapy
vyzkumné prace. Pfi pfipravé vyzkumu je nejzavaznéjsi vybér problému, formulace
hypotézy, vyber tfid a ucitell a stanoveni vyzkumnych metod. Je vyhodné, je-li moZno
opfit se v této etapé o vysledky pfedb&Zného orientacniho vyzkumu. Vyber tiid a uci-
teld je uréovan problémem a pracovnimi moZnostmi. Aby bylo moZno vysledky do-
saZené v pokusnych, popi. kontrolnich tfidach zobeciiovat, je vyhodné porovnat
vysledky z té€chto tfid aspoii v jedné ze zdkladnich zkousek, event. testu s vysledky
nahodné& vybraného vzorku t¥id z §ir$i oblasti. V ptikladech vyzkumt VUP to byla
oblast NV Praha. V dalsi ¢asti svého referatu se s. Kabele zabyval vyzkumnymi me-
todami, zejména pisemnymi a Ustnimi individualnimi zkouSkami konstruovanymi
k vyzkumnym ucelim a problematikou pedagogickych pozorovani pribéhu vyuco-
vacich hodin. Ustni individualni zkou$ka s ndhodn& vybranym vzorkem Zaki (vybra-
nych oblastnim vybérem tak, aby vzorek odpovidal rozdéleni Z4dd dané tiidy podle
klasifikace uditele) umoziiuje prohloubit poznatky ziskané z pisemné zkousky a hlubsi
analyzu chyb Zaku a jejich pfi¢in. Dale byly probrany otizky stanoveni kritéria, kdy
uivo zahrnuté v pfikladech dané zkousky pokladame jeSt€ za ovladnuté a kdy uZ
nikoli, a problémy jisté individualiazce tikolli pro schopné&jsi zZaky. Pfednasejici se
téZ dotkl problému zpracovani vyzkumného materialu; zkusenosti z vyzkumné prace
dokladal priklady ze dvou rozsahlejSich vyZzkumi a fadou ukazek vyzkumného ma-
terialu.

V diskusi se ukazala zavaZnost tkoll spojenych s pfipravou a provadénim experi-
mentu na S§kolach, zejména dileZitost $koleni pracovniki, ktefi budou vyzkum konat,
a pfedavani zkusenosti. Ziskani zkuSenosti z vyzkumné prace je zaleZitost velmi narog-
na a dlouhodoba a bude proto nezbytné pracovniky pfihlasené k praci na vyzkumu
koordinovat.

4. S. P. RiCAN v zavéreéném referatu uvedl n&které zakladni teoretické problémy
schopnosti, vysvétlil pojmy vlohy, schopnost a dovednost. Zabyval se schopnostmi
jako kombinacemi vloh a dovednosti z hlediska jejich funkénich vztahti. Dale roze-
bral otazky diagnostiky schopnosti, jejich zjiStovani a méfeni; zdiraznil zejména po-
zorovani ¢innosti jako vychozi metodu a vyznam testit. Velk4 pozornost byla véno-
vana matematickym schopnostem a struktufe matematického mysleni, problémiim
abstraktniho mysleni, paméti a dal§im komponentdm matematickych schopnosti
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(obecny faktor, numericka schopnost, prostorovy faktor, flexibilita, komplexnost aj.).
V zavéru referatu s. Ri¢an informoval udastniky porady o své vyzkumné praci.

Liblicka porada celkové ukazala zavaznost fady problému spojenych se zjistovanim
vysledkt experimentalniho vyu€ovani a v fadé pfipadti ukazala jejich moZna feSeni.
Pfijaté zavéry a doporuceni uvedené na zavér této zpravy shrnuji hlavni myslenky
pfednesenych referatit a diskusi. Jejich uskute€néni nepochybné pfispéje k pifprave
a k provedeni vyzkumu na experimentalnich Skolach.

Zavéry a doporudeni:

1. Stanovit konkrétné cil, jehoZ m4 byt v matematice dosazeno na konci 6. roc.

2. Za ptispénis. Vani pfipravit navrh kone¢ného testu pro Sesty ro¢nik a na zakladé
analyzy pfedpokladii nezbytnych pro udivo 6. ro€. zpracované v experimentalnim
textu a na zaklad€ rozboru udiva 5. ro€. pak sestavit text pocatecni, ktery bude vy-
zkousen na vice Skolach.

3. Postupné sestavit kontrolni pisemné zkousky, jimiZ bude moZno sledovat pri-
b&h, popf. trvalost osvojeni nékterych dsekd uciva. BE€hem roku pomoci uditeliim
experimentalnich Skol pfi sestavovani kontrolnich testi.

4. Zaclit s pripravou na sestaveni jednoho ¢i dvou standardizovanych testd pro
vybrana témata udiva.

S. Ptipravované zkousky a testy by mély vychazet z koncepce a cile matematiky
experimentéalnich 6.—9. roéniktt ZDS.

6. Zajistit planovanou pomoc §koleného statistika pro vedeni vyzkumu a pro
zpracovani statistickych dat.

7. Porada souhlasi s koncepci vyzkumu, ktery provadi s. Ri¢an, a doporuéuje, aby
mu bylo umoZnéno v zapocatém vyzkumu dale pokralovat a té€sn€ spolupracovat
na ukolu vyzkumu modernizace vyu¢ovani matematice a fyzice na experimentalnich
§kolach.

8. Pro uspésny priibéh planovaného experimentu a racionalniho vyuZiti pracovniki
se ukazuje nevyhnutelnym vypracovat soupis vyzkumnych ukolli, které bude tieba
plnit. Aby se zabranilo tfiSténi sil, doporuCuje se centralné koordinovat rozdéleni
jednotlivych tkold.

MATEMATICKE SCHOPNOSTI

PaveL Ri¢aN, Praha

Jednim ze zakladnich ukold nasi Skoly je maximalni rozvoj schopnosti v§ech zaku.
To se obecné uzndvé a plati to samoziejmé i pro schopnosti k matematice. Aby viak
tato zasada méla smysl, musime si poloZit otazku: Co jsou schopnosti viibec a mate-
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