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(obecny faktor, numericka schopnost, prostorovy faktor, flexibilita, komplexnost aj.).
V zavéru referatu s. Ri¢an informoval téastniky porady o své vyzkumné praci.

Liblicka porada celkové ukazala zavaznost fady problému spojenych se zjistovanim
vysledkt experimentalniho vyu€ovani a v fadé pfipadi ukazala jejich moZna feSeni.
Pfijaté zavéry a doporuceni uvedené na zavér této zpravy shrnuji hlavni myslenky
pfednesenych referati a diskusi. Jejich uskute¢néni nepochybné pfispéje k pifpraveé
a k provedeni vyzkumu na experimentalnich Skolach.

Zavéry a doporuceni:

1. Stanovit konkrétné cil, jehoZ ma byt v matematice dosazeno na konci 6. roc.

2. Za pfispénis. Vani pfipravit navrh koneéného testu pro Sesty roénik a na zakladé
analyzy predpokladii nezbytnych pro uéivo 6. ro€. zpracované v experimentalnim
textu a na zakladé rozboru udiva 5. ro€. pak sestavit text po€atecni, ktery bude vy-
zkousen na vice Skolach.

3. Postupné sestavit kontrolni pisemné zkousky, jimiZ bude moZno sledovat pru-
b&h, popf. trvalost osvojeni nékterych tusekd uciva. BE€hem roku pomoci uciteliim
experimentalnich Skol pfi sestavovani kontrolnich testi.

4. Zadit s pripravou na sestaveni jednoho ¢i dvou standardizovanych testli pro
vybrana témata udiva.

S. Ptipravované zkousky a testy by mély vychazet z koncepce a cile matematiky
experimentalnich 6.—9. roéniktt ZDS.

6. Zajistit planovanou pomoc Skoleného statistika pro vedeni vyzkumu a pro
zpracovani statistickych dat.

7. Porada souhlasi s koncepci vyzkumu, ktery provadi s. Ri¢an, a doporuéuje, aby
mu bylo umoZnéno v zapo€atém vyzkumu dale pokradovat a tésn& spolupracovat
na tkolu vyzkumu modernizace vyuovani matematice a fyzice na experimentalnich
Skolach.

8. Pro uspésny priibéh planovaného experimentu a racionalniho vyuZiti pracovniki
se ukazuje nevyhnutelnym vypracovat soupis vyzkumnych ukoll, které bude tfeba
plnit. Aby se zabranilo tfi§téni sil, doporuCuje se centralné koordinovat rozdéleni
jednotlivych tkold.

MATEMATICKE SCHOPNOSTI

PaveL Ri¢aN, Praha

Jednim ze zékladnich ukold nasi Skoly je maximalni rozvoj schopnosti vech Zaku.
To se obecné uznavé a plati to samoziejmé i pro schopnosti k matematice. Aby viak
tato zdsada méla smysl, musime si poloZit otazku: Co jsou schopnosti viibec a mate-
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matické zvlast€? Jaka je jejich podstata? S tim pak tizce souvisi dal§i otazky: Jak mi-
Zeme schopnosti poznavat, zjiSfovat nebo méfit? Jak a za jakych podminek se roz-
vijeji?

Pokusime se na tyto otazky odpovédét tak, jak ndm to dovoluje soudasny stav
teorie schopnosti a rozsah tohoto ¢lanku.

DOVEDNOSTI — VLOHY — SCHOPNOSTI

Tyto pojmy se asto vyskytuji pospolu, pficemZ jejich definice a vymezeni vzajem-
nych vztahl ziistdva nejasné. Probereme je v uvedeném potadi.

1. Dovednosti. Dovednost definujeme jako vlastnost, kterd umoZiiuje provddéni na-
cviené cCinnosti. Neurofyziologicky ji odpovida soustava podminénych spojii. Za za-
kladni prvek dovednosti povaZujeme automatizovany ikon. Jako pfiklad motorické
dovednosti miZeme uvést dovednost v zatloukani hfebikii; mezi intelektové doved-
nosti patii dovednost v manipulaci se zlomky apod. OvSem ani tyto jednoduché &in-
nosti nejsou dokonale automatizovany; zcela stereotypni ¢innosti jsou jakymsi limit-
nim pfipadem.

Dovednosti samy o sobé tedy nestaci k provadéni Zadné Cinnosti. Jsou vsak pfi-
tomny jako dil¢i slozky v souboru psychickych pfedpokladi pro kteroukoli ¢innost.
Tvofi jakysi ,,arzenal nastroju‘, ktery je u dospé€lého clovéka nesmirné bohaty a roz-
manity.

Vedle jednoduchych automatizovanych ikont ma €lovék k dispozici jejich slozité
komplexy; vedle dovednosti uplatiiujicich se jen v jedné &innosti jsou dovednosti vice
¢i méné univerzalni, které se uplatiiuji pfi celé fad€ ¢innosti. V tomto pfipadé€ se nékdy
uZiva terminu ,,obecnd dovednost.

Jsou spory, zda ma byt dovednost povaZovana za stereotypni nebo pfizpilisobivou.
Tento problém zmizi, jestliZe si uvédomime, Ze s dovednostmi souvisi dva zcela rtizné
mechanismy: 1. striktn€ stereotypni uplatiiovani toho, co bylo nacvi¢eno. Na zakladé
pouhé dovednosti je €lovék schopen jen stereotypni reprodukce toho, co délal uZ
dfive. Dovednost tedy funguje v kazdém okamZiku stereotypn&. 2. Dovednost sama
je béhem c&innosti ménéna na zakladé jiné vlastnosti (jinym mechanismem). Zejména
dochazi ke zdokonalovani dovednosti, vynechavani zbyteénych pohybl nebo myslen-
kovych krokit apod. Dovednost miiZeme pfirovnat k programu stroje, ktery funguje
tfeba velmi sloZité, ale pro kaZdou vstupni informaci mé4 jednoznaéné predepsany
algoritmus feSeni. Vyvoji dovednosti je pak analogické m&n&ni programu na zikladg
zkuSenosti.

2. Viohy. Vloha je pojem vysouzeny ze skute€nosti, Ze lidé vychovavani za prak-
ticky stejnych podminek dosahuji v urcité €innosti podstatné€ rtiznych uspéchi, zatim-
co napf. sourozenci (zejména jednovajeéna dvojcata) vychovavani v rizném prostiredi

s

jsou si po této strance podstatng blizsi. Vlohy definujeme jako zdédéné vlastnosti ner-
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vového systému, které jsou pfedpokladem nacviku nebo vykonavani danych ¢innosti.
Jaka je anatomicko-fyziologicka podstata téchto vlastnosti, neni znamo.

Vloha uréuje — ceteris paribus — maximdini kapacitu ¢lovéka pro danou ¢innost,
at uZ kvantitativné nebo kvalitativné. Je ovSem tfeba dodat, Ze této kapacity neni pfi
dnes$nim primérném zpisobu vychovy a vyuky ani zdaleka vyuZivino. Kromé& toho
celkové moZnosti lidského rozumu (kterym se nékdy, zejména ve filosofickych textech,
fika ,,schopnosti“) nesmirné rostou s pokrokem v&dy a techniky. Pfes tyto vyhrady
je teze o maximalni kapacité &i ,,individualnim stropu‘ teoreticky i prakticky velmi
wZiteCna. Prakticky se uplatiiuje tehdy, vime-li, jaké moZnosti rozvoje mél napf. urcity
Zak v minulosti a jaké asi bude mit v budoucnosti (rodinné prostfedi, tiroven jeho
uditellt apod.). Je samoziejmé, Ze poznani tohoto individualniho stropu ma vidy
pravdépodobnostni charakter.

Smeér, kterym se bude ubirat intelektovy vyvoj jedince, neni vlohami jednozna¢né
uréen, zaleZi na fadé€ dalSich okolnosti. Viohy nejsou v tomto smyslu jednoznacné.
Stejné tak nejsou jednoznadné ani poZadavky jednotlivych povolani nebo ¢innosti na
vlohy. Napfiiklad student matematiky mtiZe rizné vyuZivat paméti, prostorové pred-
stavivosti, vynalézavosti pfi feSeni probléml apod., respektive vloh potfebnych pro
rozvoj té&chto schopnosti. Tento jev je znam pod nazvem kompenzace schopnosti.
Je samoziejmé, Ze kompenzace ma své meze. Jednak neni moZna vZdy, jednak nema
kaZdy ¢im kompenzovat.

Vlohy — jako jiné dédiéné vlastnosti — se b&€hem Zivota vyvijeji. Tento vyvoj je
nepochybné determinovan geneticky a zaroveni na né& piisobi i vlivy prostfedi. Pro-
blémem je relativni diileZitost téchto dvou faktorii. Uvadi se napfiklad, Ze slepci maji
zmnoZené hmatové receptory; u slepych zvifat byla nalezena degenerace zrakové
oblasti mozkové kory. Pokud jde o vyvoj intelektovych schopnosti, nebylo ov§em nic
obdobného prokazano. Podle tradiéniho nézoru je vyvoj vloh — v mezich §iroké
tolerance normalnich podminek — prakticky determinovan pouze geny. Za soudas-
ného stavu neurohistologie a neurofyziologie i metod vyzkumu schopnosti se zda
nejucelngjsi pfijmout tento nazor jako metodicky pfedpoklad a povaZovat viohy
v tomto smyslu za konstanty. Termin ,,rozvijeni vloh* je pro nas pak synonymem pro
,,VyuZivani vioh*.

Termin ,,konstanty*, kterého jsme zde pouZili, ma v nasi souvislosti i matematicky
smysl. Srovnavame-li totiZ individuélni kfivky uceni, mohou byt rovnice té€chto kfivek
stejné aZ na konstanty, pfic¢emZ tyto konstanty jsou pravé funkci vloh. Tato ideélni
cesta vyzkumu schopnosti byla vS§ak dosud pro metodické obtiZe realizovina jen
v naznacich.

3. Vlohy a dovednosti. Z toho, co jiZ bylo feeno, je moZno odvodit zakladni vztahy
mezi vlohami a dovednostmi.

A. Dovednosti') vznikaji a vyvijeji se na zdkladé vioh.

1) Pro nase Gcely neni nutno pfisné rozliSovat dovednosti a védomosti.
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B. KaZdd dovednost miiZe byt ziskdna aZ v pFiméfeném véku. Soudi se, Ze biologické
zrani vloh probih4 aZ asi do 14 let. Ve kterém v&ku a v jaké posloupnosti jednotlivé
vlohy dozravaji, je zatim znamo jen zhruba, ackoli to vyvojova psychologie zkouma
jiZ dlouho a intenzivng. Ziskavani dovednosti (podle néhoZ jeding miZeme usuzovat
na vlohy) je totiZ zavislé i na jinych faktorech neZ na vloh4ch. Zejména musi byt p¥i-
praven ,,stavebni material® pro vytvofeni kazdé nové dovednosti, tj. musi jiZz byt
k dispozici mnoho vypracovanych dovednosti jednodussich. (To mizZeme pozorovat
i u dospélych, ktefi studuji obor pro né novy.) Dalsi z té€chto faktorl patfi mezi tzv.
mimoschopnostni vlastnosti osobnosti.

C. KaZda ¢innost (kromé limitniho pfipadu Ginnosti zcela stereotypni a plné auto-
matizované) je mozna jen pti soucasném uplatriovdni dovednosti i vloh. Zhruba je moz-
no Fici, Ze to, co je v dané situaci shodné nebo obdobné nékteré z pfedchozich tispé§né
vyfeSenych situaci, zvldidame na zaklad€é dovednosti; to, co je nové, zvlada se za po-
moci vloh, zpravidla ov§em s pouZitim jiZ existujicich dovednosti, které se¢ pouze nové
»,Zapoji‘‘. KaZdé toto nové zapojeni je pak souasné obohacenim dosavadniho arze-
nélu dovednosti.

4. Schopnosti. Schopnosti rozumime komplex vioh a dovednosti, které se uplatriuji
pFi vykondvdni nebo ndcviku dané Cinnosti. Tento pojem je uZite€ny hlavné ze tii
diavodii:

A. Casto se uplatiiuji dovednosti spolu s tymiZ vilohami, na jejich? zdkladé byly
vytvoFeny. Je-li toto spojeni dostateéné trvalé, ma velmi dobry smysl zavést pro takovy
komplex termin ,,schopnost®, a to tim spiSe, je-li to v souladu s terminologii, které
uZivaji n€ktefi sovétsti i anglosasti autofi (jde o né&které vyznamy termini ,,ability*
a ,,sposobnost‘).

B. Hypoteticka analyza schopnosti na vlohy a dovednosti, tak jak jsme ji podali,
se sice opird o fadu nepfimych dokladi, v konkrétnich pfipadech ji vSak dovedeme
provést jen &asteéné. Naptiklad ve schopnosti logického mySleni miiZeme prokazat
mnoho vypracovanych schémat fefeni tikoldl, tedy intelektovych dovednosti. O pfi-
mém uplatnéni vlohy je moZno mluvit zejména pfi tzv. vhledu, ktery byva vyvrchole-
nim procesu mysleni. Analyzou hromadnych dat se v posledni dob& podatilo Cattel-
lovi dosti presvédéivé prokazat existenci vrozeného a ziskaného subfaktoru v tzv.
obecném intelektovém faktoru. Veelku vSak jde zatim pouze o naznaky, které maji
daleko do uplného rozboru.

C. Velmi éasto — zejména v aplikacich — by byla analyza schopnosti na vlohy

"a dovednosti zbyteénou komplikaci. Zkoumame-li napiiklad socialné psychologic-
kou strukturu t¥idniho kolektivu, je pro néas jisté dilezity vztah mezi rozumovymi
schopnostmi a postavenim Z4aka ve tfid€, ale podrobngjsi rozbor schopnosti by zde
nemél valny smysl.
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ROZVOJ SCHOPNOST{

Z dosavadniho vykladu jiz plyne, Ze rozvoj schopnosti zdleZi v ziskdvdni dovednosti
na zdkladé vloh. Tuto tezi doplnime jen tfemi poznadmkami.

1. Nejde o pouhé mechanické hromadéni dovednosti bez ladu a skladu. Pravé roz-
voj matematickych schopnosti je nejlepS§im ptikladem: Matematické schopnosti se
rozvijeji tim lépe, ¢im ucelné&ji je usporadano osvojovéni jednotlivych dovednosti od
nejjednodussich po nejsloZitéjsi, od téch, které se opiraji o nazor, az k nejabstrakt-
né&jSim operacim. Jde o sloZitou vystavbu, ktera je charakterizovana jak kvantitativ-
nim narlstanim arzenalu potfebnych dil¢ich i komplexnich dovednosti, tak i jejich
kvalitativnimi zmé&nami a seskupovanim do sloZitych hierarchicky uspofadanych
systémul. Program vyuCovani matematice musi respektovat zakonitost této vystavby,
ktera je u déti jest€ komplikovana zranim pfislusnych vloh.

2. Ziskani né€kterych dovednosti neni dobfe mozZno pfimo navodit, tj. naucit jim
jako néjakym pravidlam; vznikaji vSak zcela pfirozené v dobfe fizené samostatné
éinnosti, mohou tedy byt navozovany nepfimo. Sem patii zejména intelektové doved-
nosti, které s¢ uplatiiuji pfi feSeni kol vyZadujicich samostatny dsudek, pfi for-
mulaci problému apod.

3. S tim, co bylo pravé feceno, tizce souvisi navyk samostatného mysleni. Je moZno
mluvit pfimo o potfebé samostatného mysleni nebo samostatného udeni, kterou je
tieba u déti podporovat a prohlubovat. Samostatna ¢innost ma pro vytvafeni obec-
né&j8ich dovednosti (tj. pro rozvoj schopnosti) pfimo fundamentalni vyznam.

ZJISTOVANI SCHOPNOSTI

Nejpfirozenéjsi metodou zjistovani schopnosti je sledovdni jejich rozvoje v procesu
vyucovdni (abstraktné feceno: sledovani prab&hu kfivek udeni). Ucitel, ktery vede
dit€ n€kolik let, ma velmi dobré moZnosti posoudit snadnost, s jakou si Zak osvojuje
novou latku, Groven, které dosahl, individuélni zvlastnosti jeho intelektu i dalsi moz-
nosti jeho rozvoje.

Hodnoceni uditele ma vSak i n€které nevyhody. Zejména neni dostatecné standard-
ni. UZ srovnani Zakt riznych tfid téZe Skoly je ¢asto velmi neptesné, nemluvé o srov-
nani déti venkovskych s mé&stskymi apod. Proto je velmi diileZité kombinovat pozoro-
vani uditele s vysledky jednordzovych standardnich testi, a to jak pedagogickych, tak
psychologickych.

Pro vyzkum schopnosti maji testy jest€ vét§i vyznam. Zhruba je moZno Fici, Ze cely
dosavadni vyzkum individualnich rozdila ve schopnostech byl postaven na testovych
metodach. Tyto metody neni moZno nahradit, protoZe umoZziiuji ziskat velmi cenna
hromadna data. Je v§ak tfeba uZivat jich ve spojeni s jinymi metodami, aby se dosahlo
hlubsiho poznani zkoumanych jevi.
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KLASIFIKACE SCHOPNOSTI

Uspokojiva klasifikace schopnosti (stejné jako jinych dusevnich vlastnosti) nebyla
dosud podana. Je moZny troji zptisob:

1. Klasifikace podle praktickych cinnosti. Laicky i v aplikacich se ¢asto mluvi
o schopnostech k urditym &innostem, jak jsou dany riznymi profesemi nebo vyuéo-
vacimi pfedméty. Tak je moZno uzit terminu ,,organizacni schopnost* nebo ,,mate-
matickd schopnost®. Zpravidla se zde v§ak mluvi v mnoZném ¢isle, protoZe je nasnad&
Ze jde vzdy o komplex dil¢ich schopnosti. Tato klasifikace mé jen maly vyznam, proto-
Ze timto zplisobem bychom mohli jmenovat libovolné mnoZstvi schopnosti, aniZ by-
chom tim mnoho fekli o jejich podstate.

2. Psychologickd klasifikace podle pfedmétu éinnosti. Schopnosti je mozZno tfidit
podle toho, zda piislusna ¢innost je charakterizovana zachazenim s &isly, se slovy, se
skuteénymi pfedméty (napf. soucastmi strojit) apod. Tomuto tfidéni odpovidaji né-
které schopnosti, jejichZ existence byla dosavadnim vyzkumem spolehlivé prokazana
(napfiklad verbalni faktor a numericky faktor).

3. Klasifikace podle psychickych funkci. Toto tfidéni je na prvni pohled psycho-
logicky nejslibngjsi. Jako schopnost se chape napf. pamét, pozornost, pfedstavivost,
schopnost logického usuzovani apod. Dosavadni vyzkumy vSak nasvédcuji tomu, Ze
na zakladé tohoto tfidéni se nepodaii vytvofit uspokojivy systém. Tak naptiklad za-
pamatovani slovniho materidlu zaleZi podle n&kterych studii vice na uvedeném ver-
balnim faktoru neZ na pfedpokladaném faktoru pamétovém, anebo je pamét pro slova
zvlastni dil&i schopnost, odli§na od paméti pro &isla nebo pro skuteéné udalosti apod.
Naproti tomu byly podany doklady pro existenci flexibility, tj. schopnosti pruzné
zmé&nit danou psychickou strukturu. Tento faktor se projevuje — navzdory tradi¢nimu
tfidéni dusSevnich funkci — stejn€ v mysleni jako ve vnimani.

MATEMATICKE SCHOPNOSTI

Pojem ,,matematicka schopnost® je pfedevS§im souhrnny pojem pro fadu dil¢ich
schopnosti. Pfi chap4ni vykladu v matematice (stejné jako v jinych vyucovacich pred-
métech) se siln& uplatiiuje verbalni faktor. Prostorova predstavivost (piesnéji fe¢eno:
jeden z faktorl prostorové predstavivosti) je velmi dileZita v geometrii. Rychlé a pres-

" né provadéni vypolti je zavislé na numerickém faktoru. Ve viech odvétvich matema-
tiky se nesporné uplatiiuje tzv. obecny intelektovy faktor, ktery je velmi blizky, ne-li
ptimo totoZny s faktorem chépani a vyvozovani vztahli. Je oviem nutno pfiznat, Ze
psychologové dosud neprozkoumali strukturu matematickych schopnosti do té miry,
aby bylo moZno podat uspokojivy prehled vsech dilCich schopnosti, které se v mate-
matice uplatiiuji; zejména chybi udaje o jejich relativni diileZitosti. Tyto mezery v na-
Sich znalostech souvisi s tim, Ze — jak jsme vidéli — chybi dosud uspokojivy jednotny
klasifika¢ni systém, tj. roztfidéni schopnosti.
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Je tieba také uvazit, Ze obsah pojmu ,,matematické schopnosti* neni mozno presné
vymezit. Jde o vlastnosti, které jsou podminkou uspé$ného studia a uplatiovani ma-
tematiky. AvSak samo studium matematiky pfedstavuje dlouhy proces. Tento
proces za¢ind seznimenim s pojmem kvantity a s jinymi zdkladnimi pojmy, pokraduje
zvladanim zakladnich pocetnich vykoni v prvnich letech Skolni vyuky, dale rozvije-
nim matematického usudku a osvojovanim dalSich, stile sloZit&jSich a abstraktné&j-
Sich pojmil a operaci, jak to uruje soucasny systém vyuky algebfe a geometrii. Postup
na této historicky vzniklé cesté vyZaduje v kaZdém stadiu ponékud jiné psychické
predpoklady. Proto saim pojem matematickych schopnosti ma rtizny obsah pro riizny
v€k a rizna stadia vyuky.

Pokusme se nyni aplikovat na matematické schopnosti podany obecny vyklad
o vlohich a dovednostech. Pfi vyuce a studiu matematiky se vytvafi velké mnoZstvi
dovednosti dil¢ich i sloZitych, spjatych s konkrétnim obsahem i v riizném stupni
univerzalnich (obecnych). Né&které z nich maji vyznam pouze pro tzce vymezené ob-
lasti matematiky, jiné se uplatiiuji znaéné Siroce a mnohé maji vyznam i mimo mate-
matiku. Tyto dovednosti se vytvaieji na zaklad€é vloh. Zvlast velkou roli pfi tom
hraji ty vlohy, které jsou zakladem jiZ zminéného obecného intelektového faktoru.

Je moZno si poloZit otazku, zda existuje matematicka schopnost spoleéné pro rizna
odvétvi matematiky, kterd by se neuplatiiovala v jinych Cinnostech, tedy specidlni
matematicka schopnost. To je otazka nejlépe feSitelnd metodou faktorové analyzy.
Podle Werdelinovy prace se zda, Ze takova schopnost skutecné existuje. Pravem ovsem
klade Tardy otazku, jak tuto matematickou schopnost psychologicky interpretovat.
Tardyho odpovéd zni, Ze jde moZna o analytické zaméfeni intelektu, které se v mate-
matice velmi dobfe uplatiiuje. NaSe hypotéza neni s timto nazorem v rozporu.
Domnivame se, Ze podstatou matematické schopnosti by mohla byt pocetna skupina
obecné&jsich i specialngjSich dovednosti, které se uplatiiuji vyluéné nebo prevainé
pouze v matematice. Tato skupina tvoii ur¢itou jednotu jednak proto, Ze jde o doved-
nosti ziskané na zaklad& pfiblizn€ tychZ vloh, jednak prosté proto, Ze ten, kdo si
osvoji nékteré z nich, osvoji si pravdépodobné i dalsi a naopak. Tak se miiZe konglo-
merat tfeba i psychologicky ne zcela sourodych prvki navenek jevit jako néco jednot-
ného a miZe byt povaZovan dokonce za jakysi ,,psychicky organ‘.

Nedovedeme vSak Fici, zda existuji také vlohy, které by se uplatiiovaly specialng
v matematice. Obecné totiZ plati, Ze vlohy jsou mnohozna¢né a jevi se tedy zpravidla
jako néco obecnéjsiho neZ dovednosti jakéhokoli druhu. Snad i tato skute€nost je
pfi¢inou toho, Ze matematicka schopnost nalezena Werdelinem silné koreluje s obec-
nym intelektovym faktorem.

PRAKTICKE MOZNOSTI

Ackoli v teorii schopnosti a specialné v teorii matematickych schopnosti je mnoho
nejasného, existuji moZnosti praktického uplatnéni nékterych poznatki. Jsou na-
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priklad zndmy psychologické testy, na jejichZ zaklad€ je moZno dosti ti¢inné& pfedpo-
védét moZnosti rozvoje matematickych schopnosti u jednotlivych Zaka. PouZiti té&chto
testlh miiZe byt — ve spojeni s dal§imi zdroji informaci — velmi uZite€né pro véasné
podchyceni matematickych talentl, kterym je tfeba poskytnout pfiméfené piedpo-
klady dalsiho raistu. Tuto skuteénost jsme si v posledni dobé ovéFili vyzkumem u jede-
nactiletych déti, které projevuji zvlastni zdjem o matematiku. Obdobné studie bude
tfeba provést zvlast& u déti v devaté t¥idé ZDS a ve tfetim ro&niku SVVS. Podle na-
$eho nazoru je moZno touto cestou pfispét ke spravné volb& povolani nebo studijniho
oboru. Stejné dulezité je sledovani samotného procesu rozvoje matematickych schop-
nosti. Vyzkum vedeny timto smérem se miZe stat vyznamnou pomoci pfi zdokonalo-
vani metod vyuCovani matematice, specialn€ pfi védeckém rozpracovani individuél-
niho pfistupu k zZakim.
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Z HISTORIE SNAH JCMF O ZLEPSENI VYUCOVANI
MATEMATICE A FYZICE

FRANTISEK VESELY, Praha

KdyZ jsem roku 1961 sbiral material pro jubilejni publikaci k stému vyro¢i vzniku
JCMF, protital jsem téZ nejstarsi spolkové knihy se zapisy o schiizich. Z &etnych vy-
piskd, které jsem si z nich tehdy pofidil, nemohl jsem zuZitkovat vSechny pfi praci
na rukopisu knizky ,,100 let Jednoty &eskoslovenskych matematikd a fyzika“ a po-
¢ital jsem s tim, Ze né€které z nich zpracuji pozdéji v €lancich pro Elensky &asopis
JCMF. V tomto &lanku bych rad ukézal, Ze prvni nade odborna matematicko-fyzi-
kalni spolecnost v€novala jiZ v prvnim desitileti své ¢innosti pozornost otazce zlepSeni
vyudovani matematice a fyzice na naSich §kolach a Ze tedy soudasné tsili nasi JCMF
o modernizaci obsahu i metod vyufovani matematice a fyzice ma dlouhou tradici.
Abych usnadnil pochopeni textu vybranych ukazek ze spolkovych zapist svédéicich
o tomto usili nasf Jednoty, uvedu pfedem né€kolik informativnich poznamek pro ty
¢tenafe tohoto &lanku, ktefi nejsou obeznameni s historii vzniku a vyvoje JCMF.

Spolek pro volné pfednasky z mathematiky a fysiky, zaloZeny roku 1862 posluchaci
filosofické fakulty praZské university, byl svépomocnou studentskou instituci, ktera
méla svym ¢lenim usnadriovat vysokoskolské studium a p¥ipravu pro budouci udi-
telské povolani. Spolkova ¢innost se od pocatku soustfedovala hlavné na budovani
knihovny a vycvik ¢lenil ve volném pfednaseni, tj. bez jakéhokoli nahliZeni do udebnic
a jinych pomiicek. Casté stiidani funkcionaft studentského spolku bylo hlavni pii-
¢inou toho, Ze intenzita spolkové ¢innosti byla v prvnich letech existence spolku hodn&
kolisava. KdyZ na podzim roku 1867 do spolku vstoupili iniciativni posluchaci filo-
sofické fakulty Josef HERVERT, FrantiSek HOUDEK a August SEYDLER, zadal se ve
spolkové Cinnosti projevovat kvalitativni i kvantitativni vzestup.

Na podcatku studijniho roku 1868/69 ujali se vedeni spolku Mirumil NEUMANN
jako pfedseda a FrantiSek HOUDEK jako jednatel. Tito schopni spolkovi funkcionafi
pfipravili reorganizaci spolku vypracovanim navrhu novych stanov, ktery byl schva-
len na valné schiizi dne 9. 5. 1869. Tehdy dostal spolek novy nazev Jednota &eskych
mathematikt (JCM), ktera si vytkla jiZ zavaZngjii ikoly, ne% mé&l piivodni studentsky
spolek. O tom, jak &ily spolkovy Zivot se tehdy v JCM rozvinul, svédéi i zapisy o schi-
zich, v nichZ najdeme téZ dost podrobné zaznamy o diskusich, jak by se dalo zlepsit
vyucovani matematice a fyzice. V nasledujici ¢asti €lanku uvedu vybrané ukazky ze
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