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DESET LET SPOJENEHO USTAVU JADERNYCH VYZKUMU

Zacatky jaderné fyziky se pravem spojuji s objevem manzellt CURIEOVYCH a s RUTHEFORDO-
vyMI pokusy, ve skuteCnosti vS§ak jako samostatna védni disciplina se jaderna fyzika objevuje
teprve po roce 1945, tj. teprve tehdy, kdy vysledky badani o jadfe atomu se uplatiiuji v Zivoté
lidské spolecnosti. Dnes se tento védni obor fadi k oném progresivnim védam ptirodnim, které
nas ne¢ekanymi a netuSenymi objevy pifekvapuji a které ndhle — velkymi skoky mé&ni problémy
vyroby. zivot lidi, osudy spole¢nosti.

V jaderné fyzice zasdhla véda do zcela nové a zatim velmi malo probddané oblasti prirody.
Ve snaze vysvétlit chovani véci na zakladé znalosti o jejich vnitfni sturktuie a vnitfnim stavu
za8la jaderna fyzika znané daleko. Kromé zkoumani atomového jadra, které na nasi zemi je zcela
pfirozenym objcktem, vénuje velikou pozornost studiu jeho konstituentit — neukleont a i mnoha
dalsim vice nebo méné podivnym dCasticim elementarnim i jejich vzajemnym vztahim.

Jejim cilem jako u kazdé jiné védy je poznavat pfislu§nou oblast jevl a tim samozicjmé i davat
na strané jedné dal3i zdroje energie, druhy zafeni, formy hmoty, na strané druhé nové metody
i prostiedky vyzkumu. Ze je to principialné mozné, potvrzuje uz jen samo vyuziti §t&pnych i syn-
tetickych jadernych reakci a rozsahla aplikace radioizotopii.

A jako v kazdé védni discipliné se na pocatku dosahuje vysledkt badani pomérné snadno a ne
to véda mlada, davno prosla doba, kdy fyzik sim promyslel experiment, zkonstruoval méfici
aparaturu, provedl pokus, zhodnotil ho teoreticky a napsal o ném zpravu. Dnes je vyzkum v oblas-
ti atomového jadra a elementarnich Cdstic nesen ohromnymi kolektivy a je tak nakladny, Ze je
pIné srovnatelny se soufasnymi vyzkumy v kosmu.

Tato stranka véci byla nesporné ekonomickym impulsem, ktery podnitil vytvofeni znamych
spoleénych center jaderného vyzkumu — Ndrodni laboratofe v Brookhavenu v USA (spole¢na
organizace statu a dvanacti americkych universit), Evropského centra jaderného vyzkumu v Ze-
nevé (mezinarodni organizace zdpadoevropskych zemi) a Sj:ojeného ustavu jadernych vyzkun:i
v Dubné (mezindrodni organizace dvandcti socialistickych zemi).

I to, Ze tyto organizace vznikaji pfiblizng ve stejné dobé — v padesatych Iétech — ukazuje na
to. Ze potieby jaderné fyziky v tomto obdobi jiz pfesahuji mozZnosti velkych narodnich instituci
nebo jednotlivych mensich zemi. A¢koliv tento proces ve svétovém méfitku postupuje zatim znac-
né zivelng a je ovlddan celou fadou politickych faktor(, je zdrodednym projevem §iroké mezindrod-
ni spoluprice ve v&dé, ktera dfive nebo pozddji bude nezbytna i v dalsich védeckych oborech.

O zaloZeni Spojeného ustavu jadernych vyzkumi se dohodlo na podnét SSSR jedenéct socia,
listickych zemi: Albanie, Bulharsko, Ceskoslovensko, Cina, Korea, Madarsko, Mongolsko-
NDR, Polsko, Rumunsko a SSSR. Stalo se tak 26. biezna 1956, kdy byla pcdepsana zakiadni
listina. Pozdé&ji se k dohod€ pfipojila Vietnamska demokraticka republika. Sovétsky svaz daroval
Spojenému ustavu pro zacdtek dvé laboratofe, které byly dfive spravoviany Akademii véd SSSR.
V jedné z labotatofi (laboratof jadernych problémt) pracoval jiz od roku 1949 synchrocyklotron
urychlujici protony na energie 680 MeV, v druhé (laboratot vysokych energii) se dokoncoval
synchrofazotron, ktery mél urychlovat protony na energie v té dob& nejvyssi — 10 GeV. V roce
1957 byl tento urychlova¢ uveden do provozu a pfedpokiddané energie skute¢né dosaZeny.
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Hlavnim ukolem ustavu je podle zakladnich listin zabyvat se zdkladnim vyzkumem v oblasti
fyziky vysokych energii, dnes bychom spiSe fekli v oblasti stfednich a vysokych energii. Kromé
toho na piani mnoha ¢lenskych zemi se zacaly v tstavu péstovat také nékteré sméry fyziky nizkych
energii, a to zejména takové, pro néz je zapotiebi drahych a unikdtnich zafizeni. Tak vznikly
postupné jiZz na padé ustavu: laboratof jadernych reakci, ktera je vybavena dvémi urychlovaci
tézkych iontl, a laboratof neutronové fyziky, jejimz zdkladnim experimentalnim zafizenim je
pulsni reaktor. Vedle experimentalnich laboratofi vyrostla v ustavu relativné velka laboratof
teoretické fyziky, kterd soustfedila v§echny teoretické fyziky ptivodné rozptylené po jednotlivych
oddélenich ustavu.

Nezbytny faktor soudobé jaderné fyziky — nutnost zpracovavat velkd mnoZstvi experimental-
nich dat — vedl k zaloZeni samostatného vypocetniho centra, které je dnes vybaveno dvémi stfed-
nimi a jednim malym pocitacim strojem.

V soucasné dobé ma ustav néco vice nez 3000 zaméstnancti, z toho asi 1200 v laboratofi vyso-
kych energii, kterd je od pocatku vedena akademikem V. VEKSLEREM, znamym odbornikem
v oblasti urychlovadi, asi 650 v laboratofi jadernych problémi, vedené prof. V. DZELEPOVEM,
asi 3C0 v laboratofi jadernych reakei, fizené ¢lenem korespondentem G. FLEROVEM, objevitelem
spentanniho §tépeni jader uranu, asi 300 v laboratofi neutronové fyziky, jejimz feditelem je Clen
korespondent I. FRANK, nositel Nobelovy ceny, asi 100 v laboratofi teoretické fyziky, v jejimz
Cele je Clen korespondent D. BLOCHINCEV. Ve vypoctovém centru j2 asi 250 zaméstnanca, zbyva-
jici jsou v centralni administrativé a v centrdlnich dilnach.

Ustav ma téméf 500 védeckych pracovnikil, z kterych pfiblizné polovinu tvofi sovétiti obéané
a vice nez 900 inzenyrd a kvalifikovanych technikt. Tato Cisla ukazuji, v jakém poméru se asi
rozvijeji fyzika vysckych energii a fyzika nizkych energii v SUJV a jak §iroky §tib pomocnych
sil tyto obory potiebuji.

Rizeni tak rozsahlého védeckého stfediska by nebylo jedneduché ani v pfipadé, Ze by slo
o ustav narodniho charakteru. Rznost zajmi mncha Clenskych zemi situaci je§té€ komplikuje.
Jiz v prvnich listinich, v dchcdé a ve statutu se pamatovalo na to, aby byly vytvcieny vhodné
organizacni formy fizeni, které by dovolily respektovat v Cinnosti Ustavu zajmy clenskych zemi.

Nejvy$8im orgidnem ustavu je vybor zplnomocnénych zéstupctu vlad Clenskych zemi, ktery
schvaluje plan védeckych praci a rozpocet. Hlavnim védeckym poradnim orgdnem vyboru je
védecka rada, ktcra se schazi dvakrat roéné, kontroluje plnéni planu védecké Cinnosti, posuzuje
a doporulujz plan védeckovyzkumnych praci na dalsi obdobi. Védeckd rada je sloZena z pred-
staviteld védy z Clenskych zemi. Podobné jako ona jsou sloZeny i niz§i mezindrodni poradni
orginy — védecka rada pro fyziku vysokych energii a védeckd rada pro fyziky nizkych energii,
které maji analogickou funkci jako hlavni rada, omezenou vsak na prislu§nou oblast vyzkumu.
Specidlnimi poradnimi orgdny, které podléhaji védeckym radim, jsou komitéty pro bublinkové
a jiné komory, pro fotoecmulsni techniku, pro neutronovou fyziku a pro jadernou fyziku. Jejich
ukolem je pfedeviim koordinovat védeckou &innost SUJV s &innosti ndrodnich laboratofi &len-
skych zemi.

Vykonnym organem Ustavu je feditelstvi SUJTV, které se sklada z feditele a jeho dvou naméstka.
Reditel je volen vyborem zplnomocnénych zastupcti na obdobi tfi let, naméstkové jsou voleni na
obdobi dvou let. Po prvni tfi funkéni obdobi zastaval funkci feditele ¢len korespondent D. Blo-
chincev, teoreticky fyzik a byvaly feditel prvni sovétské pokusné primyslové jaderné elektrarny.
Pro Ctvrté funkéni obdobi byl zvolen feditelem znamy tcoreticky fyzik a matematik akademik
N. Bogorjurov. Na mistech naméstka se vystiidali védeéti pracovnici z riznych ¢élenskych zemi,
dvakrat byli zvoleni pfedstavitelé CSSR a Polska, jedenkrat Bulharska, Ciny, Madarska, NDR
a Rumunska. Reditel tstavu jmenuje admiinistrativniho feditele, ktery vede administrativni
a hospodafska oddéleni tstavu.

Hlavnim cilem, pro ktery byl stavén synchrofazotron, bylo umoznit studium interakce elemen-
tarnich ¢astic pfi vysokych energiich a vytvofit pfedpoklady pro objevy tézkych &istic -— baryont
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a jejich antitastic. V druhé ¢asti programu se pedafilo nalézt ze viech dnes znamych baryont
pouze jediny — antihyperon 3 ~. Prvni st programu ptinesla zajimavé a vyznamné vysledky
teprve v poslednich letech. Je to jisté anomdlni chovani realné Casti amplitudy rozptylu pro
p — p,h — pan — prozptyl depfedu. Podle béZnych piedstav by méla byt redlnd ¢ast amplitudy
rozptylu ve sméru dopfedu nulova, zatimco pokusy jednoznaéné ukazuji, Ze tomu tak neni. Teorie
disperznich relaci sice pfipousti, Ze tato ¢ast amplitudy rozptylu nemusi byt obecné nulova, jeji
pfedpovédi v8ak nejsou v takovém souhlasu s experimentalnimi daty, Ze by nemohly vznikat
pochybnosti o platnosti fundamentdlnich principa fyziky, zejména o principu mikiokauzality.

Pozoruhodnym smérem vyzkumu v laboratofi vysokych energii je kromé toho studium podiv-
nych Castic. Mnoho usili bylo zde vénovdno mezoniim K a jejich rozpadim. Vysledky, kterych se
v této oblasti dosahlo, jsou v souladu s rezultaty jinych laboratofi.

Objev rezonanénich stava elementarnich ¢astic nebo jejich interakci vyvolal i v laboratofi
vysckych encrgii v Zivot sérii pokusu, které se zaméfily pfedev§im na sledovani rozpadu rezo-
nanci provazenych vyzafenim kvanta y.

Vynikajici parametry synchrocyklotronu v laboratofi jadernych probléma dovelily ustavu
poedilet se vyznamnou mérou na studiu p — p a p — n rozptylu v oblasti energii do 1 GeV. Tento
smér dosud predstavuje vyznamnou slozku ¢innosti laboratofe. Dalsi sloZzkou je studium slabych
interakci, pfi kterém nemalou ulohu sehrdl akademik B. PoNTECORVO. Jak je znamo, B. Ponte-
corvo navrhl ideu experimentu, kterym byla prokdzana existence dvou neutrin v Narodni labo-
ratofi v Brookhavenu a pozdéji v Evropském centru jaderného vyzkumu.

SUJV je bezesporu spoluzakladatelem nového oboru, g-mezonové fyziky a u-mezonové
chemie. V kandlu mezonu u, ktery je u synchrocyklotronu, je intenzita ¢astic natolik vysoka, ze
je mozné nejen s velikou presnosti sledovat vlastnosti mezonu g a jejich interakci s jadry ale
i prccesy, pfi nichz valenéni elektrony v molekulach jsou nahrazeny valenCnimi mezony .
Timto zplisobem se da studovat kinetika chemickych reakci s presncsti o nékolik fada vyssi nez
dosud.

Vysoka intenzita protont ve svazku synchrocyklotronu (2,3 pA) umoziuje ziskdvat neutrono-
deficitni izotopy v relativné velkém mnozstvi. Této mozZnosti Gstav ve velkém rozsahu vyuzil
a vytvefril pfi laboratofi oddéleni jaderné spektroskopie, v kterém bylo jiz odkryto nékolik desitek
novych izotopt znamych prvka.

Laboratof jadernych reakci zaméfila své usili pfedev§im na transuranové elementy, pro jejichz
produkci md dobré vybaveni v urychlovadich tézkych ionti. Této relativné mladé laboratofi sc
podafilo zlomit prvenstvi USA v ziskdvani tézkych prvki, v posledni dobé zde byly nejen nalezeny
izotopy 102, 103 a 104 prvku, ale bylo i prokazano, Ze vétSina praci s izotopy 102 a 103 prvku
provedenych v USA je asi nesprdvnd. Vedlej§im, aviak ne nevyznamnym vysledkem vyzkumné
¢innosti laborateie je objev tzv. protonové radioaktivity a objev spontidnné se délicich izoméri
tézkych jader. Skutecny védecky pfinos téchto praci je v soucasné dobé tézko ocenitelny, lze viak
olekdvat, z¢ pfinejmensim pfispéji k poznani a k vysvétleni vlastnosti téZkych atomovych jader.

Laboratof ncutronové fyziky zalind v posledni dobé dosahovat mezinarodni védecké urovné,
a to jak na poli neutronové spektrometrie, tak pii zkoumani struktury pevnych latek a kapalin.
V minulém roce se zde podafilo ziskat polarizovany teréik i polarizovany svazek neutroni
s energiemi do desitek keV. Tento retodicky uspéch poskytuje §iroké moznosti.

Pocetna skupina teoretikil v laboratofi teoretické fyziky se zabyvala a zabyva studiem silnych
interakci, pracovala v teorii disperznich relaci a v posledni dobé zkouma zakony symetrii ve
sféfe elementdrnich ¢dstic. Druhd velka skupina teoretika soustfeduje své usili na vyklad vlast-
nosti atomovych jader. Jednou z vedoucich myslenek v této oblasti je supratekuty model jadra.
s jehoZ pomoci se vykladaji spektra a rozpadovd schémata. Tieti skupina nepfili§ pocetna se
vénuje zakladnim fyzikdlnim problémtm, studic riznych poli svdzanych s ¢asticemi s nulovou
vlastni hmotou, zkoumani vlivu gravitaéniho pole na strukturu clementarnich ¢astic atd.

Ceskoslovensti véde&ti pracovnici se v relativng velkém méfitku podileji na &innosti SUJV.
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a pracovni schiize, Ze plisobi na riiznych funkénich mistech SUJV, jsou &inni ve viech laboratofich
a ve vypoctovém stiedisku jako védecti nebo techniéti pracovnici. AZ do dneSniho dne pisobilo
v Dubné v ramci dlouhodobého pramérné t¥iletého pobytu vice nez 140 Cechid a Slovakd.

Prof. V. PETRZIiLKA z fakulty technické a jaderné fyziky a Dr. J. PERNEGR z fyzikdlniho ustavu
CSAV a jzjich spolupracovnici jiz po leta se zulastfiuji &innosti laboratofe vysokych energii,
studuji jednak interakci nuklecntt mezi sebou a jednak interakci mezont n s nukleony pfi ener-
giich vy$Sich nez 1 GeV. Slovensti védecti a techniti pracovnici z riznych pracovist v Bratislavé
iesi v této laboratofi ulohy metodického charakteru, zejména se podileji na stavbé antiprotono-
vého kanalu. Skupina &s. odbornikil v oboru optiky zde pracuje v oblasti automatizace.

V laboratofi jadernych problému se nasi fyzikové uplatiiuji ve dvou smérech: pfi studiu in-
terakce nukleont v oblasti energii do i GeV a v oddéleni jaderné spektroskopie, kde nékolik
let stravili manzelé Zvorsti z UJV. Cs. chemikové z tohoto ustavu pusobi v laboratofi jadernych
reakci, kde se zabyvaji chemii transuranovych elementi. V laboratofi neutronové fyziky dosahuji
&s. fyzikové pod vedenim J. UrRBANCE dobrych vysledkl pfi studiu radiaéniho zdchytu neutronu
v atomovych jadrech. Cesti i slovensti teoretikové (napt. J. FIsCHER z fyzikalniho tistavu CSAV
a M. PETRAS z pfirodovédecké fakulty v Bratislavé) z ustavic Akademie i z fakult vysokych kol
zacinali svou drahu a pusobili v laboratofi teoretické fyziky.

Pro &eskoslovenské pracovniky byl a je SUJV $kolou vysoké mezinarodni tirovné. Kromé této
pedagogické funkce pini ustav vzhledem k nam i funkce dal§i. UmoZiiuje nasim védciim provést
experimenty nebo provéfit si vyzkumné metody a postupy, které se doma pfipravi a v kone¢né
fazi opét na domacim pusobisti dokonci nebo pouziji.

Tok kooperace jde obéma sméry. SUJV vysila do Ceskoslovenska své védecké pracovniky,
aby zde bud konali pfednasky, nebo se podileli na pfipravé experimenti apod., posila nasim
ustaviim a fakultam ozafené fotoemulze, které se na doméci padé analyzuji, pfipravuje pro nas
specidlni ozarené terCiky, které siouzi jaderné spektroskopii atd.

Vyznam Spojeného ustavu jadernych vyzkumu je pro Ceskoslovensko, jak je vidét, znacny.
Zafizeni Ustavu zcela pfirozenou cestou dopliiuji to, co u nas neni a nemize byt. SUJV nam
dovoluje vychovavat kadry v oblasti, kde bychom je tézko mohli jinak ziskat, a poskytuje na-
$im védcim moznost podilet se v Siroké mife na védecké Cinnosti v takovém oboru, ktery je i pro
nas potfebny, aviak tézko jinymi cestami dostupny.

To, co plati pro Ceskoslovensko, plati do znaéné miry i pro ostatni &lenské zemé. Z mezinarod-
niho hlediska se jevi SUJV jako zivy pfiklad ukazujici, jakou asi cestou se pljde v ostatnich véd-
nich oborech.

Ivan Ulchla

12. VALNE SHROMAZDENI MEZINARODNI UNIE PRO CISTOU A UZITOU
FYZIKU

Ve dnech 26. az 28. zafi 1966 se konalo v Basileji 12. valné shromazdéni Mezinarodni unie pro
Cistou a uzitou fyziku (dale jen Unie). Toto shromazdéni se koné pravidelné kazdé 3 roky a v jeho
prabéhu poddvaji zpravy o Cinnosti Unie za uplynulé obdobi generalni sekretaf a o Cinnosti od-
bornych komisi jejich sekretafi. Na programu zasedani bylo celkem 19 bodu, které byly projed-
nany na tfech plendrnich schiizich. Kromé toho byly zatazeny do programu 3 odborné pred-
nasky. Prvni pfednesl feditel CERNu prof. P. GREGORY na téma ,,Védecky program CERNu
a jeho dalsi rozvoj*‘, druhou prof. W. A. NovEs na téma ,,Nékteré vlastnosti degradadni energie
ionizovanych molekul*“ a tfeti prof. M. PETER na téma ,,Kovy s vysokou paramagnetickou sus-
ceptibilitou*“. Uastnici jedndni byli hosty Statni rady kantonu Basilej-mésto a Statni rady kan-
tonu Basilej-venkov.
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