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NOVE KNIHY

HARANT MicHAL; LANTA OIDRICH; MENSIK MiROsLAV; UrRBAN Arors: DESKRIPTIVNI
GEOMETRIE PRO II. A TIL. ROC. SVVS. Praha: SPN 1965. 284 str. Vaz. K& 10,90.

Na sepsini uvedené stiedeskolské ulebnice se celkem nerovnomédrnd podileli &tyfi autofi
z riznych koutl republiky (Zilina, Ostrava, Praha); recenzovali ji dalsi t¥i ugitelé opét z jinych
pracovist (Olomouc, Rakovnik, Praha). Tato okolnost méla nezaddouci vliv na jednotnost zpra-
covani, af jiz jde o pojeti a ndphi jednotlivych partii ncbo o uzivancu terminologii i dciailni
propracovani.

Uc¢ebnice je rozvrzena do dvou dila. Prvni dil, zpracovany M. Harantem a O. Lantou, je uréen
pro IL t¥idu SVVS. Na 148 strankdch obsahuje tyto kapitoly:

I. Uvod do deskriptivni geometrie se struénou historii, zakladnimi pouckami rovnobézného
promitant a fesenim stereometrickych dloh.
H. Pravouhlé promitani na jednu pramétnu zakladnich geometrickych utvarii, tj. bodi, pfimek
a rovin.

1. Pravouhlé premitani na dv& pramétny.

Treti kapitola tvofi jadro 1. ¢dsti ucebnice. Od Mongeova promitani bodu, pfimek a usecky
piechdzeji autoii k zobrazeni dvojice pfimek, pfimky ve zvldstnich polohdch, zobrazeni roviny
a jejich primek: Fesi dlohy o vzdjemné poloze pfimky a roviny, dvou rovin, provadéji konstrukce
v obecné roving, vysvétluji otaeni a pojem osové afinity, uzivaji t¥eti primétny. Z téles zobrazuji
jen mnohostény, sestrojuji fezy hranolu a jehlanu rovinou i priseéiky pfimky s hranolem a jehla-
nem. Zavadéji pojem stfedové kolineace.

[.atka prvniho dilu je vysvétlovana na 63 feSenych prikladech s obrazky v textu; ke kazdému
odstavci jsou pfipojena cviceni, celkem 147 piikladd a 4 naméty na rys.

Druhy dil zpracovali A. Urban, M. Harant a M. Men§ik. Latku uréenou pro III. t¥idu SVVS
rozvrhli na 131 strénkéch do ¢tyf kapitol s ndzvy:

1V. Zakladni vlastnosti valce a kuzele.

V. Kulova plocha.

VI. Puarabolicky a hyperbolicky fez na kuzeli.
VII. Pravodhia axonometrie.

Nejpestiejsi je kapitola 1V, kde se vysvétluji fokalni vlastnostielipsy, pravothly pramét kruznice,
sit rotacniho valce, fez valce rovinou, véta Quétecletova -- Dandclinova, sif rotaéniho kuzele
a clipticky Fez. Zbyvajici kuZecloseCky — hyperbela a parabola — se probiraji v kapitole VI.
V pravouhlé axonometrii VII. kapitoly se uvadi zobrazeni zakladnich titvart a rovinnych obrazet,
vét§inou v rovinach xy, xz a yz.

Druhd ¢ast je doplnéna 61 vyicSenymi piiklady; ve cviCenich je dalich 145 pfikladd a 9 naiméta
na rys.

Jak jiz z vy&tu jednotlivych kapitol je zfejmé, obsahuji stfcdoSkolské osnovy, a tim i recenzo-
vana uéebnice tradi¢ni stati zdkladniho kursu stfedc§kolské deskriptivni geometrie. Je na uciteli,
aby v pfidéleném poétu hodin a se zaky, jejichZ pfedbéznd priprava v geometrii neni vzdy na vysi.
dosahl dostateéného zvladnuti dosti naro¢né latky v plné Sifi.

Autofi se snazili podle moZnosti vyjadfit moderni pojeti latky v jednotlivych kapitolach (geo-
metrické ptibuznosti, transformace, mnoZinové pojmy, zpusob feseni tloh apod.).

Tim. ¥¢ osnovy zamléely Zakm nékteré pojmy, napf¥. sdruZené praméry elipsy, donutily autory
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k zfidka uZivanym konstrukcim, napf. bodové sestrojeni rovinného fezu na vélci a kuZeli, musi
mluvit o priimétech os fezu apod. Pro technickou praxi by nevadila kratka zminka o kosothlém
promitani; potfebny Cas by se usetfil vypusténim konstrukci obrazcti v obecné roviné pii pravo-
uhlé axonometrii. Péknym pFinosem jsou pfiklady k procvigeni a na rys, které jsou vzaty z tech-
nické praxe.

Koordinujici autor si pfi pti§tim vydani musi ddt vice prace s unifikaci terminologie v celé
knize. Stfedoskolskému Ctenafi bude asi divné, pro¢ se jednou hlavni pfimky prvni (druhé) osnovy
znadi Yh(?h), jindy v textu In(""hy s fimskou &islici a na odpovidajicim obraze “h("h) s Carkou,
nebo dokonce A(f) — viz napf. obr. 81, 108/1, ]l/II. Vyrazl ,,pramét™ a ,,obraz‘* se uziva opét
nejednotné, i kdyz autofi o nich asi pfemysleli — viz pozndmku (s pravopisnou chybou) na str.
260 dole. V kapitole VII se objevuje i ,,axonometricky pohled*. Také do oznadeni vrchold dolni
a hornt podstavy hranolu i vrchold rovinného fezu bude nutno pFisté zavést uréity fad, napf.
A. A a A’ (viz obr. 141]1, 94/1D).

Na nékterych mistech je text prili§ skoupy. Na str. 1404 Cteme: priseciky pfimky s jehlanem
sestrojime stejnym zpusobem jako u hranolu. Snad by tu nevadila pfi vicebokém jehlanu poznam-
ka, 7e pfi 2. feSeni odpovida vrcholova rovina jehlanu smérové roviné hranolu.

Na str. 176 se zavadi tieti ,,hlavni* pramétna, pro touZ primétnu vsak autor na str. 115 nazev
Lhlavnt™ jesté neuvadi. Rovnoramenny valec (str. 256, cvié. 6) je tfeba piejmenovat podle norem.
Vyraz opérny trojuhclnik (str. 2727) neni obvykly.

Vzdalenost e ohniska F od stfedu S je u elipsy nazyvéna linearni vystfcdnost, u hyperboly jen
vystfednost. Pfi konstrukei elipsy (str. 1533) i hyperboly (str. 224,) by bylo uZitené pro libovolny
bod R piidat podminku recalnosti. Obrazky 96 a 97/1[ plusobi dojmem, ze primét fezné elipsy ma
osy v Gsekach AB a CD. Posledni véta p¥ikladu 12 na str. 275 neodpovidd obrazku 96/11.

Obrazky k textim jsou ve vétSin¢ pfipada rysovany vzorné a popiscvany normalizovanym
pismem. Jejich ¢islovani je provedeno pro kazdy dii zv1ast (u stranck v8ak pribézné). Umistént
obrazkii nékde dosahuje t&sné k okraji stranky (napf. obr. 21a, 49a, 142b/1, 12/I1), jinde az k hibe-
tu knihy, takZze vytladuje Cislo stranky (str. 33, 34, 37, 38, 40, 41, ..., 268), jez je umisténo nevhodné
uvnit¥. Nesoustavné umistovani Cisel obrazk zdrZzuje étendfe a pies riizné ty trojuhelnicky a silné
useCky uvadijej ve zmatek (napf. obr. 36b, ¢, 92ab, 94). V nékterych obrdzcich chtél autor svorkou
vyjadtit stejnou délku dvou usedek; to lze jen v pfipadé jediné tiseCky v raznych polohéch (v obr.
142ab/t tytéz svorky pfi AgBg a ByCg by mohly puasobit dojmem, ze A’B’ se rovna B'C’, totéz
v obr. 18, I9/Il). Pfi pfekreslovani obrdzkl z origindlu byly vynechdny riizné indexy nebo cela
pismena, napf. v obr. 51/1 A4,B, = p, (nikoli p), v cbr. 12/II chybi k, k,, v obr. 30/1L chybi
¢,, v obr. 35/H jsou dvé& rlizné kruZnice oznadeny stejné k (misto k a k’), v obr. 37/[1 chybi (V3,
v obr. 51/II nutno dop!nit n; a opravit Q,(z’).

V pieplnéném obr. 52/11 je bod N, pfipsdn na nesprdvném misté, chybi oznaceni %;. V obr.
26/1 by bylo disledngjsi oznadit padorys A B, = ay (nikoli a’). Dvoji oznageni osy x;, na témz
obr. 52/I neni vhodné, pravé tak jako oznadeni priseénice dvou rovin stejné s oznacenim spédo-
vych pfimek s.

Z&ky i j=jich mladsi uéitele bych nakonec rad upozornil na nékteré dalsi chyby, hlavné v zada-
vanych cvicenich. kterd jsou &islovdna opét nejednotné (v 1. dile postupné, v II. dile pro kazdou
kapitolu zv]ast).

Ve cvié. 5 na str. 112 je bod B pfeuréen, nahradte proto druhou nulu otaznikem; z textu cvi€. 3
na str. 124 neni z¥ejmé, je-li osa uhlu obou stop thlopfickou nebo stfedni pticlou Etverce 4BCD;
ve cvi¢. 3b na str. 170 je bod S op3t pfeurden, nahradte 7 otaznikem; na str. 171, Ctéte osou a
polomérem; na str. 1774 misto p$ ma byt n‘-z'; na str. 1991 misto 4 s exponentem krouZek piste
A° (nula), totéz na str. 206%; v piikl. 23 str. 199, , sek roviny ¢ na ose x je 8 (nikoli 6), ve cvi. 6
na str. 202 u bodu A misto ? piSte 2; ve cvié. 4 na str. 222 je rovina 7 chybné zadana; ve cvi€. 3

str. 252 oznacte druhou pramétnu v (misto 7), ve cvié. 3, 6, 7 na str. 276 a 277 nahradte rovinu
o rovinou 7.
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Pres velké mnozstvi nedostatki, ktery vyplynuly spiSe z technickych nez z odbornych davodil,
bude ucebnice pro sviij moderni pfistup k vykladané latce pro zkuseného uéitele dobrym voditkem,
pro pozorného zdka pevnym zakladem k ziskani védomosti potfebnych ke studiu na vysoké
skole technické.

Ota Setzer

NOVE KNIHY O POUZITI FYZIKY V BIOLOGII A POL’NOHOSPODARSTVE

V poslednej dobe stale vdacSia pozornost sa venuje otazkam pouzitia fyziky v biologickych ve-
dach. Tieto otazky rieSia tu dve recenzované knihy.

VOLKENSTEIN, M. V.: MOLEKULY I ZIZN. Moskva: Nauka 1965. 504 str. 1,75r.

Spoloéné usile biolégov, fyzikov a chemikov umoznilo objavif podstatu celého radu zakladnych
prejavov zivota. Tieto Gspechy sa dosiahli vdaka tomu, Ze sa vychadzalo zo stavby a viastnosti
molekul, ktoré tvoria Zivy organizmus. Tato nova oblast prirodnych vied se nazyva molekulovou
biofyzikou. Molekulova biofyzika je z jednej strany odvetvim molekulovej fyziky a z druhej strany
aodvetvim molekulovej biologie. Autor recenzovanej knihy, ktord je venovana tymto otazkam, je
znamy ako vedec z oblasti molekulovej fyziky. U nds vysiel preklad jeho knihy pod nazvom
Struktura a fysikalni vlastnosti molekul, NCSAV, Praha 1962. V recenzovanej knihe sa rozoberaju
otazky spojené najmi so Struktirou a vlastnostami bielkovin a nukleovych kyselin. V knihe je
641 literarnych odkazov, hoci sam autor knihy hovori o ich vyberovom charakterc. Molekulova
biofyzika odhaluje nové priame cesty, ktoré umoznia dosial vobec necCakdvané objavy v pcelno-
hospodarstve a lekdrstve. O tom, Ze nejde v tomto pripade len o pthu deklaraciu, presvedéuje
nas prave recenzovana kniha. Kniha vysla v edicii ,,Fizika Ziznénnych processov*‘.

Prva kapitola sa zaoberéa vieobecnymi otdzkami fyziky a bioldgie. Zivé organizmy sa charak-
terizuju ako otvorené, samoregulujice a samorozmnozovacie systémy. Hlboka spojitost biologie
a fyziky (napr. vedecka Cinnost J. R. Mayera a H. L. F. Helmholtza), ktora bola v nedavnej dobe
prerusend, sa teraz obnovuje. Tradicna biofyzika neskumala zakladné prejavy zivota. Tato jej
obmedzenost odstranuje molekulova biofyzika, ktord skima fyzikalnu podstatu tych javov,
ktoré Studuje z biologického hladiska molekulova biofyzika. Ide pritom a skimanie Struktury,
termodynamiky a kinetiky tychto procesov.

Druhu kapitolu svojej knihy autor venuje tym Citatelom, ktori nic st dostatoc¢ne oboznameni
s bioldgiou a vylozi tu zaklady cytologic a genetiky pre fyzikov a chemikov. V dalsSich troch
kapitolach tejto knihy sa hovori o biologickych molekulach, fyzike makromolekul a o fyzike
nukleovych kyselin. Siedma kapitola pojednava o syntéze bielkovin. Tu sa riesi vlastne otazka
genetického koédu, t.j. aka je suvislost Stvorpismenného textu (4 DKN-dezoxyribonukleové
kyseliny) k dvadsatpismenovému (20 aminokyselin), a otdzka regulovania tohoto kodu. Dalsie
dve kapitoly pojedndvaji o tom, ako bielkoviny uskutoénuju §pecialne tlohy, ktoré na ne kladic
priroda ako imunitu, mechanicko-chemické procesy atd.

Prva Cast desiatej kapitoly hovori o vztahu makromolekuly a biol6gie a druha ¢ast tejto kapito-
ly ma nazov molekulova biofyzika a kvantova mechanika. Autor knihy tu uvadza, Ze fyzika
makromolekuly a preto aj fyzika biologickych makromolekul, buduje sa, vychadzajuic z kvantovo-
mechanickej skutoCnosti jestvovania molekul, na klasickom zaklade. Deje v Zivom organizme,
az na nickolko vynimiek (napr. fotosyntéza), prebichaju bez Gcasti veTkych kvant energie (,.temné
reakcie**).

Kniha je uréena §irokému kruhu &itatelov; vyklad je pristupny a jasny. Casti knihy, v ktorych
sa pouziva narocnejSiecho matematického aparatu a kde sa piSe na zaklade tohoto aparatu o vlast-
nych vyskumoch autora a jeho spolupracovnikov, su vysadzané petitom.
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Van Wok, R. W.: PHYSICS OF PLANT ENVIRONMENT. Amsterdam: North-Holland
Publ. Co. 16 + 382 str.

Pod fyzikou rastlinného prostredia rozumieme fyziku pody a vzduchovych vrstiev blizko
zemského povrchu. Pri skumani reakcie rastliny na stav jej obklopujuceho prostredia ihned
narazime na otdzku fyzikalneho stavu jej prostredia, ako je Ziarenie (svetlo), tepelné a vodné
stivahy, difuzia a turbulentné prudenie latky. Zasahy Eloveka pri obrabani pody tiez moZno
vystihnuf v terminoch fyzikdlneho stavu okolia rastlin. Kclektiv autorev, z ktorych vicsina
pracuje v laboratériu fyziky Polnohospodarskej univerzity vo Wageningen v Holandsku, pod
vedenim prof. W. R. Van Wijka napisali najmi na zaklade vlastnych vyskumov o tejto proble-
matike recenzovanu knihu. Vac§ina obsahu tejto knihy tvoria problémy, ktoré st prvykrat publi-
kované v kniznej forme.

V tvodnej kapitole sa dokazuje nutnost pouzif kvantitativne metédy fyziky na skumanie
problémov polnohospodarstva a vyvracaju sa namietky proti tomu. V oboroch, v ktorych pouzi-
vanie fyzikalnych metod nie je bezné, ba dokonca namieta sa voci ich pouzitiu (napr. to, ze ide
o nepripustné zjednodusenie), je potrebné ticto otazky velmi dokladne rozobraf a poukazaf na
neudrzateInost len empirického pristupu k problémom prislusného oboru. Pouzitic matematicke;j
Statistiky pri spracovani a hodnoteni experimentov nemeni ich empiricky charakter. Z tychto
hladisk je prave délezita ivodna kapitola tejto knihy.

Fyzike pody je venovana druhd kapitola. Tretia kapitola sa zaobera zakladmi tepelného ziare-
nia a su tu uvedené zdavislosti slneéného a zemského ziarenia od stavu atmosféry a zemského
povrchu. Kapitoly 4.—8. hovoria o teplote pddy, o rozdeleni tepla medzi vzduchom a pddou
a o teplotnych vlastnostiach pody. Pritom sa uvazuje periodicka, impulzovd a nepravidelna
zmena teploty. Vsetky tieto problémy sa rieSa exaktnou cestou, ako problémy Sirenia sa tepla vo
vrstevnatych prostrediach na zaklade prislusnych diferencidlnych rovnic matematickej fyziky
a hraniénych podmienok metdédou Laplaceovej transformacie. Teorcticky ziskané vysledky sa
aplikuju na konkrétne problémy, ktoré suvisia s obrabanim a zavlazovanim pddy. Posledné dve
kapitoly maju viac mikrometeorologické zameranie (klima v skleniku a znecistovanic atmosféry).

Tato kniha je napisand tak, Ze jej $tidium bude na osoh ako fyzikom, tak aj vyskumnym pra-
covinikom v polnohospodarstve. Prvym ukdze nové moznosti pouzitia fyzikalnych metéd a kom-
plexnost problémov pri aplikovani tychto metdd na rastlinné prostredie; druhym zase umoziuje
osvojit si fyzikalne metody a pouzif ich pri svojej vyskumnej praci.

Graficka uprava knihy, ako tradi¢ne knih North-Holland Publisting Company, je vzorna.
Bohaté literarne odkazy a vy&erpdvajlce registre ju preduréuju aj ako vhodnt priruéku pre vysku-
my fyziky rastlinného prostredia. Tento obor, ako sa o tom pise i v recenzovanej knihe, je este
daleko od uplnosti.

Ladislav Dunajsky

PONTRIAGIN, L. S., BOLTIANSKLY, V. G., GAMKRELIDZE, R. V., Mi1§¢enko, J. F.: MATEMATIC-
KA TEORIE OPTIMALNICH PROCESU. (Z ruského orig. MatématiZeskaja téorija optimal-
nych processov. Moskva 1961, prel. Jifi Vanicek). Praha: SNTL 1964. 365 str., 87 obr. Vaz.
K¢&s 21,50.

Kolektiv sovétskych matematikli, vedeny vynikajicim matematikem L. S. Pontrjaginem,
vytvofil novou matematickou teorii, s jejiz pomoci lze fesit celou fadu zavaznych problémi,
které souvisi s tzv. optimalizaci reguladnich procesti. V knize jsou vySetfovany takové reguiacni
procesy, které lze popsat (pfi pouziti vektorové symboliky) oby¢ejnou diferencialni rovnici

dx
() — = f(x, u),
iz f(x. 1)
kde x == (xl~ ..., X") zna¢i bod fazového prostoru X, x == (0 xt, L x") s (.\-0, x) je vektor
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(n 4 1)-rozmérného fazového prostoru X, u— (u', ..., u") je bod z tzv. oberu regulace U, ktery
Je &asti r-rozmérného cuklidovského protoru E,; t znaci fyzikalng ¢as. Pfedpoklada se, Ze funkce
f(x, u) = (fo(x, w), fLx, w), ... f™x, w), 0 F(x, u)/ xd, j==1, ..., n, jsou definovany a jsou spo-
jité na kartézském soudinu X X U, kde U je uzavér mnoziny U v prostoru E,. Kazdému pravidlu
regulovéni, tj. vybéru néjaké pfipustné regulace u = u(t), to < t < ¢y, jejiz hodnoty patfi do U,
odpovida pak (pfi dané poCateni podmince x(fy) == x¢) jednoznaéné urcity zakon pohybu bodu
x(t) ve fazovém prostoru X, ktery je definovan v néjakém Casovém intervalu. Za pfipustnou
regulaci lze zvolit napf. kazdou po usecich spojitou funkci u(t), 1y < ¢t < t; (s hodnotami v U),
kterd je spojitd v koncovych bodech intervalu 1o < ¢ < f; a ktera je polospojita zleva v kazdém
(z konecné mnoha) bodi nespojitosti (prvniho druhu). Zakladni (tzv. autonomni) aloha hledani
optimélnich regulaci (a optimélnich trajektorii) je pak v ndzorné geomsatrické podobé formulo-
vana takto:

Uloha 1. V (- 1)-rozmérném fazovém prostoru X je dan bod xg == (0, xg) a primka
rovnob&znd s osou x°, kterd prochazi bodem (0, x;). Mezi viemi pfipustnymi regulacemi »

- u(t) takovymi, Ze odpovidajici feSeni x(r) rovnice (1) pfi pocateCni podmince x(ty) == X,
protind pfimku I1, je tfeba najit takovou, pro kterou ma prisecik trajcktoric odpovidajiciho
feSeni (1) s primkou IT nejmensi souradnici xo, tj. funkcional

{51
2) I £, ur)) de
to
nabyva nejmensi hodnoty.

Je-li prvni souradnice vektoru f identicky rovna jednicee, je X0 = 1y ~1y. V tomto piipadé
znamena optimalita regulace u(#) minimalita doby ptechodu bedu x(1) z polohy x, do polohy
(&, xq) v prostoru X, kde £ je libovolné redIné Cislo.

Probereme nyni nejdalezitéjsi casti z jednotlivych kapitol knihy. V prvni kapitole j2 bezesporu
nejzavaziu€jsi formulace tzv. principu maxima, ktery je nutnou podminkou pro optimalitu. Na
fadé prikladi je ilustrovan zpiisob pouZiti tohoto principu. Cetba knihy je tim ihned od zatatku
velmi pfitazlivd. Na rozdil od dichy s pevnymi konci je dale formulovdana Gloha o optimalni
regulaci s pohyblivymi konci, kiera je charakterizovana takto:

Uloha 2. Necht Sy a §; jsou hladké varicty libovolnych dimenzi rg, r; (menSich nez n)
v prostoru X. Mezi viemi piipustnymi regulacemi « = u(r), které ptevadéji fazovy bod 7z nékterého
(pfedem neurceného) bodu xg € Sg do nékterého bodu x; € §,, je tiecba najit takovou, pro
kterou funkcional (2) nabyva minimalni hodnoty.

Obsahuji-li variety Sy, Sy pouze jeden bod, pfejde tloha 2 v ulohu 1. Jsou vysloveny podminky
tzv. transverzality, doplitujici princip maxima pro dlohu s pohyblivymi konci. Na konkrétnich
pfikladech je vysvétleno pouziti iéchto podminek. V zavéru prvni kapitoly se vy§etfujz neauto-
nomni Gloha s pevnymi a pohyblivymi konci, dile pak (obecné ncautonomni) tloha s pevnym
¢asem (tj. Casové okamziky tq, v némz zacind pohyb z bodu x, a ¢, kdy se bod dostane do po-
lohy x,, jsou pfedem ddny, takze doba t; — t¢ je pevné stanovena).

Druha kapitola je vénovana dukazu principu maxima a odvozeni podminek transverzality.

7 t&chto trid. Za necjobeenéjsi tiidu pripustnych regulaci je povazovana mnozina vScch (lcbes-
gueovsky) méfitclnych a ohranienych funkei u(t), 19 < t < 1,. Zavedeni méfitclnych (a nejen
po usecich spojitych) regulaci do vySetfovani je zplsobeno tim, Ze v kapitole 3 je tfcba pfi dikazu
velmi dileZité existencni véty (o optimalnich regulacich) pouZzivat méfitelnych regulaci. Dukaz
principu maxima a odvozeni podminek transverzality je zalezitost komplikovana. Je vysledkem
celé fady lemmat, z nichz nékterd jsou dikazové dosti naro¢nd. Ctenaf, ktery se zajima hlavné
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o aplikace této nové teorie, nemusi druhou kapitolu zevrubné &ist; nasledujici kapitoly jsou totiZ
i tak Uspésné zvladnutelné.

Tieti kapitola je vénovana linedrnim dlohdm na optimalizaci regulaéni doby. Je vy§stfovan
regulacni proces, ktery je popsan (pfi pouziti vektorové symboliky) oby&ejnou diferenciaini rov-
nict (,.bez pravé strany*)

dx
dt

(3) == Ax ; Bu,

kde A: X -~ Xa B: £, — X jsou linedrni operatory definované (v soufadnicich vektoru x a vektoru
1) po radé maticemi ![aj-!\ (typu (n, 1)) a Iib,‘; Il (typu (n, r)). Obor regulace U < E, se piedpo-
klada jako uzavieny a ohranieny konvexni mnohosién, déle pak pro koeficienty rovnice (3) a pro
mnohostén U se zadd splnéni jisté podminky ,,0 invariantnim podprostoru‘. Je potom (mimo
jiné) dokdzana dulezita véta o existenci optimalni regulace pro ptipad, Ze regulaéni proces je
popsan rovnici (3). Na zajimavych piikladech jsou aplikovany teoretické vysledky, ziskané v této
kapitole. Zavér kapitoly je vénovan jednak modelovani optimdlnich regulaci pro linearni ulohy
na minimalizaci doby pomoci reléovych schémat, dile pak je vysetfovan regulacni proces, ktery
Jje popsan (pii pouziti vektorové symboliky) oby&ejnou diferencidlni rovnici (,,s pravou stranocu*’)

dv

@ a—l—— Ay x + Bt)u 1 f(1),

kde A(): X -~ X a B(t): E, — X jsou lincarni operatory definované po radé maticemi Ha}(t) it
(typu (1, n)) a !ib,’;(t) Il (typu (n, 1)) a f(r) je vektor (F1(0), ..., /™M), a< t < b (—o0 Sa< b
< -} o). Pro obor regulace U < E, plati stejna omezeni jako v pfipadé regulaniho procesu (3).
Také pro tuto zobeenénou linearni tlohu plati véta o existenci optimalni regulace.

Ve &tvrté Kapitole jsou vySetfovany rizné varianty optimélni ulohy. Tak napf. jde o pfipad,
kdy funkciondl (2) je dan nevlastnim integralem. Ddle jsou vySetfovany optimalni procesy s para-
metry. DuleZita je aplikace teorie optimalnich procestt na ulohy o aproximaci funkci. Je feSena
zajiimavé Ulcha ra nalezeni optimdiniho (ve sniyslu materidlnich ztrat) profilu drahy, jestlize je
dan prefil terénu mezi dvéma body A, B. Neméné zajimavé a dulczité jsou optimélni procesy se
7pozdénim (napf. zpozdéni vlivem Casové ztraty pti pfedavani signalu). Zavér kapitoly pojednava
o jedné tloze o prondsledovani. V prostoru X sc pohybuji dva regulované body: jeden ,,prondsle-
dovany* a druhy ,,prondsledujici®. Pohyb kazdého z nich je fizen vlastni (vektorovou) diferen-
cialni rovnici a vlastni regulaci (v napsaném pofadi bodi nechf to jsou regulace u(t), v(t)). Uloha
zalezi v tom, jak vybrat dvojici pfipustnych regulaci u(t) a v(¢), aby se co moznad uspiSilo setkani
prondsledujiciho bodu s pronasledovanym (tento poZadavek odpovida vybéru regulace u pii
libovolné regulaci v); pfi volbé regulace v se naopak zada, aby okamiZik setkani se co nejvice
oddalil. Z pouhého ndstinu tlohy je patrno, 72 zde rovnéz jde o velmi zajimavy a diileZity opti-
maini proces.

Z uvedeného vyCtu problémil je patrno, Ze jsou .,povahové spiiznény® s problémy, k jejichz
feseni byl kdysi ddvno vybudovan tzv. variani poéet. Ukazalo se viak, Ze klasicky variaéni pocet
neni schopen fesit viechny problémy, které svou podstatou patfi variaCnimu poctu. Teorie, kterd
byla vybudovara pravé z téchto diivodii skupinou matematikli, vedenych L. S. Pontrjaginem,
odpovida i na ty otazky, k jejichZ fcSeni klasicky variatni pocet nestaci. Pata kapitola se proto
zabyva souvislostmi mezi teorii optimdlnich procest a klasickym variaénim pocCtem a dovozuje,
Ze optimalni uloha, vy§etfovana v kapitcle 1, je zobecnénim tzv. Lagrangeovy ulohy z varianiho
poctu a je s ni ekvivalentni za predpokladu, Ze obor regulace U je otevienou mnoZinou v prostoru
£.. V pfipadé oteviené mnoZiny U plynou z principu maxima v&echny nutné podminky znamé
z varialniho poCtu. JestliZze je vSak U uzaviend mnoZina v prostoru E,. kterd nesplyva s celym
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E,. muze aparat klasického variacniho poctu selhat, kdezto princip maxima je opét pouzitelny.
Klasicky varia¢ni pocet nedovoluje totiz pfesné vysetfit pravé ty dilezité pfipady, kdy hodnoty
optimalnich regulaci lezi na hranici oboru regulace U. Princip maxima je z toho hlediska obecnéjsi
nez klasicky variacni pocet.

Predposledni Sestéa kapitola je vénovana optimalnim procesim pii omezenych fazovych sou-
fadnicich. Oborem regulace U je zde jistd podmnozina prostoru £,, kterd v okoli kazdého svého
hrani¢niho bodu ma tzv. reguldrni strukturu, vymezenou urcitymi pozadavky. Ve fazovém pro-
storu X je ddle ddna uzaviena oblast B, jejiz hranice je hladkou nadplochou v prostoru X se
spojité se ménici kfivosti. Pfipustné regulace se uvazuji jako regulace po usecich hladké. Regulacni
proces je popsan rovnici (1), pfi¢emz funkce f(x, 1), ¢f (x, u)/ éxt(i=1,...,n), of(x, )/ oul (=
=1, ..., r) jsou definovdny a jsou spojité na kartézském soucinu B* > U* > B x U, kde B*
a U* jsou oteviené podmnoZiny prostort X a E,. které po fadé obsahuji mnoziny Ba U. Uloha
hledani optimalnich regulaci (a optimdlnich trajektorii) je pak v nazorné geometrické podobé
formulovana takto:

Uloha 3.V (n -+ 1)-rozmérném fazovém prostoru X je ddn bod xg == (0, x¢), x¢ € B, apiimka
Il rovnobézna s osou x°, kterd prochazi bodem (0, x{), X; € B. Mezi v§emi pfipustnymi regu-
lacemi w == u(t), to < t < t,, takovymi, Ze odpovidajici feSeni x(1) rovnice (1) pfi pocatecni
podmince x(#y) == x, protina pfimku Il, je tfeba najit takovou. pro kterou celd trajektoric
x(1), 1o S t <y, lezi v oblasti G (kartézsky soucin mnoziny B a osy x%) a soufadnice xo(t,)
priiseCiku trajektorie s pfimkou IT nabyva nejmensi hodnoty.

Uloha tohoto druhu se vyskytne napf. tehdy, jestlize s¢ ma zabranit pfilisnému ,,odkionu**
trajektorie x(¢) od bodl xy, x;. Ukazuje se totiz, Ze v technickych aplikacich je nékdy takovy
pfilisny odklon jevem nezidoucim nebo dokonce nepfipustnym. Zvlastni pozornost je vénovana
optimalnim trajektoriim rovnice (1), které zcela lezi na hranici oblasti G. Dukaz pfislusné nutné
podminky je opét dosti komplikovany. Optimalni trajektorie, kterd lezi v uzaviené oblasti G,
mize CasteCné lezet v otevieném vnitiku oblasd G a ¢aste¢né na hranici této oblasti. VySetfovani
tohoto pfipadu je vénovan zavér Sesté kapitoly. Ziskané vysledky jsou ilustrovany na pfikladech.

Posledni sedma kapitola se zabyva statistickou ulohou o optimalni regulaci. Lze si predstavit
proces pronasledovani, kdy pronasledujici bod x a pronasledovany bod » jsou regulovany. Fazovy
pohyb bodu x € X necht je popsan rovnici (1), pohyb bodu y £ X analogickou rovnici, ale s tim
rozdilem, ze misto oboru regulace U < F, se uvaZuje obor regulace V' < E. Potom lze formulo-
vat nasledujici ulohu: Jsou-li znamy pohybové moznosti bodu y (tj. rovnice (1)) a jeho poloha
v kazdém casovém okamziku ¢, je tfeba vybrat hodnotu regulujiciho parametru 1 bodu x v kaz-
dém Casovém okamziku tak, aby bod x dostihl bod y v nejkratiim ¢ase. Piitem je podstatné,
ze se nepfedpoklada znalost regulace bodu y v Casovych okamzicich, které nasleduji po ¢. Takto
formulovana uloha o pronasledovani ncbyla dosud vyfesena. Resi se proto ponékud jina uloha
o pronasledovani. Predpoklada se, ze je zndm pouze pravdépodobnostni zakon chovani pro-
nasledovaného bodu y, ktery je markovskym procesem popsanym Fokerovymi-Planckovymi-
Kolmogorovovymi rovnicemi.

Zavérem jesté nékolik poznamek. Kniha je vynikajici publikaci, kterou lIzc viele doporucit
v§em odbornikiim z oblasti téchto problému; po matematické strince je oviem dosti naroéna.
Prekladatel se zhostil svého ukolu velmi dobfe. Na nékterych mistech zptesnil a doplnil pvodni
text. V pielozeném textu je dosti tiskovych chyb; jsou vSak tak pruhledné, 7¢ si je pozorny &tenaf

zajisté sdm opravi.
Josef Matusii

HRBEK, VLADIMIR: TRANSFORMATORY. Praha: SNTL 1966. 88 sir. Broz. K&s 4, .

Jeden z ptednich naSich odbornikil v silové elektrotechnice, ing. VI. Hrbek, vzal si za ukol
seznamit v tenké brozurce vSechny zajemce o silovou elektrotechniku hlavné z ¥fad miadeze,
s ,,nejjednoduss§im® elektrickym strojem — s transformatorem.

60



Svij vyklad rozdé€luje do 10 kapitol. Nejdiive opakuje nékteré zdkladni pojmy z fyziky nutné
k dalSimu vykladu. Pak ndzorné na schématech objasfiuje, co jsou a jak pracuji transformatory
a jakeé jsou jejich hlavni parametry (polarita civek, pfevod, ibytek napéti, napéti a ztraty nakratko
atd.). Potom je vyklad o rdznych druzich a konstrukcich transformdtori, o jejich zapojeni,
o paralelnim chodu a o rliznych zpusobech fizeni jejich napéti. Na zavér jsou kapitoly o special-
nich transformatorech (svafeci, pecové, lokomotivni, ...), o poruchdach, ji§téni a chranéni trans-
formatort a o jejich udrzbé.

Na brozurce upoutd nejen nazornost vykladu doprovdzenda vzorné provedenymi barevnymi
obrazky a schématy, ale i grafickd uprava celé¢ brozury a dobra reprodukce fotografii hotovych
vyrobku. Obrazovy material se hodi i pro projekci pfi prednaskach.

KOUDELA, VLADISLAV: PLOSNE SPOJE. Praha: SNTL 1966. 108 str. Broz. K&s 6,50.

V edici SNTL: ,,Popularni radiotechnika‘* vy3la jako 11. svazek uZitend broZurka pojednava-
jici o plosnych spojich. Po stru¢né predmluvé seznamujici ¢tenafe s historii spojovaci techniky
uvadi autor Ctenaie pfimo do problematiky plosnych spoju. Pti vykladu se poukazuje na ekono-
micky i konstrukéni pfinos nové techniky i na jeji oblibu pii navrhu soucasnych sdélovacich
a méficich zatizeni.

Plosné spoje (nékdy nespravné nazyvané ,,tiSt€né‘‘) znamenaji dalsi krok v cesté za vyssi
produktivitu vyroby miniaturizaci a za vyssi spolehlivost elektronickych pftistroja. Maji i znaény
psychologicky vyznam necjen pro vyspelého technika, ale i pro zalinajiciho amatéra, nebof
umoznuji bez zvlastnich a hlubsich znalosti postavit clektronické pfistroje ¢i jejich casti podle
osvédcéenych zapojeni téméf s vylouéenim chyb.

Proto autor v prvni ¢asti svého vykladu po obecném piehledu technologie vyroby plosnych
spojit seznamuje Ctendie s jednotlivymi druhy plosnych spoji, s jejich vyhodami a nedostatky.

Druhou ¢ast brozury plné zaméfil na techniku ploSnych spoju, kterou rozdéluje do tii etap:
pfipravu (navrh, rozmisténi soucasti, uréeni spoji), zhotoveni plo$nych spoji (fotochemicky
zpusob, lakovanim, rytim do kryci vrstvy, $krabanim nebo brousenim, leptanim) a montdz
soudastek. V této ¢asti vykladu seznamuje Ctendie s hledisky pro pouziti a vybér soucdsti pro
plogné spoje a objasnuje, jak se vytvaii funkéni vzorek, jak se pdji jednotlivé vyvody, pfipadné
vyménuji soucastky nebo opravuji plosné spoje.

Ve ticti &asti brozury uvadi ndavrhy desti¢ek plo$nych spoji pro nejznaméjsi obvody, jako jsou:
detektor, sméSovac a oscilator, mf zesiloval. piedzesilovaé, dvoustupiiovy nf koncovy zesilovac,
sledovac signalu. multivibrator atd.

Ctenafi se tak dostava do rukou brozurka cenna svym obsahem, nazorna ve svém vykladu
i ve vybéru piikladu. Psana je poutavym zpisobem. Je vhodnou pomuckou pro ucitele fvziky
a vedouci zay movych krouzku.

Viadimir Janda
Nejstarsi universitu

maji ve Fezu v Maroku; byla zalozena r. 859. Nejstar$i evropské university jsou oxfordska

7 1. 1167 a pafizska z r. 1180. Nejstar$i universita na naSem Uzemi - Karlova - slavila Sestisté

vyroli svého zaloZeni pied 18 lety: méné uZ je znamo, 7e prvni obdobna $kola na Moravé byla
zalozena pravé pred 400 lety v Olomouci.

Sk

Nejdelsi polocas z radioaktivrich prvka
ma vizmut 209 2. 10" let. Nejkrat$i ma hélium 5 2.4 . 107 2" 5. Je ovSem treba dodat, zc

mohou byt nalezeny izotopy lezici mimo tyto meze, zvysi-li se citlivost pouzivanych méticich
metod.

Sk
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