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NOVE KNIHY

ALEXANDR Biaras: O PODZIELNOSCI LICZB. Biblioteczka matematyczna 7, PZWS, War-
szawa 1960; stran 72, cena 10,50 zl. (7,60 K¢s).

,,Biblioteczka matematyczna‘ je kniZnice, kterou od roku 1958 vydavaji Paiistwowe zaktady
wydawnictw szkolnych ve spolupréaci s redakci Gasopisu Matematyka pro uCitele matematiky
na polskych zikladnich a sttednich $koldch. Z 10 dosud vySlych svazki této sbirky je vétSina
zaméfena bud k poudeni uditele o didaktickych a metodickych otdzkich vyulovani matematice,
nebo k prohloubeni jeho znalosti v nékterém oboru matematiky. Biatasova knizka O podziel-
nosczi liczb sleduje promyslen& oboji cil: soustavné probira tu &dst teoretické aritmetiky, kterd
pojednava o vlastnostech celych Cisel a je od doby Gaussovy tradi¢né — i kdyZ ne prave sfastn€ —
oznadovana jako teorie &isel, a poddva téZz poudeni o metodickém postupu pfi probirani nauky
o délitelnosti &isel na zékladni §kole. PonévadZ v &eské literatufe dnes nemdme spis, v némz by
byla dobfe vyvéZena snaha informovat uditele stru¢né a pfehledné o nejdulezitéjsich zdkladnich
pojmech a vétach Ciselné teorie se snahou poudit ho zaroveii o metodickych otdzkich vyu€ovani
v tomto oboru matematiky, chci upozornit nafe uéitele matematiky na ZDS i SVVS na tuto
p¢knou knizku, z jejihoz studia mohou ziskat mnoho podnéti pro praci ve tfid€ i pro préci
v Zakovskych matematickych krouZcich.

V prvni ¢asti spisku je poddan piehledny vyklad zakladi Ciselné teorie, ktery podina elemen-
tarnimi vétami o délitelnosti celych &isel, o nejvét§sim spole¢ném déliteli a nejmensim spole¢ném
nadsobku, o prvodislech a vrcholi pouenim o nejdulezitéj§ich funkcich &iselné teorie a vykladem
o malé vété Fermatové v jejim obecnéj§im tvaru, ktery odvodil L. Euler. V8echny poucky jsou
shrnuty do 28 vét, za nimiZ mimo dvé vyjimky nasleduje jejich dikaz. Bez dikazu se uvadi
tvrzeni Tg, podle n€hoz v kazdé neprdzdné mnozin€ ptirozenych Cisel existuje nejmensi Cislo.
Jde o vétu, kterou lze pfijmout jako axiom a s jejiz pomoci 1ze napf. odvodit zndmé pravidlo
pro usudek matematickou indukci. Tato véta pfesahuje svym vyznamem ridmec &iselné teorie.
Dalsi bez dikazu uvedena véta T, je téZ axiomatické povahy (Archimediv axiom). Dikaz véty
Ty lze podat piehlednéji, jak to ¢tenaf najde napi. v HruSové kniZce Zakladni véty o délitelnosti.
Diikaz véty T, 3 je podan tak, Ze nejprve je dokdzana véta kontraponovand (obménénd) s pouka-
zem na logicky vztah mezi kontraponovanymi vétami. Véta ve tvaru implikace P=> Q je totiZz
logicky ekvivalentni s kontraponovanou vétou non Q= non P. Diikaz tohoto druhu nelze
povazovat za dikaz nepfimy, jak se to nékdy v nasi i v cizi literatufe uvadi.

V druhé ¢&asti knizky je do 10 matematickych vét shrnuto poudeni o ¢&iselnych kongruencich
a o znacich délitelnosti &isly 10, 2, 5, 100, 4, 25, 1000, 125, 9, 3, 7, 11, 13.

Ttieti &ast knizky tvofi uvahy o vyucovani elementarnim poznatkim z nauky o délitelnosti
cisel v S. tfidé polskych zdkladnich $kol. V kniZce je oti§téna ucebni osnova aritmetiky pro tuto
tfidu, z niZ je zfejmé, Ze rozsah uciva o délitelnosti ¢isel v 5. t¥idé polskych $kol je vétsi neZ rozsah
uciva téhoZ oboru stanoveny uéebni osnovou pro nasi 7. t¥idu ZDS.

Myslim, Ze v poslednich letech 1ze u nds pozorovat pokles zdjmu o védecké problémy Ciselné
teorie a rostouci podcefiovani jejich vychovnych hodnot ve vyudovéni, které se projevilo téZ
restrikci uCiva o délitelnosti. Soudim v8ak, Ze Uvahy z elementarni &iselné teorie maji velkou
hodnotu pro vychovu Zéki k logickému mysleni a Ze feSeni uloh z tohoto oboru poskytuje hodné
prilezitosti k vycviku Zdkd v numerickém pocitani. Moje upozornéni na p&€knou a uZitenou
Bialasovu kniZku sleduje hlavné ten cil, aby nasim ugitelim dalo podnét k zamysleni nad zavaz-

nou didaktickou problematikou &iselné teorie.
Frantisek Vesely
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Wacraw SierpiNskl: CO WIEMY A CZEGO NEWIEMY O LICZBACH PIERWSZYCH.
Biblioteczka matematyczna 9, PZWS, Warszawa 1961; stran 79, cena vaz. vytisku 11,50 zl.
(8,20 K¢&s).

Profesor W. Sierpinski pilné popularizuje nejnovéj§i poznatky matematickych véd mezi pol-
skymi uciteli i zdjemci v $ir§i vefejnosti. Proto nepfekvapuje, Ze je autorem dvou populdrné
védeckych kniZzek mezi desiti dosud vy$lymi svazky kniZnice Biblioteczka matematyczna. O prvni
z nich ,,0 stu prostych, ale trudnych zagadnieniach arytmetyki. Z pogranicza geometrii i aryt-
metyki*“ jsem referoval v sesité &. 3, ro€. VI/1961 Pokrok® a ukézal jsem na to, Ze nerozteSené
problémy aritmetiky uvadéné v prvni ¢asti této knizky jsou vybrany z &iselné teorie a Ze jeji
druhd ¢&ast je tiskem vydana pfednaska prof. W. Sierpifiského o nékterych otazkach z pohranidi
geometrie a aritmetiky, z nichZ vétSina se tykala téZ problému Ciselné teorie geometricky inter-
pretovanych. Nova knizka W. Sierpiriského se tyka opét Ciselné teorie a je zaméfena vyluéné na
problematiku teorie prvocisel, kterd maji velky vyznam v aritmetice i v algebfe. Neni na zavadu,
Ze se obsah obou kniZek v nékterych &astech pfekryva, zejména kdyZ se informace o nékterych
problémech v obou knizkach vzajemné dobie doplfiuji.

V nové publikaci jsou nejprve uvedeny nejdiilezitéjsi véty z elementarni teorie Cisel. Pak jsou
uvedeny a objasnény dobie vybrané staré i nové problémy z nauky o prvocislech. Nékteré z nich,
kterym se dosud nepodafilo je roztesit, i kdyZ pfi této své praci dosahli vyznamnych &aste¢nych
uspéchii uziteCnych pro matematickou védu. PFi Cetbé tohoto spisku si kazdy &tenar jisté uvédomi,
Ze velkou hybnou silou pro kladeni problému Ciselné teorie je neuplnd indukce, avSak zaroven
pozna, Ze musi byt velmi opatrny pfi pfijimani tvrzeni opirajicich se o neuplnou indukci, i kdyz
jejich platnost byla prokazdna ve velkém poctu pfipadu. K vyvriceni domnénky staéi nalézt
tiebas jen jediny pfiklad, ktery je s ni ve sporu, coZ nékdy trva dost dlouho. Tuto préaci dnes
urychluji moderni Cislicové pocitaci stroje a jejich pouzivani nyni znané ovliviiuje i pracovni
metody Ciselné teorie. Elektronkovymi poditacimi stroji se v poslednim desitileti podatilo do-
sdhnout pozoruhodnych vysledki, z nichZ uvedu jen nékolik piikladi.

Roku 1909 vydal D. N. Lehmer tabulky, které obsahovaly vSechna prvocisla mensi nez 10
miliont. Teprve roku 1951 vydali jini autofi tabulky, které obsahovaly vSechna prvocisla vétsi
nez 10 miliont a mensi nez 11 miliént. Pouziti modernich elektronkovych pocitacich stroja
umozZnilo vsak, Ze jiz roku 1959 C. L. Baker a F. J. Gruenbzrger mohli zhotovit mikrofilm,
ktery obsahuje zdznam vSech prvocisel p, = 104 395 301. Toto ¢islo je poslednim islem mezi
6 miliéony uvedenych prvocisel, uspofddame-li je do rostouci posloupnosti.

Zname oviem vétsi prvodisla, neZ je nejvétsi prvocislo uvedené na vyse zminéném mikrofilmu.
Je jim napt. &slo 23° — 7, k jehoz nalezeni doslo zajimavym zplisobem. Roku 1956 polozil
P. Erdos otazku, zda &isla tvaru 2" — 7 pro vSechna ptirozend n > 3 jsou sloZena. Na tuto
otazku byla déna zadporna odpovéd, kdyZ asi pfed dvéma roky bylo na elektronkovém pocitacim
stroji EMC ve varSavské polytechnice zjisténo, Ze &islo 239 — 7 = 549 755 813 881 = 640452 +
+ 738 6842 a e neexistuje Zadny jiny rozklad tohoto &isla na souet dvou &tverch &isel zdklad-
nich, tj. celych nezdpornych. Plati totiz tato véta: Jestlize liché pfirozené &islo N > 1 lze rozloZit
jedinym zpiisobem na soulet dvou &tvercit nesoudélnych zakladnich &isel, pokud ovSem nepo-
kladame za rizné ty rozklady, které se li§i pofadim s¢itanct, pak N je prvocislem. — Pro pfirozena
gisla 3 << n =< 50 s vyjimkou n = 39 jsou viechna &isla tvaru 2" — 7 sloZena.

V minulém desitileti byla velka prvodisla hledana pomoci elektronickych pogcitacich stroju
mezi tzv. ¢isly Mersennovymi, coZ jsou &isla tvaru M, = 2" — 1, kde n je pfirozené &islo. Ma-li
byt M, prvocislo, je nutné, aby n bylo prvocislo. Neni to v§ak podminka postacujici, kdyZ napf.
My, =21 — 1 =2047 = 23. 89, kdezto M, = 2'> — 1 = 8191 je prvotislo. Nejvétsi dnes
zndmé prvodlislo, tj. takové, e zname jeho zdpis v desitkové soustavé, je Mersennovo prvocisio
Mj, 4 = 23217 — 1, jehoz zapis v desitkové soustavé md 969 cifer.Bylo to zjisténo roku 1957
na §védském elektronickém samodinném pocitacim stroji BESK, ktery tuto prici vykonal za
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pét a pal hodiny. Byla vyslovena domnénka, Ze &isla tvaru 2" — 1 jsou prvoéisly, je-li n Mersen-
novym prvodislem. Tato domnénka byla vyvracena, kdyZ roku 1953 bylo elektronkovym poci-
tacim strojem vySetieno &islo 28191 — 1, které m4 pii zapise v desitkové soustavé 2466 cifer, a
pfitom bylo zji§téno, Ze je Cislo sloZzené. K dosaZeni tohoto vysledku musil pocitaci stroj pracovat
100 hodin.

Francouzsky matematik Pierre Fermat (1601 —1665) byl piesvédCen, Ze vSechna ¢isla F, =
=2 4+ 1, kde k = 2" (n &islo zikladni) jsou prvodisla. Roku 1732 dokéazal v8ak Lednhard
Euler (1707—1783), ze F5 je Cislo sloZené, nebof Fs5 = 232 1 1 = 4294967297 = 641 .
. 6700417; oba Cinitelé jsou prvocisla. Dnes zname jiz 35 Fermatovych disel sloZzenych, z nichZ
nejvétsi je Fjg45, které ma nejmensiho prvociselného délitele 5. 21947 + 1.

V souvislosti s &isly Fermatovymi je v kniZce feSen problém prvolisel tvaru n" + 1, kde n je
&islo ptirozené. Pro n = 1, 2, 4 obdrZime prvoéisla 2, 5, 257. Ctenaf tu najde elementarni dikaz,
Ze mezi Cisly, ktera maji pfi zapisu v desitkové soustavé méné nez 300 000 cifer, neexistuji Zadna
jind prvocisla tvaru #" -+ 1 mimo tfi jiZ uvedend prvocisla. Ponévadz autor tohoto dikazu neni
ve spisku uveden, poznamenavam, Ze jej podal W. Sierpiiiski roku 1958 v jedné poznamce v Ze-
nevském Casopise L’Enseignement mathématique, ktery je oficidlnim orgdnem Mezinarodni
komise pro vyu€ovani matematice.

Knizku profesora W. Sierpifiského o prvocislech doporuduji ke studiu na$im ucitelim, nebot
se z ni mohou sami poudit a zaroven ziskat materidl pro pfileZitostné zpestfeni vyu¢ovani ma-
tematice i prace v zakovskych krouZcich. Nejsou v ni uvedeny ty dikazy matematickych vét,
které jsou naroénéjsi, nebof tato publikace ma charakter informativni. Ctenaf, ktery by se o né
zajimal, nasel by je ve védeckém spise W. Sierpiniského Teoria liczb II (Warszawa 1959).

Frantisek Vesely

SYNTHESE LIBRARY. Sbirka monografii o rozvoji symbolické logiky, sociologie feci,
sociologie védy a védomosti, statistiky feci a pfibuznych obort v posledni dobé. Vyddva nakla-
datelstvi D. Reidel v Dordrechtu (Holandsko).

Jako prvni vySel spis J. M. BocHeXskI, A PRECIS OF MATHEMATICAL LOGIC (Stru¢ny
nastin matematické logiky), 1959, 100 str. Je to pieklad francouzského vydani (1949) s pouzitim
némeckého piekladu (1954). Prekladatel prof. OTro BIRD pife ve své pfedmluvé: V némeckém
pfekladu ALBERTA MENNA jsou historické poznamky proti origindlu zna¢né€ rozmnoZeny a
bibliografie rozsifena. To je pojato do anglického piekladu a zaroveii je bibliografie je§té vice
rozhojnéna. Nadto obsahuje kniha hojnost poukazii na terminologii jinych autort. JiZz vzhledem
k témto okolnostem muiZe spis prokazat &tenaiiim dobré sluzby. Ale pouZivani knihy je ztéZo-
vano tim, Ze neobsahuje rejstfik. Rozsah spisu je zhruba patrny z ndzvia kapitol: I. Obecné prin-
cipy, 1I. Logika vypovédi, IIl. Logika predikat a tfid, IV. Logika relaci, V. Varia. Obsahuje
tedy zdkladni konstrukce RusseLOvYCH Principia mathematica aZ? k FReEGOvU ancestralnimu
vztahu (§ 21) a k pocatkim teorie uspofadani, neobsahuje vak jiZ obecnou teorii aritmetiky
kardindlnich Cisel. V knize je v§ak fada dopliikd. Ve srovnani s knihami podobného druhu ma
spis Bocheriského tu pfednost, Ze se autor vyjadfuje struéné, pfitom viak tak vystizné, Ze to neni
na Gjmu srozumitelnosti.

Zminim se aspoii 0o nékterych obzvlasté zajimavych podrobnostech. Axiomaticko-deduktivni
konstrukce vypovédniho pocCtu je podana v oznateni PEANOVE-RUSSELLOVE a v bezzavorkovém
oznafeni LUKASIEWICZOVE, jehoZ vzorného postupu je pfi dikazech pouZito (§ 7, § 8). Luka-
siewiczova postupu se uziva v podstaté také pfi vykladu ARISTOTELOVY sylogistiky (§ 10). V § 17
(antinomie a teorie typil) u antinomie ,,lhafe* je na né€kolika fadcich ukdzino, jak ji 1ze odstranit
pfesnym rozliSenim Fedi a metafeéi.

Kdyz kniha Bocheiiského vy§la ve francouzském piekladu (1949), zdalo se, Ze je jiZ jen pomni-
kem varSavské §koly matematické logiky, kterd utrpéla tak stra¥né ztraty za druhé svétové valky.
Avsak Skola ta se povznesla opét k nebyvalému rozkvétu.
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Jednim z dalSich Cisel sbirky Synthese library je spis EVERT W. BETH: FORMAL METHODS.!)
AN INTRODUCTION TO SYMBOLIC LOGIC AND TO STUDY OF EFFECTIVE OPER-
ATIONS IN ARITHMETIC AND LOGIC (Formélni metody. Uvod do symbolické logiky
a do studia efektivnich operaci v aritmetice a logice); 1962, 170 str.

V pfedmluvé pravi autor: ,,Mym hlavnim cilem pfi psani této knihy bylo vysvétlit principy,
zaklady a metody logiky ve shodé se sou¢asnymi ndzory. Snazil jsem se podat tuto dosti choulos-
tivou latku pokud moZno jednoduse, byl jsem vSak pfesto nucen pfedpoklddat jisty stupeii
logické dovednosti — asi takové, jakad je normalnim vysledkem studia elementarni matematiky.
NevyZaduje se v§ak pfedb&zné studium logickych teorii. Z riznych divodu jsem pfipojil poviech-
nou diskusi o formalizaci aritmetiky. Nevyklddam vSak ani o okolnostech, které vyvolaly ny-
néjsi rozvoj logickych teorii, ani o filosofickych dusledcich tohoto rozvoje. Odkazuji tu na svij
spis Mathematical Thought (Matematickd mysSlenka), ktery vyjde v téZe sbirce. Ackoliv jsem se
v§emoZné snazil, abych zachoval rozumnou troven pfesnosti, varoval jsem se pedanterie, sku-
te¢né i zdanlivé. V nékterych pfipadech jsem po zralé uvaze ml¢ky vynechal nékteré tivahy a
dokonce i dliikazy, hlavné v pfipadé€, kdy mohly odvadét ¢tendiovu pozornost od hlavniho béhu
vykladu. Bylo-li mozZno, doplnil jsem latku takto vynechanou ihned, jakmile se jen naskytla
prilezitost vratit se k ni. Nékdy vSak se mi zdalo vyhodnéj§im odloZit pojednani o téchto pfed-
métech do zvld$tniho oddilu v Dodatku.*

Nejprve Beth pojednava o vypovédnim poétu a teorii kvantifikace. Pfitom dosahuje znaéného
zjednoduSeni systematickym pouZivanim deduktivnich a sémantickych schémat, kterd zaved!
jiz v r. 1955. Tento pfistup k latce vede jak ke konvenénimu typu Hilbertovy axiomatizace, tak
k soustavé pfirozené dedukce a politani se sekvencemi. (Pojem sekvence, angl. sequent, byl za-
veden GENTZENEM (v r. 1934), a jak Beth podotykd, v témzZ roce také JASKOWSKYM.) Svoje uvahy
zaCind Beth (v 1. kapitole) ryze implikac¢ni logikou, v niZ je jedinou spojkou implikace: —. Po-
dava jeji vyklad jak klasicky, tak intuicionisticky. Pak teprve pfistupuje k Gplné vypovédni logice
(v II. kapitole), kde uZiva i dalSich vypovédnich spojek. Kapitoly III a IV (teorie kvantifikace,
rovnost a funkciondlnost; Gplnost elementarni logiky) se zabyvaji predikatorovym poctem prvniho
stupné. Je to priprava ke kapitole V, kterd se zabyva formalizaci aritmetiky. Je sestrojen axio-
maticky systém pro aritmetiku, pfesnéji pro tu Cast elementdrni aritmetiky, kterd se zabyva scita-
nim, ndsobenim a umociiovanim celych nezapornych &isel 0, 1, 2, 3, ... Autor vyklada GGpeLovu
metodu aritmetizace syntaxe, zavadi pojem rekurzivni funkce a vyklada i dokazuje vysledky CHUR-
CHOVY, GODELOVY a TARSKEHO 0 nerozhodnosti a netplnosti. Kapitola VI je vénovana teorii defi-
nice. Tato teorie neni podana ve shodé s dlouhou tradici v prvnich kapitolach, nybrz skoro az na
konci knihy. Davodem je, Ze podle soufasnych nazort pfedpoklada tato teorie metodologii de-
duktivnich nauk. Nékteré pojmy metodologické byly piileZitostné vysvétleny jiZ dfive, zde je podan
struéné soustavny piehled metodologie. Nejprve autor pojedndva o axiomatice. V kapitole VII
se podava pouceni o ,,strojich, které dokazuji teorémy‘‘. Je to piepracovdni stejnojmenného
pojednani autorova z r. 1958. Davno byla pozorovana ndpadna analogie mezi pocitanim a
formalni dedukci — aZ na to, Ze matematickd logika za aritmetikou zna¢né zaostava. Na druhé
strané vzhledem k rozvoji ndvrhi a konstrukci mohutnych automatickych pocita¢t a k dokona-
losti programovani jejich operaci je nasnadé uvazovat o moznosti uzit takovych pocitaci k feSeni
nékterych problému tykajicich se formdlni dedukce, a to tim spiSe, Ze Godelova metoda aritme-
tizace umoziuje v principu nahradit kazdy logicky problém problémem aritmetickym. O téchto
otazkach se v knize struéné pojednava a jako doplnék se v bibliografii uvadi rozsahly seznam
piisluiné literatury. Dodatek s dopliujicimi vyklady obsahuje mezi jinym Gentzenovu hlavni
vétu z teorie poCtu se sekvencemi.

Kniha Bethova je doplnéna pellivé vybranou bibliografii a rejstiikem.

Karel Rychlik

1) Od téhoz autora vysel spis The foundations of Mathematics (Zaklady matematiky), 1959.
Viz mou recenzi PMFA 5, 625 (1960).
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L. TérLov: ROZPRAVY O KYBERNETICE, pfeklad z ruského origindlu Ocerki o kiberne-
tike. Mlada fronta (edice Kolumbus), Praha 1962, 1. vydéni, 278 stran, cena K¢&s 15,20.

Rozhodnuti pfeloZit a vydat tuto knihu bylo $tastné. Siroky okruh &tendfd m4 moZnost se-
znamit se jejim prostfednictvim s otdzkami kybernetiky, které vzbuzuji v dne$ni dobé& vSeobecny
zajem. PfestoZe publikace spliiuje v nejvyssi mife poZadavky kladené na popularizaéni dilo, dafi se
ji také postihnout kofeny, z nichZ pfislu§nd problematika vyrast4 a zaroven i védecké poznatky,
o které se opira feseni. Vysoce funk¢ni, nikoli jen popisny vyklad umozZiiuje porozumét pfirozené-
mu vzniku jednotlivych otdzek a postihnout souvislosti mezi nimi. Autor se opfel, ov§em pouze ve
velmi hrubych rysech, o Kybernetiku N. Wienera, dilo dnes jiZ klasické, hlavné o vyklad vzniku
kybernetiky a jeji problematiky. Domnivam se, Ze je to spravné, nebot pravé tato kniha byla pod-
nétem k badani a vzniku mnoha dél v oborech zahrnovanych dnes do ramce kybernetiky. Pfistup
autora recenzované knihy k latce je ovSem filosoficky jasné€ vyhranén jeho dialektickomaterialistic-
kym svétovym ndzorem. Na piisluSném misté v kapitole Kybernetika a lidstvo kritizuje Wienerovy
pokusy uplatnit zdkladni teze teorie fizeni v analyze spoleCenskych jevi (N. WIENER, Cybernetics
and Society, 1954) a ukazuje na jejich souvislost s ,,zektologii*‘, obecnou védou o organizaci, vy-
konstruovanou bezmala pfed pulstoletim ruskym filosofem-machistou A. A. Bogdanovem. Pfipo-
mina vSak Ctenafi, Ze Wiener se k témto pokusim odhodlal na naléhéni svého okoli. Upozoriiuje,
Ze autor Kybernetiky na druhé strané pravé v této knize projevuje starost nad moznymi disledky
zneuziti jim zaloZzené védy v podminkach tfidni spole¢nosti. Dale Téplov ukazuje, jak V. I. Lenin
ve své teorii odrazu podava skvélé fe§eni onéch hlavnich problému, které zkouma kybernetika
v ramci pfirodnich véd. Pfedpoklad, Ze kazda hmota ma v podstaté schopnost pfibuznou s moz-
nosti vzniku poé&itku, vlastnost odrazu, byl nyni potvrzen mozZnosti imitovat nékteré druhy inte-
lektudlni ¢innosti pomoci pfenosu a zpracovani informace v kybernetickych strojich pfi vyuZiti
logickych operaci. Proti mnohym tehdej§im védctm, kterym se nepodafilo proniknout pod slupku
kodu, ktery je jen vnéj§im, pomocnym prostfedkem pii pfenosu a zachovani informace, Lenin
postihl v teorii odrazu podstatu. Pojem odraz se totiZ filosoficky kryje s pojmem informace, jednim
ze zakladnich pojmu kybernetiky. Autor kritizuje také postoj, ktery zaujali néktefi odpiirci kyber-
netiky v Sovétském svazu v povalecnych letech. Pfirovnava jejich odmitani kybernetiky k nékdej-
$imu odmitani nékterych partii anatomie a fyziologie jakoZto udanlivého zdroje zkdzy mravi.
,,Ale jako biologie nebyla vymyslena k ,,vpasovdni‘* rasismu, tak ani kybernetika neni odpovédna
za ,,sniZovdni** ¢lovéka na uroven stroje, z c¢ehoZ ji vytrvale podezirali.'* Je dobie, Ze takovito
,.kritikové** kybernetiky nyni téméf vyhynuli.

Poslani knihy je v pfedmluvé oznaceno takto: ,,zavést ¢tendre do okruhu problémii teorie auto-
matii, pfedvést ustroji, kterd vyvraceji velmi rozsifené ndzory o omezenych moZnostech automatick Yeh
strojii.* Nebot ,,velmi zdle?i na tom, abychom védéli, éeho vseho jsou schopni nasi pomocnici —
stroje, co mohou a co nemohou*‘. Vysledky pfislusnych tvah na toto téma jsou zformuloviny
v poslednim oddilu knihy. Daji se vyjadfit pomérné stru¢né témito nékolika vétami. Neexistuji
zasadni pfehrady na cesté, jiZ se pfibliZzuje ,,umély mozek‘‘ k mozku pfirozenému. Avsak sam stroj
nebude nikdy kone¢nym cilem techniky, nybrz ztstane vZdy jejim prostfedkem, a to prostfedkem
k uskute¢néni moZnosti uéinit kazdému ¢lovéku dostupnymi duchovni vysiny, bohatstvi dusevnich
zajmu dustojnych ¢lovéka. Nebot stroje omezi na minimum dosud nutnou netvofivou, mechanic-
kou praci ¢lovéka, nékdy dokonce nebezpeénou jeho zdravi i Zivotu. Na druhé strané ani sebelepsi
poznani skladby mozku, ani statisticky popis obrovského komplexu informace, kterému fikame
lidsk4 kultura, nim neodhali rozmanitost socidlniho a psychického Zivota lidstva. A strach z auto-
matd proto, Ze se mohou stat lidstvu hrozbou? ,,Ano, vyssi autromat miiZe byt nebezpecny, ne viak
z viile vlastni, ale z viile jeho tvirci.*

V prvni kapitole, nazvané Rizeni, se jednak vymezuje litka kybernetiky, jednak se udavaji
v poviechnych obrysech jeji metody. Ve viech jevech organického svéta (od skladby organismu
az po lidsky rozum) se da pozorovat ucelné Fizeni. Neni zde v8ak Zadné vnéjsi fidici p#i¢iny, kone¢-
né pfiCiny ve smyslu teleologie. Pouze pfipuSténi moZnosti automatického Fizeni v ptirodé dava
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mozZnost, aby v&€da a technika vyuZily principt fizeni ke konstrukci stroji schopnych &innosti bez
ustaviénych zdsahl Clovéka. Na jednoduchych pfikladech se pak v dalsi kapitole Informace vy-
kladaji rtizné stupn€ automatizace. To se samoziejmé neobejde bez zavedeni pojmu informace
a popisu jejich zakladnich vlastnosti a prostfedk pro jeji uchovani a pifenos (kddovdni). Zcela
pfirozené se odtud pfechazi k latce dalsi kapitoly Vybér ze Sumu. Jejim hlavnim vytézkem je po-
znani, Ze bez vytvoreni kritéria opfeného o pfedbézné ziskani potiebného mnoZstvi informace
se neda ze vSech stavl nefizeného, chaotického systémt vybrat stav, ktery realizuje sloZitou kom-
binaci signalii schopnou nést informaci, i kdyZ takovy stav skuteéné tfeba mnohokrait nastane.
Z toho hlediska je rozebiran vznik Zivota na Zemi, pfi¢em? je zdiiraznéna uloha dlouhého vyvoje
pro hromadéni potfebné informace. Vznik dvou pohlavi u zivodichi na urditém stupni vyvoje je
dasledkem nutnosti kontroly slozitého systému pro zabezpeceni Zivotaschopnosti a neni nutny
k rozmnozovani. Pod nazvem Zpétnd vazba se v daldi kapitole rozbiraji ty zdroje automatizace,
které vedou ke vzniku paméti a davaji slozitym organismim moznost zdokonaleni tim, Ze kromé
vrozeného automatismu neboli nepodminéného reflexu umoziuji vznik ziskanych neboli podminé-
nych reflexii. Na zaCatku kapitoly Logika se zdivodiiuje nutnost formalismu k vybudovani logiky
poutzitelné k pfenosu a zpracovani informace. Booleova algebra logiky je schopna ustanovit pouze
ekvivalenci dvou logickych formuli a nestadi tedy pro studium a stavbu systému schopnych pre-
méiiovat informaci o sobé samych, coz je zdkladem zdokonalovani sebe. ProtoZe rozum je totéz
jako schopnost pfedvidat, je nutno vypracovat nové logické metody, které se budou opirat o nej-
ucinnéji prostiedky matematické analyzy, statistiky a jinych matematickych disciplin. Konfron-
tuje se ucinnost metod formdini a pravdépodobnostni logiky a navrhuje se jejich sjednoceni pro
zarueni vét§iho ,,rozumu‘‘, nebot ,,rozumny élovék vyzbrojeny rozumnym strojem je jisté to nej-
rozumnéjsi, co si dovedeme predstavit a jen v této jednoté miizeme dosdhnout nejvyssich stuprii ucelo-
vého jedndni‘‘. Obsazna dal§i kapitola Mozek si v§ima celé fady problémii; pfitom se popisuji
zajimavé pokusy se zvifaty i lidmi potvrzujici spravnost pfislu§ného vykladu. Védomi je druhem
zpétné vazby — dozor mozku nad sebou samym. Nakonec se zdkonité dospiva k poznatku, Ze je
nemozna existence stroje, ktery by porusoval princip zachovani informace (vak moudrosti z fan-
tastickych povidek). Jde totiz o kybernetickou obdobu energetického perpetua mobile. Obsah
dalsich kapitol Stroje-automaty, Signdlni stroje, Stavebni proky signdlnich strojii, Dvojkovy pocet,
Elektronické pocitaci stroje, Vyssi automaty lze shrnout struéné asi takto: Stupefi automatizace
systému pfimo zavisi na rozvoji jeho signalni soustavy. Je oviem samoziejmé, Ze se chceme co
nejvice poudit v tomto sméru ze signdlniho spojeni v Zivém organismu. Pfedstavy o ném jsou oviem
poplatné technice v pfislusném obdobi (Descartova pfedstava). Autor v§ak véfi v moZnost roz-
lusténi tajemstvi funkce elementd Zivého organismu. Na podporu svého pfesvédcéeni uvadi vy-
sledky dosaZené na cesté ke konstrukci umélych zafizeni ovladanych biopotencidly. Signaly zpétné
vazby z t&chto zatizeni bude mozZné snimat a zavést zpét do nervové soustavy. Clovék bude ,,vni-
mat* stav stroje a bude ,,pocifovat* napf. nedostatek pohonnych litek jako ,,hlad*. Nezmifiuji se
zde o uvadénych popisech a principech technickych elementi, které dosud mame a které budeme
mit k dispozici pro dosaZeni tohoto cile, ani o teoretickych otdzkach s tim spjatych. DuleZitost
predikce, tj. odhadu pravdépodobnosti riznych moZnych zpusobl chovani néjakého systému
v budoucnu, pro udeni se (proces pfedvidani pfikazu) a pro vzbuzeni pozornosti (odstranéni nad-
mérnosti informace) ukazuje na vyznam pravdépodobnostni logiky. Cesta k uplné automatizaci
vede totiZ pfes pfekonani mrtvého bodu, v némz systém fungujici na zakladé formalni logiky nemé
Zadny davod k rozhodnuti pro tu nebo onu variantu jednani. Nékolik slov o tom, co je obsahem
posledni kapitoly Kybernetika a lidstvo, bylo feCeno pfed probiranim latky z jednotlivych kapitol.

Autorovi, ktery sam je tvaréim pracovnikem v kybernetice (viz str. 194), se podafilo v knize
podat velmi uceleny a obsazny obraz o vzniku kybernetiky, jejim rozvoji, dne$nim stavu a vyhle-
dech do budoucna. Mnoho pojmi, s nimiZ se dnes asto setkdvame, je zde Ctenafi predstaveno
v novém svétle jak co do vzniku, tak co do vzadjemnych souvislosti. Pfikladem muZe byt vyklad
principu a vyznamu relé v celém komplexu problému pienosu informace. Je poddna i zajimava
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informace o vzniku a pivodnim netechnickém vyznamu tohoto slova (str. 169—170). Poutavost
zvy$uji i takové priklady jako poukaz na nesmyslnost astrologie ¢i hadani z ruky jakoZto snahy
obejit zakony teorie informace, prosté ziskat informaci z ni¢eho. Také se poukazuje na nesmyslnost
filosofického solipsismu z hlediska teorie automatii. Ani otdzka, je-li clovék automat, nezistala
bez pov§imnuti. Kazda kapitola ma struény tvod do pfisluiné problematiky, nékdy trochu
poeticky (Stroje — automaty).

Pieklad je velmi dobry. Obsahuje jen mensi nedostatky. Na str. 255, 5. f. zd. m4 byt ,,bude**
misto ,,nebude*. Zavadi se nevhodny a zbyteCny nazev ,,samopocitaé‘ (str. 254) misto obvyklého
,,samoéinny pocitad‘. Na str. 265 a 271 piekladatelé pouZili nékolikrat slova ,,vypocitatelnost*
misto vzitého ,,vydislitelnost‘‘. Pfekladatelé upozoriiuji také na neudrzitelnost autorem uvadéné
,,houZevnaté‘ legendy o prvnim vyuZiti zpétné vazby k regulovani vody a pary u Newcomenova
atmosférického stroje. Cesky preklad obsahuje peélivé provedené a piehledné obrazky rtiznych
zafizeni volné& dopliiujici text a pFispivajici znaéné k ndzornosti vykladu.

Jifi KopFiva

I. N. BRONSTEIN-K. A. SemedNasev: PRIRUCKA MATEMATIKY PRE INZINIEROV A
PRE STUDUJUCICH NA VYSOKYCH $SKOLACH TECHNICKYCH. Z ruitiny pteloili
Jozer SAIDA a VALTER SEDA. SVTL, Bratislava 1961; 748 stran, 427 obrazk®, 1 pfiloha, vaz.
37,— K¢s.

Kniha vycerpava obsdhlou mérou néplii latky potiebné ke studiu fyzikalnich a technickych véd.
Vybér latky i jeji uspofadani postupuje organicky a formulace zdkladnich poznatka a vét je
vZdy srozumitelna a znaéné presna.

Celkovy obsah je zpracovan do Sesti vétsich Casti rozdélenych déle na mensi kapitoly a odstavce.
Zminéné asti jsou tyto: Tabulky a grafy. Elementdrni matematika, Analyticka a diferencidlni
geometrie, Zaklady matematické analyzy, Dopliikové kapitoly z matematické analyzy a Zpraco-
vani pozorovani.

K vybéru latky je moZno zaujimat vZdy rtizna hlediska. Vzhledem k cilim, jeZ pfiru¢ka podle
své pfedmluvy sleduje, nelze v§ak proti obsahu ani vybéru uvddénych partii nic vaZnéjsiho na-
mitat; jedinym nedostatkem tu snad mizZe byt, Ze zde nebylo zafazeno aspoii stru¢né pouceni
a varianim poé&tu a integralnich rovnicich, nebot tyto partie se v razanych aplikacich dosti ¢asto
potiebuji a v jinych pfirudkach &i privodcich byvaly uvddény (napi. v knizce Cufikové).

Souhrnem je nutno zdiraznit, Ze knizka ma pékné a zietelné obrazky, pfehledna schémata pro
rozbor kuZeloseCek a kvadratickych ploch (pomoci jejich invariantl) a obsdhlé tabulky neurCi-
tych i urditych integral;; napf. je tu obsaZeno 515 primitivnich funkci, av§ak u mnohych téchto
vzorct neni vZdy uveden obor jejich platnosti, coZz pusobi trochu rusivé. Dalsim kladem dila je
i odstavec o sférické trigonometrii znacné potiebné v geodézii a v astronomii. Pfiznivé plisobi téZ
etné odkazy v textu na seznam dal$i hodnotné literatury domadci i svétové, jakoz i tabulka
Fourierovych rozvoju nejbéznéjSich periodickych impulsi i s obrazky jejich pribéhu. Odstavec
o operatorovém poctu je vS§ak zaloZen na integrédlni transformaci Carsonové a nikoli na Laplaceové,
které se na naSich vysokych $kolach v dne$ni dobé& pievazné vyuduje.

Jistym nedostatkem prirucky jsou drobnéjsi tiskové chyby a nékteré — snad i ve slovenstiné —
jazykové neobvyklosti. jez spolu dokonce obgas i kontrastuji. Cteme-li napf. vétu o existenci
integralu a velmi brzy potom vétu o jestvovdni integralu, resp. limity, pisobi to dosti pfekvapive,
zejména, opakuje-li se jestvovani a existence na mnoha mistech za sebou (viz str. 506 aZ 525 a
téZz dale); necht tedy integral ¢i limita v§ude bud jestvuje, nebo at vSude jen existuje.

Ze zminénych tiskovych chyb uvedme tyto dvé: 1. Na str. 427 v 6. fddku shora m4 byt spravné

A
f dx = A4.In|x —«| atd.
X —«
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misto chybného znéni

[—:4— dx + A4.In(x — «) atd.
Jx—x
2. Na str. 435 je ve 4. fadku zdola (pt¥iklad 2) chybné vyti§tény exponent pod &tvrtou odmocninou
z vyrazu 1 + x2, ktery ma spravné znit 1 + x3; jinak totiZ je poruSena rovnost obou stran pfi-
slu$ného vzorce, jakoZ i tvrzeni uvadéné v poslednich dvou fadcich této stranky.

Nikoli jako chybu, nybrZ spiSe jako nesrovnalost s oznacenim pojmu vZitého v evropskych
zemich jiz znacné dlouho je tfeba oznaéit definici diskriminantu D kvadratické rovnice uvadénou
v devatém fadku na str. 167. Veli¢ina D se tam totiZ pro rovnici

) ax? +bx +c=0 resp. x2 +px+q=0
definuje vztahem
() D =4ac — b%> resp. D =q — ip2,

coZ jest v rozporu s velmi uZivanym vyrazem b% — dac, resp. (%p)2 — q pro tuto hodnotu.
Podle znamé PErrONOVY Algebry (2. dil str. 64) je diskriminantem kvadraticka rovnice (1) vyraz
b% —4ac. (BliZe viz téZ Perron, Algebra I, § 43 a 44, str. 203 —215.)

Recenzent porovnaval na mnoha mistech slovensky pfeklad s ruskym origindlem a mizZe s dob-
rym svédomim prohlasit, Ze pfekladatelé se zhostili svého tkolu poctivé a dobfe. Zavérem lze —
s vyhradami shora uvedenymi — fici, Ze Priru¢ka je velmi dobrou a takika nezbytnou pomuckou
pro vysokoskolské studenty, jakoZ i pro inZenyry— vypocdtare. Jeji dal§i eventudlni vydani — téz
v Ceském jazyce — by jisté vSichni zdjemci viele uvitali.

Josef Hudec

CSN 01 1001 MATEMATICKE ZNACKY, vydani 1961

Dne 3. 1. 1961 byla schvalena a v &ervnu vydéna nova &sl. norma CSN 01 1001 ,,Matematické
znacky*‘. Od 1. 10. 1961 plati tato norma jako doporucend. Star§i norma téhoz &isla platna od
1. 4. 1953 je novou normou znacné€ piepracovana.

Nové vydani z &ervna 1961 obsahuje vedle vSeobecného uvodu, ptilohy ,,Recka abeceda‘
a velmi uzite¢ného informativniho dodatku o pfibuznych norméich eskoslovenskych i zahranic-
nich pét oddila:

I. Aritmetika a algebra  obsahuje 56 znacek pro 45 vyznamd. .
II. Geometrie obsahuje 23 znacek pro 19 vyznamd.
III. Matematickd analyza obsahuje 57 znacek pro 40 vyznamii.
IV. Determinanty a matice obsahuje 6 znacek pro 3 vyznamy.
V. Vektory obsahuje 14 znacek pro 11 vyznamii.

I. Aritmetika a algebra. U &. 1.7 by snad stacilo ponechat jednu znacku, bud vZzitéj§i — a symbol
& ponechat pro jiny vyznam (tfeba v analyze), nebo radéji v 1.7 ponechat & a oznaleni = rezer-
vovat jen pro vyznam 1.8. V &. 1.19, 1.20 by bylo zahodno pamatovat i na moZnost zduraznéni
pravé podmnoZiny (nadmnozZiny) zavedenim znak &, =2, popfipadé &, 2. V ¢&. 1.26 rozvadi
norma proti diivéj§imu vydani podrobné typograficky dileZitou zlomkovou symboliku uZivajici
Sikmé zlomkové &ary. C. 1.39 podr?uje v matematice obvykly zptsob sazby komplexnich &isel
obycejnou kurzivou. S timto vZitym oznafenim je ve sporu CSN 345571 z r. 1953 piedepisujici
pro jednopismenkové vyjadfeni komplexniho &isla polotucny tisk. Je duleZité si v§imnout, Ze
v &. 1.45 je vedle obvyklého oznageni komplexniho sdruzeného &isla pruhovanim a zavedeno téz
oznadeni hvézdiCkou (asterisk) a*.
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II. Geometrie. Tento oddil je zvla$t zasluzny, nebotf mezinirodni ISO neobsahuje ndvrh geo-
metrickych oznaéeni (srv. str. 20). V &. 2.5 by v rubrice ,,Vyznam a nazev‘‘ mélo byt pamatovano
na vyznam pfifazeny tomuto symbolu v poznamce &. 2.3: je uréeno. K &. 2.9 by bylo jisté ucelno
doporugit oznaleni alespoii pro strany, uhly, vy$ky, té€Znice, osy thli a poloméry kruZnice opsané
a vSech &tyf vepsanych kruZnic trojihelnika. Je s podivem, Ze (proti vydéni z r. 1953) norma
postrada oznadeni jednotek uhlu (stupeni, radian, grad).

III. Matematickd analyza. Dobfe, %e norma zavadi oznadeni uzavienych, otevienych a polo-
otevienych intervald u nas jiZ &tvrt stoleti b&2né uZivané. V poloZce 3.9 by prospélo pamatovat
na jednostrannou limitu, tfteba ozna¢enim x — a +, x = a—. Pozor na symbol Ig x, jenZ je nadale
pfifazen jen dekadickému logaritmu, zatimco pro pfirozeny logaritmus zistava jen ln x. V &isle
3.23 a v nasledujicich &islech by v rubrice ,,Vyslovnost mohlo byt pamatovano i na pfipojeni
genitivu podle Pravidel Ceského pravopisu (1957).

Jisté by prospélo pamatovat v tomto oddile na nékteré &astéji uZivané vyznamy, napf. eliptické
integraly a funkce, funkce Besselovy, B, I, &, transformace (alespoii Laplaceova a Fourierova),
vlastni hodnota integralu, chybové funkce ap. *

IV. Determinanty a matice. Tato Cast vy$la dost mace§sky. Dalsi poloZky by si zaslouZilo zave-
deni alespon transponované a inverzni matice.

V. Vektory jsou vesmés oznafovany zpusobem u nds jiZ ustdlenym (kurzivni polotuény gil).
Spole¢nd ,,Pozndmka‘ &isel 5.5; 5.6 (zdpis dyadického soudinu) by snad zaslouZila samostatného
zafazeni, patrné mezi & 5.4 a 5.5.

Ve sporu, zda v matematice normalizovat ¢i nenormalizovat, se norma stavi na rozumné stano-
visko zlaté stfedni cesty: V zdjmu poétafe a technika je jisté co nejuplnéj§i normalizace, kterd v§ak
musi ponechdvat volnost tvaréi praci matematika— odbornika. Proto je novd norma normou
doporuéenou a je nesporné solidnim zdkladem pro dal$i vyvoj nasi normalizaéni prace. Jeji roz-
$ifeni mezi vSemi uliteli a uZivateli matematiky je jisté Zddouci.

Na zavér budiZ vyslovné zdiraznéno, Ze pfedloZend zprava ma vzhledem k vymezeni mista
jen povsechné informativni raz. Podrobny rozbor by si rozsahové vyzadal desitky stranek tohoto
&asopisu.

Karel Mison

Joser Naas, HERMANN Lubwic Scamip: MATHEMATISCHES WORTERBUCH. Akademie
Verlag, Berlin — B. G. Teubner, Leipzig, 1961; 1. sv. A—K, 1043 stran, 2. sv. L—Z, 952 stran,
K¢&s 991,50 za oba svazky.

Nauéné slovniky jsou jisté neocenitelnou pomiickou, chceme-li se rychle a pfehledné infor-
movat o nejriznéj§ich otazkach Zivota kulturniho, hospodaiského, védeckého, politického apod.
Ve svétovych jazycich byvaji vydavany i slovniky se specidlnim poslanim a na jedno z takovychto
dél chceme upozornit. Uvedeny matematicky slovnik, ktery pfipravili jmenovani autofi s velmi
Sirokym okruhem védeckych spolupracovnik, je sice pro pomérné vysokou cenu pro jednotlivce
nedosazitelny, jisté jej vSak uvitaji knihovny na na$ich matematickych pracovistich.

JiFi Sedldcek
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