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1(a* + 4ab — b*) S E(UV) £
< ¥(a* — ab + b?).

b) Necht X, a Y, jsou ndhodné veli¢iny,
rovnomérné rozdélené na intervalu <0, n),
které jsou definovdny na stejném pravdeé-
podobnostnim prostoru. Necht plati

X, '(Km = 1,my) = Y, (<m = 1, m)),

m=1,...,n.

Dokazte, Ze pro korelacni koeficient g,
mezi X, a ¥, plati nerovnost 1 — 2/n* <
= on

Vyssi algebra:

1. Necht (G, +) je Abelova grupa,
jejiz kazdy element md ¥dd 2 (tj. x + x =
= 0). Rozhodnéte, zda lze na G definovat
operaci ndsobeni tak, aby (G, +,.) byl
Booletiv okruh (tj. okruh s jednotkou,
v némZ x? = x).

2. Rozhodnéte, zda plati: na mnoZin¢
celych Cisel 1ze definovat ndsobeni pomoci
séitdni, odCitdni a umoctiovani na libo-
volny lichy exponent (tj. existuje vyraz
tx,y, +,—,3%%...) tak, Ze x.y=
=tx,y, +, =25 ..))

Geometrie:

1. V rovin€ © jsou ddny dva shodné,
opacné orientované trojuhelniky ABC a

A’'B'C'. DokaZte s pouzitim pouze axiomt

absolutni geometrie, Ze sttedy P, Q, R
tsedek AA’, BB', CC’ leZi na jedné piimce.

2. V prostorové geometrii Lobacevské-
ho dokazte, Ze kazdé dv€ mimobé&zky maji

3%

jedinou spoleénou pficku, kterd je k obé-
ma kolmd.

Programovani:

Text Gloh neni k dispozici.
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Programovana vyuka
ve fyzice
na vysokych Skolach

Jaroslav Sommer, Ostrava

Programovana vyuka ([1] az [4]) tvofi
dnes v&dni tsek, jehoZ permanentni rozvoj
se da sledovat v pfislusnych odbornych
dasopisech, jako napf. u nas snadno do-
stupné Programmirovannoje obucenije nebo
Programmiertes Lernen, Unterrichtstechno-
logie und Unterrichtsforschung. A ptestoze
se teorie programovaného vyucovani roz-
ristd do Sitky i do hloubky ([5] aZ [8]),
prosazuje se praktické uplatnéni této
metody jen velmi zvolna. ObtiZnost a ¢aso-
va naroénost odrazuji vétSinu autort od
tvorby programovanych ulebnic. Zvlasté
na VS stale pfevlad4 mezi pedagogy nazor,
Ze metody programované vyuky se zde
nemohou dobfe uplatnit, protoZe studo-
vané problémy jsou pfili§ sloZité. Alespoit
mezi fyziky tento nazor naprosto prevlada.
Zatimco stfedoskolskych programovanych
ulebnic byla jiz vyddna celd fada, progra-
mované vysokoskolské ulebnice se obje-
vuji jen ojedin€le v nékterych oborech
fyziky. Na fadé VS v SSSR (Moskva,
Kyjev, Vladimir) jsou v posledni dobé&
kaZdoroéné vydavany sborniky praci z pro-
gramované vyuky, ale jen na Grovni stiedo-
skolské fyziky.

Pongkud jiné je situace ve cvileni z fy-
ziky na VS. Dnes jiZ fada vysokoskolskych
pedagogii zastava nazor, Ze zvlasté v semi-
narnim cvifeni ze zékladd fyziky mohla
by se programovana vyuka dobfe uplatnit.
Toto cvieni ma za kol [9] naudit poslu-
chace v prvé fad¢ samostatné fesit problé-
my zadavané ve formé uloh z fyziky,
a protoZe algoritmus feSeni kazdé takové
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ulohy je znidm, nemélo by vypracovani
vyukového algoritmu ([5], [9]) pfedstavo-
vat Zadny zvlastni problém. To je ovSem
pravda jen tehdy, pokud jde o nalezeni
vyukového algoritmu pro feseni tlohy,
ve které se uplatiiuji veliéiny a vztahy,

o kterych se vi, Ze jsou studentim zndmé

a rozumi jim, jinymi slovy, pokud je jisté,
7e operace uplatiiované ve vyukovém
algoritmu jsou pro vSechny studujici ele-
mentarnimi operacemi. Pfi studiu zaklad
fyziky na VS tyka se to napft. jednoduchych
uloh z kinematiky bodu, hydrostatiky, te-
plotni roztaznosti apod. Jakmile vS§ak méa-
me najit vyukovy algoritmus pro FeSeni
ulohy, ve které se ma student naucit
uplatiiovat kterykoli z fyzikdlnich princi-
pu, stava se problém znaéné sloZit&jsim.

Je velmi dobfe zndmo, s jakymi obtiZemi
se setkAvame pfi vyuce fyzikdlnim prin-
cipim. M4a-li student p¥i zkousce z fyziky
mluvit napf. o principech dynamiky, uka-
zuje se, ze i velmi dobry student dovede
tyto principy jen formulovat, ale neni
schopen Zadného samostatného komenta-
fe. Musime se spokojit s tim, Ze dovede
principy dynamiky spravné aplikovat. Ostat
né pfi vyuce zakladim fyziky, a to zvlasté
na VST, je na$im prvofadym tkolem vy-
péstovat ve studentech schopnost spravné
aplikovat fyzikalni zdkony pfi feSeni za-
danych problémil. Tato schopnost se pak
ma vytvafet a rozvijet v prvé fadé v semi-
narnim cviceni.

Nemuizeme ovSem zastirat, Ze v souCasné
dob€ pouZivand metoda vedeni semindrni-
ho cviéeni s jednim posluchadem u tabule
neni pfili§ u¢inna. Pfi zkouskach z fyziky
jsme nuceni konstatovat, Ze ani primérni
studenti nedovedou fyzikalni principy pfi
feSeni uloh samostatné uplatiiovat, a stilo
by za to zjistit, kolik studentii po absolvo-
vani 1. roéniku studia na VST nedovede
feSit pohyb télesa na naklonéné roving,

na pruZném vlakné, v odporujicim prostfe-
di apod. Jejich poclet je znaéné vysoky
a pfi¢inou nezdaru pfi feSeni téchto uloh
je pravé nedostateCnd znalost principl
dynamiky. Uvedena skutecnost potvrzuje,
Ze semindrni cviCeni z tohoto hlediska
nesplnilo sviij ukol a podle mého soudu
existuji dv€ pfifiny tohoto netspéchu.

Obr. 1.

Nepochybuji, Ze v seminarnim cviéeni
byly vSechny uvedené tlohy peclivé pro-
brany. Presto si student postup feSeni
nevstipil v paméf, protoZe nenasel feSeni
ulohy samostatné. Vedouci cvi€eni ma
moznost privést k samostatnému feSeni
ulohy prakticky jen toho posluchade,
ktery pravé pracuje u tabule. Ostatni, snad
az na velmi nadané studenty, pfijimaji
hotové feseni. Druhou pficinou pak je to,
Ze vedouci cviCeni ve snaze probrat vétsi
pocet tloh vede studenta k pouZiti operaci,
které pro n€ho v daném okamziku nejsou
elementarnimi. Student se tak naudi jaké-
musi algoritmu fe¥eni dané tlohy, ktery
rychle zapomene, protoZe mu neporo-
zumél. Vezméme jako piiklad konické
kyvadlo. Studenti obvykle uvazuji takto:
Z obr. 1 je zfejmé, Ze na hmotny bod v tom-
to pfipadé pusobi tihova sila G = mg
a sila dostiediva F; = mv?/R (nékdy také
odstfediva sila). ProtoZe vlakno miize byt
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jen napinano (tangencialni sloZka vysled-
nice by zptsobila zménu Ghlu alfa), dosté-
vame ihned ze silového rovnobéZniku
spravnou podminku ustaleného kruhové-
ho pohybu. Takovy postup feSeni je
ovSem zcela chybny. Aby se mu piedeslo,
je nezbytné v€novat v seminarnim cvieni
uloham tohoto typu mnohem vice pozor-
nosti a Casu. Je tfeba vést studenty k tomu,
aby se naudili spravné aplikovat 2. Newto-
nliv zadkon a aby si prohloubili znalosti
o vazebnych silach. Tyto znalosti byvaji
velmi mlhavé. Pfi feSeni si ma student
v prvé fad€ ujasnit, zda bude postupovat
na zakladé vyuziti 2. Newtonova zdkona,
nebo na zakladé D’Alembertova principu.
V prvnim pfipadé musi rozpoznat tyto
podminky FeSeni: v
A) pohyb je rovnomérny
B) rovina drahy je vodorovna
C) na bod plisobi dv& sily, tihova sila G
a vazebna sila F,,.

Jako prvni krok feSeni je tieba zjistit,
zda studentovi je ziejmé, Ze z podminky A
plyne, Ze bod nemda tangencialni slozku
zrychleni. Neni-li tomu tak, je tfeba udinit
opatieni, aby dohnal zameSkané znalosti
z kinematiky bodu. Ve druhém kroku feseni
musi pochopit, Ze zrychleni bodu mifi do
sttedu kruhové drahy. Dale musi sam
pfijit na to, Ze z 2. Newtonova zakona
plyne, Ze sila dostfediva F; = ma = mv*|R
je zde silou vyslednou, a Ze proto musi
na bod vedle tihové sily pusobit jesté
vlakno tahovou silou, ktera je silou vazeb-
nou. Jeji smér a velikost musi byt takové,
aby spolu s tihovou silou vytvafely pravé
vyslednou silu, jak je to naznaceno na obr.
2. Ze silového obrazce na obr. 2 dostavame
pak spravné podminku kruhového pohy-
bu.

Pfi feSeni této ulohy na zdkladé D’ Alem-
bertova principu jsou podminky FeSeni
stejné, je viak tfeba do silového obrazce
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nakreslit zdporn€ vzatou vyslednou silu,
tj. silu F,. A protoZe soudet tihové sily,
vazebné sily F, a ziporné vzaté vyslednice
je nulovy, musi byt soudet tihové sily a sily
F, roven zaporn& vzaté vazebné sile
— F,podle obr. 3, ktery opé&t vede k sprav-
nému znéni podminky pro kruhovy pohyb
kyvadla.

Obr. 2.

Z prikladt podobnych uvedenému koé-
nickému kyvadlu je ziejmé, Ze vyukovy
algoritmus, na zaklad€ kterého ma student
ziskat schopnost samostatné fesit ulohy,
ve kterych se aplikuji principy dynamiky,
je metodou, ktera vytvari a zpeviiuje tyto
schopnosti:

1. Prohloubeni znalosti, Ze sila je projevem
interakce mezi dvéma télesy. '

2. Zpevnéni schopnosti rozpoznat, ktera

okolni télesa na dany hmotny bod pl-
sobi.

. Schopnost ur¢it druhy téchto sil.

. Schopnost najit vyslednici téchto sil.

5. Schopnost aplikovat 2. Newtoniiv za-
kon.

6. Zpevnéni schopnosti vyuZit znalosti
z matematiky k feSeni daného problé-
mu.

Pfi sestavovani vyukového algoritmu
je tfeba mit na zfeteli, Ze nékteré operace,
které by mély byt pro studenta v tomto
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stadiu elementdrnimi, jimi ve skute€nosti

nejsou, a ze student pravdépodobné ma

nékteré mylné nebo nedostateéné pred-
stavy o probiranych jevech. Pfi aplikacich
principi dynamiky se nejcast&ji setkavame

s témito pfipady:

1. Studentovi neni zcela jasny III. princip
dynamiky a pii skladani sil zaméni
nekterou reakci a akci.

2. Neni mu jasny pojem interakce a je s to
zavést v inercialni vztaZzné soustaveé silu,
ktera neni vyvolana Zadnym télesem.

3. Zvlast Casty je pfipad neznalosti vazeb-
né sily.

4. Nevi, ze II. princip dynamiky se vzta-
huje k vyslednici plisobicich sil.

5. Nezna D’Alembertiiv princip.

6. Nedovede pii feSeni ulohy aplikovat
matematické znalosti.

Jak znamo, existuje velmi mnoho vy-
ukovych algoritmt pro feSeni kazdého
problému. Pro aplikace principt dynamiky
na feSeni pohybu hmotného bodu je prav-
dépodobné optimalnim algoritmem ten,
na zakladé kterého student sdm pochopi
nezbytnost kazdé operace pfi feseni dané-
ho problému. Do rdmce tohoto algoritmu
musi pak byt zahrnuty operace, pomoci
kterych lze poznat, které z vyZadovanych
operaci pfi feSeni ilohy jsou pro studenta
elementarnimi, dale operace, kterymi se
zjisti a vyvrati mylné ndzory a predstavy,
a kone¢né operace, kterymi se uskuteéiuji
napovédi, a to jen ve formé elementarnich
operaci. Je zfejmé, Ze pfi klasickém zpu-
sobu vedeni cvieni se da t€mto podmin-
kam vyhovét jen u toho posluchade, ktery
pravé pracuje u tabule, u ostatnich studentlt
nemohou byt splnény. Takovy vyukovy
algoritmus se d4 uplatnit jen pfi indivi-
dualnim pfistupu k poslucha¢iim a ve
cvieni se da nejlépe uskutecnit pomoci
programované vyuky. Pfitom by se mohlo
zdat, Ze napsat program pro feSeni dlohy

typu stanoveni podminky kruhového po-
hybu pro koénické kyvadlo nemlZe byt
Zadnym obtiZznym ukolem. Ale neni tomu
tak. Pfi aplikaci psanych programi
(a v soudasné dobé je moZné bez obtizi
pouZivat jen tuto formu) lze pfi zjisfovani
znalosti zakladnich fyzikalnich zakonu
davat jen otazky s volenou odpovédi.
V tom pfipad€ vSak student nutné ziskava
tak obsahlou napovéd, Ze se znemoZiiuje
dal§i vedeni programem jen pomoci ele-
mentarnich operaci. Bylo by to moZné
jen zavedenim numerickych vypodtil, které
nepfijemné prodluZuji program a praci
s nim. Budu se dal zabyvat jen metodou,
ktera pfi vedeni semindrniho cviéeni vyuZi-
va samodCinny pocita¢ a kterd umoZiiuje
provadét kontrolu znalosti i pfedstav po-
moci instrukci, na které se vyZzaduje ne-
prilis sloZité tvofena odpovéd. Po technic-
ké strance je dnes realizace takového po-
stupu zcela perspektivni. V soucasné dobé
se vyrabg&ji samoCinné pocitace stfedni
velikosti pro pedagogické ticely, na které
je moZno napojit 20 aZz 25 terminald
opatfenych obrazovkou a klavesnici aZ do
vzdalenosti 100 km, jako napf. Siemens
4005/45, jehoZ bylo pouZito na augsburg-
ském gymnaziu pfi pokusném zavedeni
systtmu LIDIA (vyufovini dialogem)
({101, [11]). Ale ani v tomto pfipadé neni ,
situace nijak rtiZova. Jednak vzhledem
k omezené kapacit€ paméti samocinného
pocitade stroj neni schopen kontrolovat
spravnost tvofené odpovédi, je-li ji mozZno
uskutecnit vét§sim poétem spravnych for-
mulaci. A za druhé zatim neni nalezena
metoda, kterd by dovolovala kontrolovat
spravnost nacrtku, nap¥. silového obrazce.
Pokusim se ukéazat obtiZe, se kterymi je
nutno poditat, na vzpomenutém feSeni
pohybu télesa na nakloné€né rovin€.

Pro vedeni studenta programem je tieba
zjistit uroveii jeho znalosti, jinymi slovy,
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které operace jsou pro ného pii feSeni
této tUlohy elementarnimi. Je tedy tfeba
zjistit, zda:

1. dovede provést rozklad tihové sily na
sloZzku rovnobéZnou s naklonénou ro-
vinou a na slozku normélovou,

2. umi urcit smér a velikost sily tfeni,

. rozumi dostateén€ pojmu vazebna sila,

4. rozpoznéd praveé ty sily, které na dané
téleso pusobi,

5. dovede nakreslit diagram pisobicich
sil,

6. dovede aplikovat 2. Newtonlv zakon,

7. je sto provést matematické feSeni tilohy.

W

Otazky ovSem nemohou byt zafazeny
do programu v té formé, jak byly shora
uvedeny. Odpovéd na tyto otazky pozna-
me z reakci na instrukce, které je tieba
zafazovat do programu s maximalnim
vyuzZivinim zkuSenosti z pedagogické

praxe. Jestlize napf. zafadime jako prvni .

instrukci do programu: ,,Napi§ obecny
vyraz pro zrychleni télesa na dané naklo-
néné roving se zapoclitanim tfeni!* a reakce
studujiciho se realizuje zapisem: A = G #
(SIN(ALFA) — F = COS(ALFA))*), da se
takfka s jistotou pfedpokladat, Ze by stu-
dujici mohl kladné odpovédét na vsech
sedm shora uvedenych otazek. Nasledujici
instrukci v programu miiZe tedy byt pokyn
k matematickému feSeni ulohy. Jestlize
vSak student na prvni instrukci reagoval
chybné nebo odpovédél znakem neumim-
-nevim, je tfeba zjistit, kterd z uvedenych
schopnosti mu chybi, aby mohl byt dale
veden programem. Formulace téchto in-
strukci nebo otazek pak patii mezi nej-
pokusném programu jsme dalSi postup
zvolili tak, Ze jsme do programu zafadili

*) Klavesnice samod¢inného pocitace neobsa-
huje ani mala, ani feckd pismena a je nutno
pouzit algolové formy zapisu.
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otazku s volenou odpovédi: ,,Kolik sil na
téleso na naklonéné roviné plisobi?*

Jako alternativni odpovédi byly uvede-
ny: a) 2, b) 3, ¢) 4, d) nevim. P¥i odpovédi
2 je zfejmé, Ze student bud problému
viubec nerozumi, nebo spiSe, Ze ulohu ne-
bere vazng€. DalSim krokem, pravé tak jako
pfi odpovédi ,,nevim* je nezbytné vysvét-
leni. Pfi odpovédi ,,3° je tieba dale zkou-
mat, zda pod t€mito tfemi silami vskutku
rozumi tihu, tfeni a vazebnou silu, anebo
zda ho k této odpovédi vedla mylna pied-
stava. Casto se setkdvame s takovym pii-
padem, kdy student nepochopil nebo za-
pomnél, Ze téleso je uvadéno do pohybu na
naklonéné roviné sloZkou tihy, a zavede
jakousi silu F pusobici podél naklonéné
roviny, aniZz by o této sile mél né&jakou
urCit§j§i predstavu. V tom piipad€ se da
opravnéné predpokladat, Ze takovy stu-
dent viibec neznd pojem vazebné sily,
a bude-li nasledujici instrukce tento pojem
obsahovat, nemlzZe se tato instrukce stat
napovédi, kterd by se vymykala z ramce
elementarnich operaci. Proto jsme zafadili
po odpovédi ,,3* otazku s volenou odpové-
di: ,,Ktera z dale uvedenych trojic sil na
toto téleso plisobi ?*“ Alternativni odpovédi
pak jsou:

a) tihova sila, tfeci sila, pohybova sila,
b) tihova sila, tfeci sila, vazebna sila,
¢) jina trojice sil,

d) nevim.

Pii odpovédich a), c) nebo d) musi na-
sledovat nezbytna vysvétleni. Pfi odpovédi
b) je pak nutné se presvéddit, zda student
pfi odpovédi nehadal. Zjistit tuto okolnost
je opét velmi obtiZné. ProtoZe program
nesmi byt pfili§ rozsahly, spokojili jsme se
se zafazenim otazky: ,,Jaky je smér vazeb-
né sily?“ P¥i odpovédi kolmo nad naklo-
nénou rovinu je student veden déle progra-
mem, pii jiné odpoveédi vracen zpét.



Podobnym zplsobem byly zpracoviny
cesty programem pifi odpovédi, Ze na
téleso puisobi Ctyfi sily. Pogditali jsme s tim,
7e student muZe tlohu feSit pomoci
D’Alembertova principu a odpor setrvac-
nosti chépat jako ctvrtou silu pusobici
na téleso. V programu se pak kontroluje,
zda student chape, Ze odpor setrvacnosti
neni silou pusobici na téleso, ale reakci
na vyslednici.

Domnivam se, Ze z uvedenych prikladi
je zfejmé, s jakymi obtiZemi se setkdvame
pfi konstrukci vyukového algoritmu pro
feSeni uloh ze zakladu fyziky a jak je i tato
na prvni pohled velmi jednoduchd prace
Casové narofnd. Zfejmé praveé tato okol-
nost zplsobila, Ze dosud nebyl realizovan
pokus o vedeni seminarniho cviéeni samo-
¢innym pocitatem na zZadné vysoké Skole.
Na katedfe fyziky VSB byla v r. 1973 a%
1975 zkouména G¢innost psanych progra-
ml v semindrnim cvieni [14]. V tomto
roce se konaly pokusy s vedenim poslucha-
&t pfi FeSeni fyzikalnich tdloh pomoci
samoc¢inného poéitate. V naSich podmin-
kach to bylo ovSem mozZné realizovat jen
s jednim posluchaem pfimo ve vypocet-
nim stfedisku u stroje Tesla 200. Podminky
pro praci posluchact jsou zde znacné zti-
Zeny, protoZe student je si védom, Ze hodi-
na prace se strojem ma hodnotu 1500, —
Kés a Ze ma k dispozici jen omezenou
dobu 30 minut. Studenti se vesmes snaZi
pracovat velmi intenzivné a tato snaha
nema pravé pfiznivy vliv na jejich praci.
Naproti tomu proti ofekdvani neplisobila
studenttiim Zadné obtiZe okolnost, Ze feseni
ulohy nemohou zaznamenavat obvyklym
zptisobem, ale jsou nuceni pouZivat Algo-
lu. Forma pouzitého Algolu je tak jedno-
ducha4, Ze ji snadno zvladaji, a potiZze nedéla
pak ani nutnost pouZivat nenormovana
oznaeni veli¢in. Velmi nepfiznivé vsak
pusobi na studenty ruch a hluk v operac-

nim séle. Stroj obsluhuje operatorka a trva
dosti dlouhou dobu, nez se vyvine dobra
spoluprace mezi studentem a operatorkou,
které student musi diktovat své odpovédi
na instrukce. Studenti k t€émto pokusim
nebyli vybirdni ndhodné, ale jen ti, ktefi
se sami pfihlasili. Je proto velmi nesnadné
na zéklad€ takovych pokusli objektivné
posoudit ucinnost této nové metody. Piesto
se daji na zaklade té€chto pokusi ucinit né-
které zavéry.

Studenti sami hodnoti praci s progra-
mem lépe neZ praci v klasickém seminar-
nim cviéeni, pfestoZe jde o praci mnohem
namahavgjsi. Intenzitu prace s progra-
mem lze srovnat s intenzitou prace pfi
pisemné kontrolni prici. Programovand
vyuka je ¢asové naro¢négjsi, v jedné hodiné
se probere zhruba polovina uloh, které by
se probraly v klasickém cviéeni. Progra-
movana vyuka zato vede ke znaéné lepsi-
mu pochopeni podstaty problému a k trva-
lejsim védomostem. I kdyZ z hodiny cviéeni
si odnéSeji v tomto pfipad€é mnohem vic
studenti nadani a ti, ktefi studuji soustav-
né, presto i ti studenti, ktefi z rtznych
duvodi fyziku soustavné nestuduji, mohou
pii programované vyuce efektivné vyuzivat
celou dobu cviCeni. Je samoziejm& per-
spektivné moZné, Ze i pfi vedeni cviéeni
samo&innym po&itaem nebude student
reagovat na instrukce nebo bude odpovi-
dat bezmyslenkovité€, nahodile, ¢i dokonce
nesmysIné. Aby k tomu nedochézelo, musi
byt prace studentli kontrolovana vedoucim
cvifeni. Je velmi snadné naprogramovat
pro kazdou reakci posluchace ¢asovy limit,
jehoZ prekroCeni se hlasi vedoucimu cvi-
Ceni prave tak jako pocet chybnych kroki
v daném programu. Z tohoto hl4Seni miZe
vedouci cvifeni soudit na kvalitu prace
posluchace a hledat napravu.

Mohlo by se soudit, Ze prace na progra-
mech pro feSeni loh v seminarnim cvi¢eni
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vedeném samolinnym pocitabem jsou
v soucasné dobé pfinejmensim piedCasné,
protoZe v 6. pétiletce 74dna z naSich VS
nedostane samocinny poéitaé vybaveny
20 terminaly s obrazovkovym displayem
a klavesnici. Jde v8ak o praci ¢asové velmi
naronou. Pfiprava a zvlast€é nezbytné
praktické zkousky programu feSeni tloh
pro cely rok, tzn. okolo 150 programi,
neni otazkou jednoho roku, sami tuto
praci planujeme na celou pétiletku. V sou-
Casné dobé didaktickd technika — hard-
ware — je jiZ vyvinuta a da se poditat

1%

s mozZnosti, Ze béhem p¥isti pétiletky budou

Literatura

[1] ToLLINGEROVA, D., KNEzU, V., KULIC, V.:
Programované uceni. SPN 1966.

[21 KuLI¢, V.: Programované uéeni jako svétovy
problém. SPN 1966.

[3] TOLLINGEROVA, D., JUNOVA, O., ZAPLATA,
Z.: Prehled literatury o programovaném
uéeni a vyucovacich strojich. St. kn. CSSR
1965.

[4] DOLEZAL, V., VEIMOLA, S., HAVELKA, S.:
Nové poznatky z techniky programované
vyuky. Ustav $kolskych informaci.

[51 LaNDA, L. N.: Algoritmi i programmiro-
vannoje obudenije. Moskva 1965. O kiberne-
ticeskom podchodé k téorii obudenija, &. pr.
Pedagogika 1963 ¢. 1.

Opyt® priménénija matématiceskoj logiki
i téorii informacii k nékotorym problemam
obuéenija. Voprosy psichologii 1962, &. 2.

[6] Rzeckw, N. N.: O sus¢nosti programmiro-

vanovo obudenija. Programmirovannoje obu-

na Skolach tyto stroje k dispozici. Protoze
vSak jde o velmi nakladné investice, nesmi
dojit k situaci, Ze by Skola méla vhodny
pocitaé, ale neméla pfipraveny programy.
Tim, Ze zajiStujeme software pro tyto
pocitae, vytvafime soufasné podminky
pro jejich nasazeni. Vzhledem k tomu,
Ze v tomto pfipadé jde o velmi efektivni
didaktickou metodu, mnohem efektivné&jsi
nez fada dalSich rovnéZ modernich metod,
da se jen stézi ocCekavat, Ze by se v bu-
doucnu nase VS obesly bez samoginnych
pocitacti urCenych jen pro pedagogické
ucely.

Cenije 10, 1973. Izd. Kijevsk. Univerziteta.

[71 Korz, E. D.: Problemy programmirovanno-
vo obudenija. Vladimir 1971.

[8] CLAuss, CONRAD, KNOCHEL, LoOHSE: Ein-
fiihrung in die Programmierung von Lehr-und
Lernprocessen. DVW Berlin 1974.

[9] Zave€re¢na zprava vyzkumného ukolu
P 04-533-081-00-24/2. Softwareové vyba-
veni pfedmétu fyzika.

[10] TeuerLEIN, R.: Programmierter
kunterricht 26, 1973, 332.

[11] HArscH, G.: Phys. Blatter 30, 1973, 315.

[12] BALL, G. A., BRamovsk, V. 1., DovGiALLo,
A. M., MaSric, E. I.: Programm. obug. 10,
1973, 98. .

[13] BrowN, D.: Computer Decis, 6, 1974, 41.

[14] KoPECNA, M., WYSLYCH, P.: Zefektivnéni
teoretického ¢videni. Sbornik praci VSB
v Ostravé (dosud nevyslo).

Physi-

vrye .

,,Jind pfi¢ina jest to, Ze byvaji na mnohych
gymnasiich hned v prvnich tfidich Spatné za-
klady polozeny, na kterych pak tézko pevné
staviti, ano nemoZno.

Stava se totiZz velmi &asto, Ze uditelé jinych
obort, které s mathematikcu nesouvisi, mathe-
matiku pfedndsi a to povrchné a nedoskonale.
Takovy ucitel, ktery jiZz pred 1éty z matematiky
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vSe zapomnél, musi se tomu nauditi nazpamét,
co stoji v knize, a poddva to Zakim témér do-
slovné. Taci ucitelé nemaji sami lasku k této védé
a tim méné dovedou ji vzbuditi ve svych poslu-
chacich. Procez tento zlofdd by se mél odstranit
a jenom ti méli by byti ustanoveni za ucitele
mathematiky, ktefi mathematiku za sviij odbor
si vyvolili, studovali a ji si oblibili.
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