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vyucovani

K otidzkim studia
matematiky a fyziky*)

Bohumil Kuvasil, Praha

Koncepce vyuky fyziky i matematiky
bude v budoucnosti nutné formovina
zakladnimi trendy védeckotechnické revo-
luce. Uvedu aspoii n€které z nich: kyberne-
tizaci vyroby, studium materidli z hle-
diska jejich mikroskopické struktury. Dale
bude nutno vzit v uvahu explozi technic-
kych a v&deckych informaci, zkracenou
dobu od védeckého objevu k jeho tech-
nické realizaci (nyni trva u nékterych
obortt v priméru asi 3 roky). Nové po-
tieby povedou nejen ke zménam obsahu
vyuky, ale i ke zmé&né€ metodiky vyuky;
mam na mysli Gstup od rozsahlé fakto-
grafie k vytvafeni navykt, jak systemizo-
vat fakta, vyhledavat a zpracovavat in-
formace apod. Faktografie pfilis rychle
zastarava, v nékterych piipadech i dfive,
neZ student opusti techniku.

Zminim se o zmé&nach ve vyuce fyziky a
matematiky, které byly uskuteénény v po-
slednich letech na fakultich Ceského
vysokého uéeni technického v Praze.

Piednasky z fyziky trpély zna¢nou ne-
ucelenosti kursu, proto jsme usilovali
o uceleny kurs fyziky a o jeho dobrou
teoretickou Wurovefi. Na elektrotechnické
fakulté jsme pfiblizili obsah kursu fyziky
vyuce na matematicko-fyzikalni fakulté
UK, zafadili jsme pfednasky ze statistické

*) Clanek obsahuje strudny vytah z prednasky
proslovené akademikem B. Kvasilem, rektorem
CVUT, na zased4dni UV JCSMF v listopadu
r. 1973. (Pozn. redakce)
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fyziky, kvantové mechaniky, fyziky pev-
nych latek apod. Vedle zakladniho kursu
fyziky, ktery trva tfi semestry, jsou v uéeb-
nim plénu specidlni pfednasky zafazené
v dalSich tfech semestrech. Tykaji se
analytické mechaniky, elektrodynamiky
a jiz zminéné statistické fyziky a fyziky
pevnych latek.

ZvySeni teoretické urovné fyziky pro
techniky povaZujeme za Zadouci z fady
dtvodt; patfi mezi né€ potfeba naucit
studenty abstraktné chapat fyzikalni a
technické problémy a pfipravit je na ta-
kovou teoretickou troveii, aby mohls
¢ist technické Casopisy, které jsou &im dal
a nadprimérny absolvent musi mit pfe-
hled o feSeni problémil fyziky a techniky
matematickymi metodami.

Matematika na technikdch zahrnuje
tradién€ algebru, geometrii a analyzu;
na elektrotechnické fakult€ jsme rozsifili
vyuku matematiky na 850 hodin ze 4200
hodin pfednések a cvieni za celou dobu
studia; nové jsme zafadili vypocetni techni-
ku a numerickou analyzu. Nejsme dost
spokojeni se znalostmi specidlnich funkci
duleZitych pro technické aplikace (Besse-
lovy funkce a Legendreovy polynomy
a dal8i) a s nedostateénymi navyky pro
feSeni problémt s funkcemi komplexni
proménné.

Deskriptivni geometrie méla silné posta-
veni je§t€ z dob pied 1. svétovou vilkou;
nyni zlistava v pivodnim pojeti na fakulté
stavebni a strojni, avSak na elektrotechnic-
ké fakulté byl jeji obsah zménén, protoze
jeji tradini naplii nema bezprostiedni
aplikace v moderni elektrotechnice. Pfi
revizi jejiho obsahu se snaZime zachovat
projektivni geometrii, vétsi diraz prenasi-
me na studium vicerozmérnych prostor.
Podafilo se ndm dat studentim vétsi
znalosti z geometrie neZ kdykoliv dfive,



hlavné se zfetelem na obecnou geometri-
zaci rdznych fyzikalné€ technickych pro-
blémil.

Jak probiha vyucovaci proces na tech-
nikach a jaké ma vysledky?

V soudasné dob& by mé&lo 809 absol-
ventld technik pracovat v provozu na zé-
vodech, fidit tento provoz. Nasi absolventi
se vSak zdrdhaji nastoupit na takova
mista, protoZe jednak tato mista nejsou
atraktivni a jednak se necjti dobfe pfi-
praveni na fizeni vyroby a provozu.
Chybéji jim znalosti vé€deckého fizeni
vyroby od skladového hospodafstvi poci-
najic pfes vnitropodnikovou dopravu az
po fizeni pracovnich postupil. Dostatecné
nedovedou kvantifikovat problémy fizeni.
Teoreticky zdklad téchto znalosti pfed-
stavuje v soucasné védé opera¢ni analyza
(teorie her, linearni a nelinearni progra-
movéni), statistické rozhodovani, statis-
tickdA dynamika apod. Navic potfebuje
¥idici pracovnik solidni znalosti z psycho-
logie a sociologie.

Ukazuje se, ze dosavadni pojeti vyuky
na technikidch bude nutné zmeénit; je to
nas kol pro pfisti pétiletku. UvaZujeme
o diferenciaci studia vzhledem k nadani
studentt a vzhledem k potfebdm praxe.
‘Obsah studia pro nadané studenty bude

Studenti stfednich $kol projevuji chro-
nicky nezijem o vysoké Skoly technické,
a to nejen v nalem staté. Na celém svété
klesd zijem o studium na vysokych
$kolach technickych (napf. v SSSR klesl
pomér pfihlaSenych k podtu pfijatych
v urditych oborech z 10:1 na 3:1).
Mladez dava pfednost humanitnim obo-
riim; pficiny toho jevu jsou réizné. Mnohé
studenty odrazuje pracnost studia na VST
a jeho narolnost; negativni vliv ma
i nizké ohodnoceni absolventa a jeho
zafazeni &asto neodpovidajici jeho pilivod-

nimu vzdélani. Podle statistiky provedené .
SSM pracuje polovina absolventd VST
na mistech stfedo$kolaki. Mezi objektivni
faktory ptisobici malou vybérovost patfi
u nas i klesajici celkové poéty mladych
lidi v populaénich roénicich, které nyni
pfichazeji v uvahu pfi vstupu na vysoké
s§koly.

Propadovost studentli vysokych Skol
technickych je vdZnym problémem, posti-
huje psychicky i hmotn& samotného stu-
denta a jeho rodinu, je v8ak i narodo-
hospodafskym problémem. Pfed nékolika
lety propadlo v 1. a 2. roénicich CVUT
az 50 %, posluchacii. Jednou z hlavnich pfi-
¢in propadavani byla matematika. Zkou-
mali jsme sloZeni propadovosti a dosli
jsme k zavéru, Ze ze 459, propadlych
pfipadlo

159% na neschopné, ktefi-neméli pfedpo-
klady ke studiu jiz pfi pfijimani
na VST,

159 na ty, ktefi studovali jiZ od zaCatku
obor bez zajmu,

15% na slabsi studenty, ktefi pfi zvySeni
své pracovni moralky a p¥i zvy$eném
pedagogickém sili uditelt mohli
studium dokondéit.

Ve druhé skuping, kterou jsem uvedl,
jsou pifevazné studenti, ktefi se pivodné
hlésili na jinou vysokou $kolu (Casto i
humanitniho nebo uméleckého zaméfeni);
tito 1lidé vstupovali na techniku zdm&rn&
docasné, po jednom semestru pfestupovali
na jinou vysokou $kolu nebo se po roce
znovu hlasili k pfijimacimu fizeni na filo-
sofické fakultg, 1ékafstvi apod.

Fakultdim CVUT se podafilo zvyienym
pedagogickym usilim podstatné sniZit pro-
padavani studentii z tfeti skupiny. V sou-
Casné dob& odchézi ze studia kolem 30%
studentd pfijatych do 1. ro¢niku fakult
CVUT. BohuZel je nutno konstatovat, e
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hlavni pfi¢inou nedokonceni studia je
neprospéch v matematice. Pfitom mnozi
z téch, ktefi z matematiky v niZ$ich rocni-
cich sotva projdou, jsou pozdéji vynikaji-
cimi studenty. Z toho vyplyva, Ze jsou tedy
jeSté rezervy v organizaci pedagogického
procesu; jednou z nich je postoj mladych
vysokoSkolskych uditeli ke studentim.
Star$i zkuSené&jsi vysokoskolsky ucitel ma
obvykle hlub§i a psychologi¢téjsi vztah
ke studentiim. Vyskytuji se ¢asto pfipady,
kdy zkuseny profesor zkousi mirng, zatim-
co mlady asistent zkou$i ostfe; mnohdy
nema snahu pfibliZzit se studentiim, ale
naopak se chce ,,ukdzat* pfehnanou
naroc¢nosti.

Jinou otazkou je efektivnost vyuky
matematiky na technikach, tj. jak uditelé
vysSich ro¢niki vyuZivaji matematickych
znalosti student pfi vykladu odbornych
pfedmétii. Musim konstatovat, Ze v tomto
sméru je stav pomé&rné $patny; studenti
jsou zklamdni tim, Ze se prednasejici
omezuji na primitivni matematické metody,
kterym se sami naudili pfed mnoha lety.
Budeme usilovat o zménu postoje vedou-
cich a vSech uditeli odbornych kateder
k moderni matematice, organizujeme
zvlastni kursy moderni matematiky a je-
jich aplikaci pro tyto uditele (na elektro-
technické fakulté jiZ tUspé$n€ probihaji
kursy vedené prof. FABEROU).

Na fakultach VST studuje i fada nada-
nych studentid. Kolem 109 diplomovych
praci ma vynikajici troven; v kaZdém
ro¢niku se na elektrotechnické fakulté
objevuje 4— 5 praci, jeZ moZno uznat jako
prace do kandidatského minima nebo
i kandidatské prace. Pfitom je pro absol-
venta techniky aspirantura Casové malo
efektivni, protoZe ji miZe dokonfit aZ
ve svych 30 letech. Razime cestu pfipravy
védeckych pracovniki jiZ na vysoké Skole
od 3. ro¢niku; tim se absolventdm VST
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podstatné sniZi vékova hranice pro dosa-
Zeni védecké hodnosti. Usilujeme o vy-
chovu védeckych kadrii s pfedstihem,
protoZe jejich potfeba v nejbliZ§ich letech
bude stoupat.

Jaky nazor maji vysoké $koly technické
na stfedni $koly?

Zajima nas predeviim stav vyufovani
matematice a fyzice a jeho vysledky. Po
obsahové strance soufasnd gymnasialni
matematika a fyzika vystacuje, spokojeni
jsme i s mnoZinovym pojetim matematiky,
které pfinasi hlubsi pochopeni latky; oce-
fiujeme zvySenou pozornost vénovanou ve
vyuce fyziky prohloubeni latky ve formé&
pocitani pfikladd. Zda se nam vSak, Ze
vyuka obéma pfedmétiim je dosti exten-
zivni a Ze by prospéla urditd koncentrace
na hlavni zdsadni problémy. Za pfemrsté-
nou povazujeme napfiklad snahu vykladat
v 1. ro¢nicich gymnasia ivod do chemie
na zékladé kvantovych pfedstav.

Zéasadni pfipominky mame k celkové
pfetiZzenosti studentl stfednich i vysokych
§kol. PovaZovali bychom za uéelné i pfi
zachovani jednotné a vSeobecn& vzdéla-
vaci Skoly redukovat rozsah latky ostat-
nich pfedméti na pfirodovédné vétvi
gymnasii tak, aby na matematiku, fyziku,
chemii a biologii byla soustfedéna hlavni
pozornost. Jen tak lze vypéstovat zijem
studentti o tyto obory a o studium na vy-
sokych Skolach technickych. Je rovnéz
duleZity metodicky pfistup k vyuce téchto
pfedméti, nebot je nutno podchytit zajem
studentll o tyto obory, a tim i o studium
na VST.

Za samoziejmy poZadavek povaZujeme
brzké vydani uéebnic matematiky s mno-
Zinovym pojetim uciva a vySkoleni uditeld.

Skola dnes vyZaduje pfili§ velkou pomoc
rodi¢t Zaktm; z vyuky matematiky maji
Zaci vét§inou velkou obavu. Proto je nutno
matematice vyuCovat tak, aby novy obsah



matematiky pfispél k podchyceni zajmu,
probuzeni talentl a k jejich vyraznému
rozvoji pfi soutéZich, jakymi jsou mate-
maticka olympiada a fyzikalni olympiada.

D. V. Nostrand program
in modern mathematics

Anna Sekaninovd, Brno

Americké nakladatelstvi D. Van No-
strand vydalo tzv. D. V. N. program
in modern mathematics, coZ je soubor
téchto péti knih zabyvajicich se stfedo-
$kolskou matematikou:

PETERS, SCHAAF, Mathematics — a modern
approach (dva dily)

PETERS, SCHAAF, Algebra — modern ap-
proach

PETERS, SCHAAF, Algebra and trigonometry
— a modern approach

Lewis, GEOMETRY — a contemporary course.
V tomto pfispévku se zabyvdm prvnimi
¢tyfmi knihami, patou jsem neméla k dis-
posici.

Knihy Mathematics — a modern appro-
ach jsou uréeny jako udebnice pro sedmy
a osmy ro¢nik $kol v USA, jejich cil autofti
formuluji takto:

1. Naucit zdkladnim pocetnim dovednostem
zaloZenym na porozuméni matematickym
principim. V této souvislosti je nutné dat
ndleZitou pocetni praxi.

2. Poskytnout pfehled o zdkladnich mate-
matickych predstavdch ve shodé se zra-
losti ¢tendFe. Na této urovni by mél ucitel
Casto apelovat na studentovu intuici.

3. Sezndmit ¢tendre s duchem a metodami
matematiky 20. stoleti a s jejim kultur-
nim vyznamem v dneSnim svété.

4. Obohatit studentovy znalosti ziskané

v zdkladnich tfiddch a pFipravit jej pro

ndroky stfedni Skoly.

Knihy jsou déleny do kapitol s ustale-
nou stavbu. Pfed kaZdou kapitolou je
odstavec zafazujici latku do S$irSich histo-
rickych a védnich souvislosti; pak nésle-
duje vyklad pojmil doprovazeny cvi¢enimi.
Potom pfijde shrnuti kapitoly se slovni¢-
kem probranych pojmi, déle cvi€eni pro
opakovani celé kapitoly a test. KaZdou
kapitolu uzavira odstavec vyhledl do vyssi
matematiky (Honor work), které n&kdy
tém&F nesouviseji s latkou probranou
v kapitole. Autofi koncipuji vyklad tak,
aby Zaci mohli knihu &ist stejné jako &tou
knihy z jinych pfedmétt. Rekla bych, Ze
na nékterych mistech si vyklad pfeétou
spiSe dospéli, ktefi se Zaky pracuji, neZ Zaci
sami. Vykladem z rtznych pohledd se
autofi snaZi vytvofit spravnou intuitivni
pfedstavu o probiranych pojmech. Jako
pfiklad uvedu vyklad o &isle nula:
Podivejme se, jak se Cisla nula poufivd.

a) JestliZe vase tFida md 28 Zdkii a vSech 28
Zdki je dnes pFitomno ve Skole, miifete
Fici: Dnes chybi nula Zdkii.

b) Ve vdlerejsim utkdni prohrdli modFi
s Clervenymi 0 : 4. MuZete Fici: modri
dali ve vlerejsim utkdni nula golu.

¢) V zdpisu Cisla 2083 nula znamend, Ze
islo neobsahuje ¥ddné stovky.

d) Prdzdnd mnoZina nemd Zddné pruvky.
MiiZeme také Fici, fe prdzdnd mnoZina
md nula prokii.

Piejdéme ke stru¢né charakteristice ob-
sahu udebnic. Nazvy jednotlivych kapitol
1. dilu jsou tyto:

1. Co je matematika? 2. Zapisy &isel. 3.

PouZivani celych &isel. 4. Nemetrické geo-

metrie L. 5. Cinitelé a sou&iny. 6. Nemetric-

k& geometrie II. 7. Raciondlni &fsla. 8. De-

setinnd Cisla. 9. Jak méfime. 10. Pomér,

uméra, procento. 11. Praktickd méfeni.
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