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nove
knihy

S. Fudik, J. Neéas, J. Soucéek, V. Soudek:

Spectral Analysis of Nonlinear Operators JCMF,
Praha 1973, 287 str.

Kniha je urena pro ¢tenafe, ktefi maji zdjem
o abstraktni nelinearni funkciondlni analyzu
a jeji pouziti na integrdlni a diferencidlni rovnice.
Predpokldda se znalost zdkladli matematické
analyzy (v&etné€ Sobolevovskych prostoril) a jista
zbéhlost pfi ¢teni matematické literatury. Ab-
straktni ¢ast knihy tvofi pét kapitol (,,Prelimi-
naries‘‘, ,,Fredholm alternative for nonlinear
operators*, ,,Ljusternik-Schnirelmann theory*,
,»,Morse-Sard theorem*, ,,The converse of Lju-
sternik-Schnirelmann theory*). Ze sedmi dodat-
ku (téméf polovina knihy) tfi dopliiuji pfedchozi
kapitoly a ostatni maji charakter aplikaci na
nelinedrni integralni a diferencialni rovnice.

V proni kapitole, kterd ma pomocny charakter,
je vybudovana teorie topologického stupné pro
totalné spojitad vektorova pole v Banachovych
prostorech analytickou metodou (zhruba podle
knihy J. T. ScHwWARTZ Nonlinear Functional
Analysis, New York, 1969; viz téZ dostupnéjsi
G. MARINESCU Tratat de analizd functionald,
vol. 1, 1970; vol. II, 1972; Bucurest) a potom je
uveden prfehled riznych pojmu spojitosti a di-
ferencovatelnosti pro zobrazeni v Banachovych
prostorech.

Druhad kapitola je vénovana zobecnéni zndmé
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Fredholmovy alternativy z linedrni funkcionalni
analyzy na nékteré tfidy nelinedrnich operatort
tvaru A7-S, kde T se chova pfiblizné€ jako iden-
tita a S je totdln€ spojity operator. Toto zobec-
néni spoCivd v podstaté na vétach o surjektivité.

Ve tieti kapitole se studuje Ljusternikova-Sni-
relmanova teorie. Nejprve je dokdzdna (na za-
kladé dnes jiz klasické Ljusternikovy véty —
1934) Browderova véta o existenci vlastnich
¢&isel a vlastnich vektord pro dvojici operdtoru
(f’,g), kde f/ a g’ jsou Fréchetovy derivace
funkcionall f a g (napf. redlné &islo A je vlastnim
&islem dvojice (f”, g”), jestlize f'(u) — Ag’(u) = 0
pro né&jaké u + 0). Po dvou pomocnych para-
grafech se pfistupuje k vlastni Ljusternikové-
Snirelmanové teorii a dokazuje se mimo jiné
existence nekone¢n€ mnoha vlastnich vektorl
pro dvojici (7, g).

Zéklad étorté kapitoly tvofi tvrzeni (Morse-
ova-Sardova typu), Ze obraz ohrani¢ené mnoZiny
kritickych bod® realné analytické funkce fv R"
je kone¢nd mnozina (f ma tedy jen spoletné
mnoho kritickych bodt). Potom jsou odvozeny
nékteré vlastnosti redln€ analytickych operatoru
v Banachovych prostorech a je uveden Kupkuv
protipfiklad tykajici se Morseovy-Sardovy véty
v Hilbertov€é prostoru. Nakonec je tvrzeni ze
zadatku kapitoly (vySe citované) rozsifeno na
funkciondly v Banachovych prostorech.

V pdté kapitole se dokazuje, Ze za jistych pred-
pokladu existuje nejvyse spoéetné (popf. kone¢né)
mnoho kritickych urovni g vzhledem k varieté
M) =f" L(r) (y je kritickou vrovni g vzhledem
k M,(f), jestlize g(w) =y a Af'(¥) = g’'(u) pro
néjakd u € M,(f), A€ RY)

V pronim dodatku se studuje souvislost mezi
body bifurkace, vlastnimi Cisly a Ljusternikovou-
Snirelmanovou teorii. Ctorty dodatek dopliiuje
¢tvrtou kapitolu a obsahuje vypocet Hausdorf-
fovy miry kritickych hodnot C*2-funkcionalu
v Banachové prostoru s pouZitim na obyejné
diferencidlni rovnice. Sedmy dodatek tvoti zavé-
re¢né poznamky k obsahu knihy (struktura oboru
hodnot nelinearniho operatoru, nefeSené pro-
blémy).

Abstraktni vysledky pfedchozich kapitol jsou
pouZity v dodatcich 1I, III, VI na nelinedrni
integralni rovnice Lichtensteinova typu (Fred-
holmova alternativa, struktura mnoZiny vlast-
nich ¢isel) a na okrajové ulohy oby&ejnych
a parcidlnich diferencidlnich rovnic (Fredholmo-
va alternativa, Ljusternikova-Snirelmanova teo-



rie a jeji obraceni, regularita feSeni). Dodatek V
o nelinedrni Sturmové-Liouvilleové uloze pro
obycCejné diferencialni rovnice druhého a ¢tvrtého
fadu je nezavisly na predchozi teorii (dokazuje
se, ze vlastni Cisla tvofi kladnou posloupnost
divergujici k + oo, pfi€emzZ v pfipadé rovnic dru-
hého fddu kazdému vlastnimu cislu odpovida
jen kone¢né mnoho ,,normovanych* vlastnich
vektord).

Kniha je zakonéena obsahlym seznamem lite-
ratury (107 citaci), ktery by v§ak mél byt doplnén
dal8i literaturou (napf. NEMYcKD, KACUROV-
skiy, COFFMAN, BROWDER, BERGER, AMANN,
NEUBERGER, ZABREJKO, KRASNOSELSKIJ atd.),

zejména né€jakou monografii o varia¢nich meto-
dach pro vlastni €isla linedrnich operatort (napfi.
S. H. GouLp, Variational Methods for Eigenvalue
Problems, Oxford, 1966; rusky preklad 1970).
V textu lze najit také né€kolik chyb, které si vSak
pozorny &tendf snadno opravi.

Na z4avér je tieba fici, Ze zna¢nou &4ast knihy
tvofi vlastni vysledky autora a jejich spolupra-
covniki. Kniha se zabyvd uzitenymi problémy
a je napsdna pfistupnou formou, takZe najde
jisté dostatek vdé&nych &tenait. Nakonec zbyva
vyslovit obdiv, s jakou rychlosti JCSMF knihu
vydala.

Josef Danes

Sekretariat JCSMF naléhavé 7ada vSechny &leny,
aby vraceli nové eviden¢ni karty,

které jim byly poslany zarovei se sloZenkou.

Hluboké studium p¥irody je nejplodnéjsim pramenem matematickych

objevii.

J. FOURIER

Matematikem je ten, kdo umi nachdzet analogie mezi jednotlivymi

tvrzenimi.

S. BANACH
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