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vyucéovani

PROBLEMY DISKUTOVANE NA ICME 1V

Jaroslav Sedivy, Praha

V zékladni informaci o Mezindrodnim
kongresu o vyu€ovani matematice (ICME
1V, Berkeley 1980), kterd byla otisténa
v Pokrocich (ro&. 1981, &. 4, str. 235—6),
jsem se zminil o 150 ,,polozkach* progra-
mu, které mély raz pfedloZenych a disku-
tovanych probléml. Pro naSi uditelskou
vefejnost muZe byt uZiteCné znat proble-
matiku, kterd se na pocatku 80. let pova-
Zuje za aktudlni pro dal8i rozvoj didaktiky
matematiky a vyuCovani matematice na
-Skoldch zdkladnich, stfednich a vysokych.
Je mozné, Ze pfedloZené naméty zaujmou
né€koho, kdo se chystd zpracovat ¢i zadat
praci diplomovou, rigorézni ¢i kandi-
datskou.

Rada ze zminénych 150 problému se
tyka situaci, které se u nds nevyskytuji,

napf. problematika vyuky analfabetii (o-
svojeni zdkladnich aritmetickych doved-
nosti), vyuka matematiky pro tu &ast mla-
deZe, ktera navstévuje $kolu jen &tyfi roky
apod. Mnohé problémy byly zformulovany
paralelné pro rizné obory matematiky,
resp. pro rizné typy $kol; v téchto pfipa-
dech volim uspornou formulaci [s alter-
nativami v zavorkach tohoto typu].

Problematika niZSich trid
zékladni $koly (primary education)

Jakou matematiku by mély ovladat viech-
ny déti na konci tohoto stupné 3kol (tj.
v 11—12 letech)?

Co je podstatné, co je Zadouci a co je jen
zajimavé probirat s détmi v téchto tfi-
déch?

Jaky je soudasny stav hnuti ,,zpét k zdkla-
dum* (Back to basics)? Co to viibec zna-
mena?

Jakych tuspéchti dosdhla tdprava vyuky
matematice v uplynulych dvaceti letech?

Kterych chyb se dopustili tvirci novych
osnov?
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Kterymi sméry je tfeba napfit usili v 80.
letech?

Jak postupovat pii vyuce
Které pojmy rozvijet a jak?

geometrii?

Které alternativni postupy lze zvolit pro
zaky bystré; které postupy pro pomalu
se udici zaky?

Problematika vy$$ich t¥id zdkladni $koly
a stfednich $kol (secondary education)

Jakou matematiku nezbytné musi plné
ovladat vSichni absolventi té€chto Skol?
Kterd ostatni témata je ucelné vyklidat
tak, aby se s nimi studenti jen seznamili?
Kterd novad témata by se méla zavést do
osnov téchto t¥id? (Napf. teorie grafii,
teorie her, numerickd matematika, teorie
informace). Je moZné a doporudenihodné
najit pro tyto obory ve $§kolské matematice
misto, které pfesahuje zafazeni jen nékoli-
ka hfiCek ¢&i zajimavosti?

Co lze z tradiéni matematiky uvedenych
tfid vypustit, aby se ziskalo misto pro
aplikace a pro nova témata?

Jak se lze vyrovnavat s vyukou matematiky
ve t¥idach s nestejnou urovni Zaka?

Problém zlomkl — pro¢ a jak je vyuovat?
Jakou roli hraji zlomky v praxi, v mate-
matice? Jakymi metodami jim Ize uspé$né
vyucovat?

Které alternativni postupy lze uplatnit
pfi probirani algebry na stfednich skoldch?

Problematika podatki
vysokoskolského studia matematiky
(post-secondary or undergraduate education)

Co lze vypustit z osnov tradi¢nich kursd,

aby se ziskal prostor pro aplikace [pro
nové obory matematiky]?
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Jak lze vyulovat matematice, statistice
a informatice v integrovanych progra-
mech?

Kterd odvétvi matematiky jsou zahrnuta
a kterd by méla byt nové zafazena do stu-
dia fyzikalnich obori [technickych smérd,
biologickych véd, spolecenskych v&d]?

Problematika metod vyudovani
a udeni se matematice

Jak lze ptesnéji vymezit vzijemné dopliio-
vani intuice a deduktivni vystavby v uceni
se matematice?

Jak lze rozvijet intuici studentt? Kdy a jak
by se méli zacit seznamovat s dokazova-
nim?

Jak lze vyucovat feSeni uloh? Jaké obtize
pfinasi problémové vyudovani a jak je lze
pfekonavat?

Jaké vyhody a nevyhody pfinaseji uéebnice
do procesu udeni se [vyuSovéni] matema-
tice?

Jak efektivni je skupinové vyu€ovini na
rdznych vé€kovych urovnich zaka?

Jaké Uspéchy a jaké nedostatky vykazuje
individualizované ucdeni se matematice
véetn€ programovaného uceni?
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Jaké Gspéchy a nezdary pfindsi vyuovani
matematice, v némz se pracuje s po&itaci?
(Jde o tzv. computer-assisted instruction —
CAI).

Problematika jednotlivych
matematickych obori a jejich vazeb

Jaké misto naleZi geometrii v osnovach?
Co ulit a koho? Jak vyvazit intuitivni
a deduktivni postup? Jak vazat geometrii
s algebrou? Vyhody a nevyhody soubéz-



ného linedrniho uspofaddni uciva z geo-
metrie a algebry.

Cekéa geometrii ve vysokoskolském studiu
postupné odumirani?

Jak je 1ucelné zalinat vyuku analyzy?
Které vyuCovaci metody a které nazorné
pomiicky jsou nejefektivnéjsi?

V jakém pofadi je uéelné zafazovat ucivo
z teorie pravdépodobnosti a matematické
statistiky? Lze dosdhnout efektivniho in-
tegrovaného kursu?

Jaka statistika (empirickd, teoretickd) se
ma vyuCovat na $kolach zakladnich, stfed-
nich, vysokych? Jsou uZite¢né specidlni
kapesni kalkulatory pro statistické vy-
poéty? Co je nezbytné vyucovat a co je
rozvijejici ucivo?

Ma zistat matematickd analyza jedinym
jadrem univerzitniho studia matematiky?
Pokud ne, jaké alternativy lze uvazovat?

Jak uzce se maji vazat kursy z informatiky
s kursy matematickymi (v klasickém
smyslu)? M4 jit o integrované kursy nebo
o oddélené discipliny?

Jak ovliviiuje rané pouzivani kalkulatort
osvojeni pojmu ¢isla? Jak ovliviiuje osvo-
jeni pocetnich dovednosti, znalosti vlast-
nosti operaci?

Jaké misto ma zaujmout historie matema-
tiky ve vyudovani matematice?

Problematika aplikaci matematiky

Jak pfispiva vyzkum ve vyucovani pfirod-
nich véd k ujasnéni cild matematického
vyucovani?

Maji se aplikace matematiky vyucovat
v samostatnych pfedmétech? Nebo se
vyuka matematiky md jen motivovat
aplikacemi a opét k nim zaméfovat?

Co je podstatou matematizace situaci
v realité (mimo matematiku)? Lze tento
proces zaky naucit?

Jak se osvédéuje zafazovani tzv. modull
pfi zavadéni aplikaci do vyuky? (Modul
je ulebni text malého rozsahu, zpravidla
s uzce zam&fenym obsahem.)

Lze ptistupovat k vyuce matematiky pfes
riizné druhy uméni?

V posledni dobé se nékteré nové obory
matematiky ukazaly jako dileZité, vyuco-
vatelné a rozsdhle aplikovatelné. Jak na
né buds reagovat Skolskd matematika?

Jsou to zejména

— teorie algebraického kédovini,

— teorie algoritmd,

— kombinatorika,

— analyza dat,

— optimalizace bez pomoci derivaci,
— operacni vyzkum.

Problematika ostatni

Nékolik desitek dalsich probléma lze
zatadit mezi didaktické evergreeny —
hodnoceni Zéki, pfiprava uditeld, organi-
zace zakovskych soutézi, postaveni Zen
v matematice, psychologické otdzky (zjis-
tovani schopnosti, chapani pojmi, prosto-
rové vidéni, postoje k matematice atd.),
profesiondlni orientace ovlivnéna vyuco-
vanim matematice apod.

Doufam, Ze podany vytah z problému
diskutovanych na ICME IV v Berkeley
ukdzal trpélivému Ctenafi, Zze didaktickd
problematika ,,neznd hranic*“ v nékolika
vyznamech slova. Mezindrodni vyména
ndzorl a zku$znosti je nanejvy$ potfebnd
a prospé$nd viem, kongresy ICME tomu
slouZi nejen po dobu svého prabéhu,
ale v pisemné formé po dlouh4 léta.
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jubilea
Zpravy

22. MMO

Po jednoro¢ni ptestdvce se v roce 1981 opét
ve dnech 8.—20. ¢ervence konala mezinirodni
matematickd olympiada, v pofadi uz dvaadva-
catd. Usporadala ji — za ptispéni dalich insti-
tuci — americka védeckd spole¢nost The Mathe-
matical Association of America; hlavnim dé&ji-
$t€m olympiddy byl Washington, D.C.

Pocet zG&astnénych zemi také tentokrate dile
vzrostl a na 22. MMO pfijely delegace ze sedma-
dvaceti zemi vSech péti kontinentd, nékteré
z nich se na MMO objevily viibec poprvé. Také
celkovy pocet soutézicich zidka byl rekordni —
185. V organizaci vlastni soutéZe nedoslo jinak
k Zddnym podstatnym zm&ndm.

Béhem ptipravné faize MMO nejprve mezi-
néarodni porota sloZzena z vedoucich jednotlivych
delegaci a ptedsedy, jimz byl prof. S. L. GREITZER
z Rutgers University v New Brunswick, pfipra-
vovala soutéZni Glohy. Z navrha zaslanych jed-
notlivymi delegacemi postupné vybrala Sest dloh
z ruznych partii elementarni matematiky, do-
hodla jejich presné formulace a potidila pfekla-
dy textl dloh do ndrodnich jazykid soutéZicich
z4kl. Aby se zabrénilo prozrazeni dloh, byla pti
této praci mezinarodni porota pfisné izolovana
od soutéZicich: zatimco Zici travili prvni dny
v USA ve mésté New Brunswick ve staté New
Jersey, porota pracovala ve Fredericksburgu
ve st4t&€ Virginia.

Samotna soutéz se pak konala ve Washingto-
nu, v aredlu Georgetown University, ve dnech
13. a 14. &ervence. Jako obvykle FeSili Zaci ve
dvou puldnech po tfech soutéZnich ulohach.

V dalsich dnech méli jiz soutéZici volno, jehoz
mohli vyuzit k prohlidkdm mésta Washingtonu
a jeho pamé&tihodnosti, kdeZto porota hodnotila
predloZena feSeni. Reseni koriguji vzdy nejprve
vedouci delegaci, jejich hodncceni pak sjedno-
cuje skupina odborniki — tzv. koordinatort,
které zajistuje potraddajici zemé. Tentokrat byla
koordinace na vysoké odborné urovni, naro¢né
se posuzovala nejen spravnost feSeni, ale i jeho
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formalni stranka (stylizace feSeni, pfesnost for-
mulaci, Gplnost duikaz).

Ulohy 22. MMO byly relativné neptili§ obtiz-
né, a tak mnoho soutéZicich dosdhlo dobrych
vysledkt. Porota udélila 36 prvnich, 37 druhych
a 30 tietich cen. Jejich slavnostni rozdileni pro-
béhlo na zdvére¢né slavnosti v nedé&li 19. &erven-
ce odpoledne v sile budovy National Academy
of Science ve Washingtonu. Spolu s diplomy
dostali odménéni Z4ci i vécné ceny (mj. kapesni
kalkuldtory Hewlett-Packard 33c, digitilni na-
ramkové hodinky apod.).

Ceskoslovensko, které dosud nevynechalo ani
jednu olympiadu, obeslalo i 22. MMO, a¢ se
vzhledem k vysokym nédkladim spojenym
s cestou za ocedn dlouho rozhodovalo, zda
a v jakém sloZeni nase delegace pojede. Nakonec
bylo vysldno pét Zakh: Jozer BEDNARIK zZ gym-
nazia v Bratislavé a PETR Cour, Icor KRiz,
JAN NEKOVAR a JIRf SGALL z gymnazia W. Piecka
v Praze 2. Zaci byli vybrani na zikladé svych
uspéchii v nasi domaci matematické olympiade¢.
Také na mezindrodnim foru si vedli UspéSné
a skong¢ili mezi vitézi. Jan Nekovaf prosel celou
soutézi bez ztraty boduaziskal jednu z prvnich
cen, J. BEDNARIK, P. Cour a I. Kiiz ziskali
druhé ceny a J. SGALL cenu tfeti.

Vzhledem k tomu, Ze né€které delegace na 22.
MMO mély men$i podet soutéZicich, neZli je
maximélni povoleny podet osmi zakd, je tento-
krite obtizn&j§i porovndvat Gsp&nost jednotli-
vych delegaci mezi sebou. Zhruba lze fici, Ze
v tomto neoficidlnim ,,mistrovstvi svéta matema-
tického dorostu‘‘ jsou ve svétové spi¢ce Madar-
sko, NSR, Rakousko, SSSR, USA a Velka Bri-
tanie; Ceskoslovensko se fadi v tomto Zebticku
do jeho prvni poloviny. Frantisek Zitek

ZPRAVA Z CELOSTATN{ PORADY
PRACOVNIKU KATEDER FYZIKY
UCITELSKYCH FAKULT A VEDOUCICH
KABINETU FYZIKY KPU

Ve dnech 8.—10. Cervna 1981 se v Banské
Bystrici a v jejim krdsném horském okoli, ve
stfedisku Na Sachti¢kich, konalo pravideln&
poiadané setkani pracovnikd fakult a krajskych
pedagogickych dstavli oboru fyzika. Bylo pfi-
praveno Ustiednim ustavem pro vzd&lavani
uditeld v Brati:lavé ve spolupraci s katedrou
fyziky Pedagogické fakulty a kabinetem fyziky




KPU v Banské Bystrici a za ptispéni UUVPP
v Praze.

Podle programu byly postupné uskuteénény:
a) pfednagky dr. M. Zemana (UUVU) a dr.
A. CHLEBECKA (UUVPP): Pedagogickd tvoFivost
ucitelis fyziky v SSR a v CSR, ve kterych byla
poddna informace o prabéhu ustfednich kol
pedagogickych &teni v roce 1981. Zaroveii byly
krajskym metodikim sdéleny vysledky jednani
UUVPP na MS CSR, které se tykaly &innosti
KPU v dal§im obdobi;

b) ptednaska F. BARTAKA (VUOS Praha): Nové
pojeti vyuéovdni fyzice na stfednich odbornych
uéilistich a stfednich odbornych skoldch, ve které
U&astnici vyslechli zpravy o soufasném stavu
realizace tohoto nového pojeti vyu€ovani fyzice;
¢) pfednasku doc. dr. J. Pi8dTA, CSc. (MFF UK
Bratislava): Soucdasné tendence ve vyucéovdni
kvantové fyziky, ve které byly vysloveny zdkladni
pozadavky pro uskute¢n&ni modernizace §kolské
fyziky v tomto sméru a sou¢asné€ nacrtnut odpo-
vidajici model koncepce vyuky pro studenty
gymnazif;

d) ptednasku doc. dr. S. ONDREIKY, CSc. (PeF
Banska Bystrica): Skolni fyzikdlni experimenty
a modely, ve které vedouci katedry sezndmil
ptitomné s védeckovyzkumnou &innosti katedry
v oblasti tvorby u&ebnich pomucek;

e) prednd¥ku doc. dr. P. FErkA, CSc. (PeF
Bansk4 Bystrica): Aktivita ¥dki pFi vyulovdni
fyzice, v niz G&astnici vyslechli vysledky vyzku-
mu na 3koldch ve Stfedoslovenském kraji.

Soudasti porady byla také prohlidka pracovisté
katedry fyziky Pedagogické fakulty v Banské
Bystrici, kde se teoreticky i prakticky zabyvaji
problémy tvorby u&ebnich pomticek. Prohlidka
ptinesla ¥fadu podnétl pro praci v ostatnich
krajich CSSR.

Na programu porady byly déle zafazeny
zpravy vedoucich kabinett fyziky KPU o &in-
nosti v jednotlivych krajich. Tykaly se zejména
téchto témat:

— zpracovdni a vyhodnocovani maturitnich
otdzek, o umérnosti u¢iva na gymnaziich a o o-
kruzich u¢iva pro opakovani k maturitnim
zkou$kam,;

— program semindfd pro zadinajici uditele
a dovednosti ugiteld vyuZivat didaktickou
techniku;

— organizace a program letnich §kol z oboru
astronomie, vysledky systematické prace se zZaky
v tomto oboru a vyznam astronomie pfi pro-
bouzeni z4djmu o fyziku a techniku;

— natdleni televiznich zdznaml vyu&ovacich

hodin a efektivni vyuZivani takto ziskanych ma-

teriald v dal§im vzdélavani uciteld fyziky;

— prazkumy vybavenosti §kol materidlnimi pro-

stiedky;

— péée vénovand zakim z 8. rodnikd, ktefi

studuji na stfednich §kol4ch;

— organizovani specializa&nich kursti pro ucitele

SOU, SOS a gymnazii a fady dalSich otdzek.
Utastnici porady dospéli k doporudenim,

kterd budou zasldana pracovnikim MS CSR,

resortnich ustavil a G&astnikim porady.

Ales Chlebeéek
Milan Keprt

100. VYROCI ZALOZEN{
,»MATEMATICKEHO SEMINARE*
NA LIPSKE UNIVERZITE

Ve dnech 28. zafi az 2. fijna 1981 se konal
v Lipsku I. kongres matematikit NDR. Kongres
byl uspofddan u ptileZitosti 100. vyro¢i zaloZeni
Matematického seminafe na lipské univerzité
vyznaénym némeckym matematikem Felixem
Kleinem. Na organizaci kongresu se podilely
Matematickd spole¢nost NDR (Mathematische
Geselschaft der DDR) a Univerzita Karla-Marxe
v Lipsku (Karl-Marx-Universitit, Sektion
Mathematik).

Kongres byl zahdjen v pondé&li 28. zafi
v 10,30 hod. v sile Richarda Wagnera kongre-
sové haly mésta Lipska. V tivodnim kulturnim
programu odeznéla kantata & 360 od J. S. Bacha
,»Schwingt freudig euch empor* v provedeni
lipského univerzitniho sboru, akademického
orchestru Univerzity K. Marxe a solistii Vysoké
$koly hudebni. Kongres zah4jil ministr pro vy-
soké a odborné $kolstvi profesor HANS JOACHIM
BOHME pozdravnym projevem. Dali pozdravy
ucastnikiim kongresu byly od rektora Univerzity
K. Marxe a od Akademie véd NDR.

Zahdjeni fidil pfedseda Matematické spoled-
nosti NDR prof. dr. WoLFGANG ENGEL, ktery
pozdravil hosty z 20 zemi Evropy, Asie, Afriky
a Ameriky. Jeho srde¢né uvitdni patfilo zejména
udastnikim ze SSSR a ostatnich socialistickych
zemi, z Belgie, Némecké spolkové republiky,
z Japonska, USA, Etiopie a lidov& demokratické
republiky Jemenu. Matematickd spolednost
u této prileZitosti propuj¢ila p&ti matematikim
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Cestnou medaili, kterou vyznamenanym v dal§im
pribéhu jednani pfedal pfedseda spolednosti.

Hlavni zahajovaci projev ptednesl prof. dr.
HERBERT SCHUMANN, feditel matematické sekce
Univerzity K. Marxe na téma: K 100. vyroéi
zaloZeni lipského matematického semindfe. Tim
bylo dopoledni jednani uzavieno.

Odpoledni jednani pokracovalo opét v kongre-
sové hale za fizeni prof. dr. H. SCHUMANNA. Na
programu byly 3 plenarni pfednasky: prof. dr.
H. BeckerT hovofil o novych vysledcich pii
fefeni nelinedrnich Gloh v teorii pruZznosti, prof.
dr. G. LASSNER o statistické matematické fyzice.
Posledni predna$ejici dr. H. WUSING vénoval
svou predna§ku Bernardu Bolzanovi u pfilezi-
tosti 200. vyro¢i jeho narozeni. Hovofil o pfi-
spévku B. Bolzana k matematické analyze. Pf¥i-
pomnél i vyznam leto$niho prazského sympozia
uspofadaného k témuZ vyroéi.

Veler pfedseda Matematické spole¢nosti NDR
pfijal na pfatelském setkdni hosty a zahraniéni
Gcastniky kongresu v Domé vé&deckych pracov-
nikG Univerzity K. Marxe. Setkani se zudastnili
i byvali profesofi Matematického institutu Uni-
verzity K. Marxe, prof. dr. ERNsT HOLDER,
feditel institutu, a prof. dr. ERicH KOHLER, ktefi
byli hosty Univerzity.

V nésledujicich dnech probihalo jednani
kongresu v pfednaskovych sdlech nové budovy
Univerzity Karla Marxe. Pfednasky se konaly
paralelné v né€kolika sekcich.

Ve stfedu 30.9. 1981 odpoledne se konalo
shromaZdéni ¢&lend Matematické spoleEnosti
NDR, na némz byl zvolen novym piedsedou
spole¢nosti prof. dr. RoLr KLOTZLER, fadny
profesor pro matematickou optimalizaci mate-
matické sekce Univerzity K. Marxe.

Organizatofi kongresu si kladli za cil ukdzat
celou §ifi rozvoje matematiky a jejich disciplin
v NDR zvla§té za posledni obdobi, dile pak
aplikovatelnost a uU¢innost matematickych me-
tod ve fyzice, v ostatnich pfirodnich védach,
v technickych védach a v praxi socialistické spo-
le€nosti. K témto otdzkam vyslechlo 1 000 ucast-
nika 180 pfednasek a panelovych diskusi. Z nich
bylo 40 ptrehlednych jednohodinovych pfedna-
$ek, v nichZ pfedni domdaci a zahrani¢ni mate-
matici referovali o souasném stavu rozvoje své
védni discipliny a seznamovali s poslednimi
vysledky vyzkumu a s jejich aplikacemi v praxi.
Kongres pfispél k vymé&né zkusenosti, ndzort
a mySlenek mezi Géastniky a byl i jistou formou
dalsiho vzdélavani matematiki pracujicich ve
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vyzkumu, na §kolach viech typu, ve vypodetnich
centrech podnikl a v riznych jinych institucich.

Ke 100. vyro¢i zaloZzeni Matematického semi-
ndfe na lipské univerzité byla vyddna prof.
H. BECKERTEM a prof. H. SCHUMANNEM publi-
kace: 100 Jahre Mathematisches Seminar der
Karl-Marx-Universitdt Leipzig, ktera vysla v na-
kladatelstvi VEB DVW Berlin 1981. Publikace
obsahuje ¢lanky fady autord, které jsou sesta-
veny do 4 kapitol s t€mito ndzvy: O matematice
na univerzité v Lipsku od jejiho zaloZeni az do
druhé tietiny 19. stoleti; Zfizeni Matematického
semindfe univerzity v Lipsku; Pisobeni vyznad-
nych matematiki na univerzité v Lipsku —
od poloviny 19. st. do poloviny 20. st.; Vyuka
matematiky a vyzkum na univerzité v Lipsku
od doby jejiho demokratického opétného
otevieni v roce 1946. V zavéru knihy je uveden
Casovy sled fediteld Matematického seminéfe,
Matematického institutu a Matematické sekce
na univerzité v Lipsku od roku 1881.

Miroslav Laitoch

ZE ZIVOTA JCSMF

K NOVEMU POJETI VYUCOVANI
FYZICE NA GYMNAZIU

Rozvoj Ceskoslovenské vychovné vzdélavaci
soustavy je spojen s potfebou nového pojeti
a prestavby vyucovani fyzice na gymnaziu,
v jehoZ uéebnim pldnu ma fyzika zv1ast vyznam-
né postaveni. Realizace nového projektu fyziky
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