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PRUZKUM NAZORU ODBORNYCH
USTAVU (KATEDER) VYSOKEHO
UCEN! TECHNICKEHO V BRNE
NA VYUKU MATEMATIKY

NA VYSOKYCH SKOLACH
TECHNICKYCH

Rudolf Grepl, Brno

1. Uvod

Matematika patfi na vysokych Skolach
technickych (VST) k zdkladnim teoretic-
kym disciplindm. Proto jeji u¢ebni pro-
gramy, organizace vyuky, vazba vyuky
matematiky na vyuku dalSich pfedmétd
a samoziejmé vlastni vyuka matematiky
— to ve je na VST velmi vyznamné.

Vychova budouciho inZenyra v mate-
matice by méla obnéi3et nejen soudasné,
ale i budouci naroky, které na né&j budou
v inZenyrské praxi kladeny.

V soucasné dobé& se ukazuje (viz napf.
dokumenty organizace SEFI-MWG [2])

jako Zadouci vénovat pozornost témto
aspektim:

1. Naudit studenty zdkladnim partiim
matematiky, které jsou nezbytné nutné
k pochopeni matematického aparatu
vé&d pfirodnich (zejména fyziky), obec-
né technickych a obord dané speciali-
zace.

2. Vytvafet schopnosti k feSeni standard-
nich problémi, které vyzaduji ptimé
minimdlni aplikace matematiky, resp.
statistiky, i umét vysvétlit tyto pro-
blémy.

3. Mit schopnost sdélovat jak dstné, tak
pisemné vysledky analytickych a sta-
tistickych zkoumani, rozumét literatu-
fe, ktera je potfebna k jejich feSeni.

4. Porozumét zakladnim matematickym
modeliim inZenyrskych problémi, mit
schopnost interpretovat feSeni tako-
vych problémi, ktera se ziskaji uzitim
pocitaci.

5. Porozumét praci potitace a zptisobtim
zpracovani dat.

6. Vytvaret podminky k dal$imu profesi-
onalnimu rozvoji v budoucnosti, ktery
umoziiuje studium soucasné i budouci
technické literatury.

RNDr. RupoLF GREPL, CSc. (1939), Katedra matematiky Vojenské akademie, PS 13,

61200 Brno.
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2. K vlastnimu prizkumu

2.1 V soucasné dobé provadim na Vy-
sokém udeni technickém (VUT) v Brné
§ifeji koncipovany prizkum vyuky mate-
matiky. Soudasti tohoto priizkumu je také
dotaznikové Setfeni na odbornych tsta-
vech (katedrach) ke zjiSténi jejich nazo-
rd na vyuku matematiky nejen na jejich
fakulté, ale obecn& na VST. Po pied-
chozim souhlasu dékani fakult elektro-
techniky a informatiky, strojni a stavebni
a vedoucich tustavi matematiky téchto fa-
kult jsem pozadal celkem 51 odbornych
ustavii VUT o jejich ndzory na uvede-
nou problematiku. Do 30. 4. 1996 odpové-
délo 37 ustavi, tj. 72,6 %, a to z Fakulty
elektrotechniky a informatiky 12 (ma cel-
kem 17 ustavi), z Fakulty strojni 11 (mé
19 dstavi) a z Fakulty stavebni 14 (ma
26 ustavi). Byly vynechany istavy mate-
matiky a dstavy, jejichz vyuka s vyukou
matematiky nesouvisi (celkem 13 tdstavi
— napf. Gstavy jazykd, télesné vychovy,
spolecenskych véd aj.).

2.2 Otazky a odpovédi

Polozil jsem celkem 17 otdzek tykaji-
cich se inZenyrského studia matematiky
a 5 otdzek bakaldiského studia matema-
tiky. V prvnim pfipad& mohly byt odpo-
védi na 8 otazek kdédovany na sedmibo-
dové stupnici (0 aZz 6), ve druhém pfi-
padé 4 otdzky a jejich odpovédi mohly
byt kédovany opét na sedmibodové stup-
nici (0 aZ 6). U v3ech otizek byla da-
na moznost slovniho vyjadieni. Bakalaf-
ské studium je jiZ n&kolik rokt zavedeno
na Fakult& elektrotechniky a informati-
ky (prvni semestr spoleény s inZzenyrskym
studiem, pak se dé&li) a na Fakult& strojni
(zatim zv143€ inZenyrské a zvlast bakalar-
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ské studium). Fakulta stavebni bakalai-
ské studium dosud nezavedla.

PouZité zkratky

FEI = Fakulta elektrotechniky
_ a informatiky
FS = Fakulta strojni

FAST = Fakulta stavebni

Hodnotici stupnice
vibecne =01 2 3 4 56 = velmi dobfe

Priméry udavaji bodovy primér nazord
odbornych astavd jednotlivych fakult.

2.2.1 K otédzkdm a odpovédim na inZe-
nyrské studium matematiky

1. Do jaké miry je Vam zndm ucebni pro-
gram matematiky Vasi fakulty?

FEIL FS:
@ =45 @ =40

FAST:
¢ =3

2. Jak se podili Vii Ustav na tvorbé
ucebnich programi matematiky na Va-
§i fakulté?

FEL FS:
¢ =25 ¢ =13

FAST:
¢ =0,7

3. Jak hodnotite dulezitost kurzu mate-
matiky vzhledem k potiebdm Vaseho
oboru?

FEI:
¢ =47

FS:
¢ =42

FAST:
¢ =39

4. Jakd je mira vyuZitelnosti kurzu mate-
matiky pro studenty Vaseho oboru?
FEL FS: FAST:
¢ =42 ¢ =3,9 ¢ =49

5. Které partie kurzu matematiky vzhle-
dem k zaméieni Vasich specializaci je
moziné€ zredukovat, posilit, zatadit?
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FEIL

redukce — neni poZzadovana

posileni — matematicka statistika, nu-
merické metody

zaFazeni — operaln{ analyza

FS:

redukce - linearni algebra, fady, Fou-
rierovy fady

posileni - diferencidlni rovnice, mate-
matickd statistika, nume-
rické metody

zafFazeni — opera¢ni analyza, optimali-
zace, modelovani

FAST:

redukce — diferencidlni a integralni
pocet

posileni — maticovy pocet, numerické
metody a zejména matema-
ticka statistika

zafazeni — diferenéni metody, varia¢ni
metody

. Jak jsou studenti pfipraveni po ma-
tematick€ strince ke studiu predmétu
Vaseho oboru?

FEI: FS: FAST:
¢ =35 ¢ =30 ¢ =28
Komentai:

1. Ustavy shodné& na viech fakultich
poukazuji na nedostatky pfedcho-
zi (stfedoskolské) pfipravy: mald
sbéhlost pfi numerickém poéitani
a také algebraickych uprav, feSe-
ni nerovnosti s absolutni hodno-
tou, neznalost FeSeni exponencidl-
nich a logaritmickych rovnic, feSeni
goniometrickych rovnic a vieobec-
né nedostateéné vypéstovany geo-
metricky nazor.

Poznamka: PFitom na vSech fakul-
tach bézi v 1. semestru pfedmét
Seminai ze stfedoSkolské matema-

tiky. Bohuzel jeho navst&vnost je
nizkd (napf. na FS jej navitévuje
jen asi 10 % studenti).

2. Z latky vysokoskolského kurzu je to
neznalost reSeni soustav linedrnich
rovnic, nedostateéné znalost opera-
ce derivovani a integrovéni (i jed-
nodussich funkci a neznalost feSe-
ni obylejnych diferencialnich rov-
nic).

7. V dem vidite klady a zdpory vjuky ma-

tematiky na Vasi fakulté?

V kladech je shoda fakult:

udi a rozviji logické mysleni, pfipravu-
je studenta ke studiu na vysoké skole,
je »sitem“ pro vybér schopnéjsich stu-
dentd.

Zapory:

FEI:

prili§ teorie bez aplikaci, studenti ne-
vidi souvislosti matematiky s odbor-
nymi piedméty, vice péstovat uzitou
matematiku, ne matematiku univer-
zitniho charakteru.

FS:

vyuka je prili§ rozsahla a pro technic-
kou fakultu zna¢né teoreticki, snaha
udlit vSe, latku vice procvi¢ovat, mnoh-
de zastaralost pristupi — udi se stale
stejnymi metodami.

. V jakém sméru by mél Ustav matema-

tiky zlepsit (2ménit) vjuku matematiky
z hlediska Vaseho oboru?

FEI:

presun 1-2 semestri matematiky do 3.
a 4. ro¢niku (realizace je jiz pfiprave-
na), vést vice studenty k samostatné
praci, celkové vice aplikovat pfednase-
nou latku.
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FS:

zamé&fit se na matematiku pro inZe-
nyry, vyuku matematiky podfidit po-
Zzadavkim odbornych ustavi, zamérit
se na zaklady, omezit systém vyuky
véta—dtkaz, p&stovat na aplikagnich
prikladech matematické a statistické
mysleni, zajistit a péstovat pracov-
ni kontakt s uéiteli findlnich predmé-
th.

FAST:

péstovat vice ve cvienich matema-
tiky tdsudek, misto matematiky pro
matematiku péstovat matematiku pro
stavbare, v kazdém pfipadé vice 14t-
ku aplikovat, na praktickych vypo-
étech a aplikacich presvédcovat stu-
denty o nutnosti matematiky, zafadit
volitelné kurzy specialnich matematic-
kych disciplin ve vy38ich ro¢nicich stu-
dia, zvyS$it ndro¢nost na studenty, ale
i vyucujici.

Obecné doporudeni: uvazovat o sou-
hrnné zkousce z matematiky po ukon-
¢eni zdkladniho kurzu.

. V ¢em wvidite mozZnosti celkového
zefektivnéni wvyuky matematiky na
technickyjch fakultich?

Nazory tastavi ze vSech tfi sledova-
nych fakult.

Pozadovat maturitu z matematiky,
zpfisnit kritéria pfijimdni na fakul-
ty, diraz na numerické a statistické
metody, diraz na zdkladni aplikace
podle zaméfeni fakulty, za teorii vidét
readlné poufziti, latku vice procvicovat
(zvysit poéty hodin cvi¢eni — zejména
v prvnich dvou semestrech), zménit
piistup k vyuce, vice vyuZivat stan-
dardni politafové programy, prosa-
zovat vzajemnou spoluprici teoretic-
kych a odbornych dstavi.

10.1. Jak hodnoti Vasi kolegové z praze

ufiteénost matematického vzdéldni
absolventi Vaseho oboru?

FEL FS: FAST:
¢ =37 ¢=24 ¢=22
Obecné hlas vyrobni praxe: pfili§
mnoho matematiky.

Obecné hlas Gstavi: matematiky je
priméfené.

10.2. V éem je tézisté jejich pripominek?

Vsechny fakulty:

klast diiraz na samostatné a akti-
vizujici metody ve vyuce, absolvent
nemé piedstavu o uziti fady ma-
tematickych disciplin v praxi, ma-
14 schopnost aplikace na odbornou
technickou problematiku, matema-
tika by neméla byt vyufovana jen
v prvni poloviné studia.

11. Jak hodnotite pracovni vztahy mezi
Ustavem matematiky a Vasim Usta-
vem vzhledem k vjuce matematiky
a pfedméti Vaseho oboru?

FEL: FS:
¢ =46

FAST:
¢ =26

12. Do jaké miry by se méla vyuZivat
ve vijuce matematiky na technickyjch
fakultdch vypodetni technika?

Vsechny fakulty:

méla by byt samozfejmou soucas-
ti vyuky (nejen matematiky) tak,
aby v pravy €as a v potfebné mife
podporovala vyuku, po kaZdé od-
pfednasené partii ukdzka prislusné-
ho software, pouZivat zejména to
programové vybaveni, které se pou-
Ziva v praxi, a ne jen specilni ma-
tematické programy.

13. Jaké programové vybaveni vyuzivd
Vids ustav ve vjuce Vasich piedméti
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14.

15.
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(DERIVE, MAPLE, MATHEMATI-

CA, MathCAD, Matlab aj.)? Jakd je

odezva u uditelii a studenti?

Vsechny fakulty:

— nejCastéji uvddéné systémy: Math-
CAD, Matlab, MAPLE, prezento-
van také DYNAST, AutoCAD,

— odezva zejména u studentd velmi
pfizniva.

Jakiyjm zpusobem je moiné posilit sa-
mostatnou prdci studentd na technic-
kyjch fakultdch?

Vsechny fakulty:

zadavani individudlnich praci, price
v menSich skupindch, zpfisnéni kont-
roly studia, zména pfistupu uéitelq,
obratnd pedagogicka strategie, stu-
denty vice zainteresovat pro praci
v odbornych astavech.

Vase ndzory na stdvajici systém kont-
roly studia (zdpoéty, klasifikované zd-
pocty, zkousky kreditni, resp. jednico-
vy systém?)

FEL

(fakulta méa zavedeny speciilni sys-
tém zkouSeni vétSinou bez Gstni
zkousky): i kdyZ stavajici systém Set¥i
¢as uliteli, tak vede k odosobnéni
vztahu ulitele a studenta, soucasny
systém spojit s ustni kontrolou a ob-
hajobou znalosti.

FS:

kontrola studia neni dostate¢nd, sti-
vajici systém pf¥ili§ chrani slabsi stu-
denty, dostateéné& nerespektuje zajmy
studentii, bodovaci systém rozifit na
celé studium, kreditni systém nepfi-
spiva ke zvy$eni naro¢nosti a kvality
studia.

FAST:

kontrola studia neni dostatena, po-

16.

17.

tieba prihledného a jasného systé-
mu kontroly, zajistit evidenci kontro-
ly studia v poéitadové siti, rozvolnéni
studia probéhlo dosti Ziveln&, diskre-
pance je znacna.

Konzultujete vjuku VasSich pfedméti
s jinymi tistavy na Vasi fakulté, pfip.
na jinych technickych fakultdch?

Vsechny fakulty:

odpovédi byly kladné. Vétfina usta-
vi komunikuje také s tstavy téhoz
zaméfeni na jinych VST (pravideln4
kaZdoro&ni pracovni setkéni).

Jak jste informovdni o evropskijch or-
ganizacich, jejichz oblasti zajmu je in-
Zenyrské vzdéldvini v Evropé a stu-
dium vzdéldvini v souvislosti s roz-
vojem védy a technologii a potiebami
soucasného primyslu?

Vsechny fakulty:

jediny ustav z FEI oznamil své kon-
takty s projektem FEANI, ostatni od-
povédi jsou v podstaté negativni.

2.2.2 K otazkdm a odpovédim na Ba-
kala¥ské studium (dédle BS) (tyka se jen
FEI a FS, FAST nema ve svém programu
dosud BS)

1.

Do jaké miry je Vam zndm ucéebni pro-
gram kurzu matematiky pro BS na Va-
§i fakulté?
FEL

¢ =40

FS:
¢ =23

. Jak hodnotite jeho +1delnost z pohledu

Vaseho ustavu?
FEIL
¢ =35

FS:
¢ =28

. Jaky by mél byt obsah uéebniho kurzu

matematiky BS na Vasi fakulté?
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FEI:

vétsina Gstavi hodnoti kurz jako vy-
hovujici, ojedinéle je v8ak pozadovina
jeho redukce.

FS:

vyuka matematiky u BS musi byt vy-
razné prakti¢téji zaméfend nez u in-
zenyrského studia, diferencovat ji ta-
ké podle obort studia, program kurzu
musi byt odvozen z cile BS a musi
podporovat kvalifikaci absolventi BS.

4. Jakyj je Va4s ndzor na icelnost BS na
Vasi fakulté?
FEIL FS:
¢ =48 @ =35

5. Jaky je ndzor Vasich kolegi z praze na
tcelnost BS?

FEIL

Odbornici z praxe: lze definovat jako
»Smiseny“.

FS:

Teoretikové poklddaji BS za netiéelné,

praktici naopak za Gcéelné.

3. Zavér

Ve svém Setieni jsem se pokusil vyson-
dovat nazory odbornych dstavi VUT na
vybrané problémy vyuky matematiky na
VST. Jsem piesvédéen, Ze by je tstavy
matematiky na VST mély podrobit roz-
boru a oboustranné za¢it diskusi. Pro obé
strany, ale také pro studentstvo by byla
nanejvys potfebnd a uZite¢na.
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PROFESOR LADISLAV DRS
SEDMDESATNIKEM

Dne 7. Eervna 1997 se nas stile mlady kole-
ga prof. ing. RNDr. Ladislav Drs, CSc., dozi-
va svého Zivotniho jubilea. Pfi této pfileZitos-
ti si pfipomeiime jeho odborné a pedagogické
zasluhy i morélni kvality jeho osobnosti.

Profesor Drs se narodil v Sobéslavi. V le-
tech 1946-50 studoval na pfirodovédecké fa-
kulté UK v Praze obor matematika—deskrip-
tivni geometrie. Vysokoskolskym uditelem se
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stal v roce 1952, kdy nastoupil na katedru
matematiky a deskriptivni geometrie fakulty
inZenyrského stavitelstvi. Po roce pfechazi na
fakultu architektury a pozemniho stavitel-
stvi. Snaha o pfibliZeni vyuky geometrie k in-
Zenyrské praxi ho vedla k velernimu studiu
inZenyrského stavitelstvi, které dokonéil v ro-
ce 1958. Hodnost kandidata fyzikdlné mate-
matickych véd ziskal v roce 1960. V témze
roce mu nabidl misto na svém pracovisti prof.
A. Urban. Habilitaéni praci obh4jil v roce
1962. Na katedfe matematiky a deskriptivni
geometrie strojni fakulty CVUT pisobil ja-
ko docent aZ do svého odchodu do dichodu
v roce 1991. V roce 1992 byl jmenovan pro-
fesorem.

Odbornou praci navazal prof. Drs na své
pedagogické pusobeni a zaméfil ji na pro-
blémy klasické deskriptivni geometrie, zvlas-
té na studium promitacich metod. S rozvo-
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