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vyucovani

Cile vyucovani fyzice ve Skole

Grzegorz Bialkowski, VarsSava*)

Obsah vyucovani fyzice, at jej vytvofi-
me jakkoliv, nebude nikdy idealni, nejlepsi
ze vsech moznych. Kromé toho neustale
se ménici spoleCenské podminky, pokrok
pedagogickych véd a rozvoj materialni
zakladny Skolstvi nam ukladaji povinnost
obsah — a obecnéji systém — vyucovani
fyzice zdokonalovat. Domnivam se, Ze
na této cesté je potfeba ¢as od éasu formu-
lovat obecné smérnice v podobé cilit vyuky
fyziky a uréovat jejich hierarchii. Nebudou
to samoziejmé jediné Cinitele utvarejici
systém vyuky. Ovliviiuji jej jesté tak za-

vazné faktory, jako je vykonnost Zika,

ktera z¢asti zavisi i na jeho celkovém zati-
Zeni Skolni vyukou, intelektualni rozvoj
zaka i materialni podminky Skolstvi, které
se odrazeji v mnozZstvi a kvalité uditelskych
kadri, ve vybaveni odbornych uéeben po-
muickami, v poltu zakd ve tfidach atd.
Domnivam se vSak, Ze cile vyu¢ovani jsou
jednim ze zdkladnich usmérmiujicich ¢ini-
teld plisobicich pri vystavbeé systému vyuky
fyziky. ’

*) Z ¢&lanku v asopise Fizyka w Szkole, 23
(1977), &. 4, s. 152—162 pielozila a upravila
PAVLA ZIELENIECOVA

Autor, teoreticky fyzik zabyvajici se zvlasté
problematikou elementdrnich &astic, je profeso-
rem na VarSavské univerzité. V soucasné dobé
vede autorsky kolektiv zabyvajici se vypracova-
nim uéebnic fyziky pro desetiletou vSeobecné
vzdélavaci $kolu v Polsku. Koncepce u€ebnic je
vyrazné ovlivnéna nadzory uvedenymi v tomto
¢lanku. (Pozn. pfakl.)

Znacné Cast téchto didaktickych cili je
charakteristicka nejen pro fyziku; realizuji
se totiZ bud ve vSech vyucovacich pfedmé-
tech, nebo pfinejmensim v predmétech
ptirodovédnych. To nas vSak nezbavuje
povinnosti promyslet je v souvislosti
s obsahem vyuky fyziky a zajistit jim od-
povidajici misto.

Cile vyuéovani fyzice miZeme rozdélit
do péti skupin, které se Casteéné prekry-
vaji. Lze je struén€ oznadit nazvy: pozna-
vaci cile, technické cile, cile integrané
svétonazorové, metodologické cile a cile
vSeobecné spolecenské. Vyznam téchto
nazvia se vyjasni, prejdeme-li k jejich
konkretizaci.

Do prvni skupiny, tj. mezi poznavaci

cile, bych zafadil tyto prvky:
1. Porozuméni jeviim, které probihaji
v okolnim svété. Myslim tim schopnost
spravné jevy interpretovat a rozumét
funkci zafizeni, se kterymi se Zak setkava
ve svém okoli. Sem patfi astronomické
jevy, nebo alesponi jevy, které maji astro-
nomicky rozmér, jako je zména roc¢nich
obdobi, stfidani dne a noci, fize Mésice,
zatméni. Budou tu také jevy klimatologic-
ké, meteorologické a hydrologické. Bylo
by potieba jmenovat na tomto misté jesté
mnoho dalSich jevii, napf. zmény skupen-
stvi, pruznost, v§eobecnou gravitaci, tfeni,
setrvacné sily, kmitani a vinéni — se zvlast-
nim zfetelem k Sifeni zvuku a svétla (v na-
vaznostina fyziologii zrakového a slucho-
vého organu), tepelné motory, fyzikalni
zaklady cinnosti rozhlasovych a televiz-
nich pfijimact, zakladni poznatky o radio-
aktivité a jaderném zafeni, raketovy pohon
atd. Nesestavuji podrobné uéebni osnovy
a omezim se proto jen na tyto pfiklady.

Je potieba zodpovédét jesté otazku,
v ¢em ma porozuméni t€émto jevim spodi-
vat. Je znidmo, Ze porozuméni ma mnoho
urovni; nejen ve vyu€ovani, ale i v procesu
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rozvoje samé védy se nikdy nedoséhne jeho
definitivniho stavu. Zde mam na mysli
porozumeéni, které je postaujici pro za-
pojeni uvedenych jevil do tieba zjednodu-
Seného, ale racionalizovaného obrazu pfi-
rody. Napfiklad porozuméni jevu tani
vyZaduje na uréité urovni zavést moleku-
larn€ atomové pojeti struktury hmoty, ne-
pfedpoklada vSak znalost stavby atomu
a uz vitbec ne znalosti na kvantové tirovni.
2. Porozuméni zdkladnim zdkoniim, jimiZ
se Fidi realita. V tomto bod¢ se dostavame
k nejhlubsi etapé pochopeni fyzikalnich
jevi, ktera je nyni dostupna na Skolské
urovni (mj. na drovni $kolské matemati-
ky). Sem patfi jak prvky specialni teorie
relativity (konstantni rychlost svétla, dila-
tace Casu), tak prvky kvantové mechaniky
(objasnéni povahy atomovych a moleku-
larnich spekter, statistickd povaha kvan-
tovych zakonu, princip neur€itosti, perio-
dicka soustava prvkl); dale sem patii zpfi-
stupnéni poznatkd o zakladnich staveb-
nich slozkach hmoty — elementarnich
Casticich — a seznameni Zaka se zaklad-
nimi kosmologickymi koncepcemi. Upo-
zorfiuji, Ze timto nechci postulovat zava-
déni téch ¢i onéch zakont do vyuky na
Skolské urovni, ale jen ukazuji, co by se
do ni mohlo zafadit. Ostatné€ jsem se
v uvedeném seznamu omezil jen na pfi-
klady.

3. Probuzeni zdjmu Zdki o prirodu. Je to
cil, ktery mluvi sim za sebe a nevyZaduje
dalgi komentaf. Rekl bych, Ze obracet
pozornost na jevy probihajici ve svété
a utvaret navyk davat si otazky a odpovi-
dat na né&, tfeba s rizikem omyld, je podle
mého presvédéeni jeden z nejzakladnégjsich
Cinitellt ve vzdélavani mladeze.

Pfejdu nyni ke druhé skupiné cili, které
jsem kratce oznacil jako technické. Rozu-
mi se, Ze tu nejde o techniku jako takovou,
protozZe osvojeni prvkia technického mys-
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leni musi byt zakladnim cilem jiného vy-
uCovaciho pfedmétu. Zde mam na mysli
ukazani vztahu mezi fyzikou a technicky-
mi védami. Uvedu dale jako pfiklad tyto
prvky:

4. Pochopeni ulohy fyziky jako védeckého
zdkladu techniky. Tento zaklad tvofi samo-
zfejmé nejen fyzika; bylo by pfece mozné
do né&j zahrnout pfinejmensim jesté chemii.
Je vSak ziejmé, Ze rozvoj fyziky podminuje
technicky pokrok stale vice. Domnivam
se, Ze ukazani tohoto vztahu je velmi dtle-
Zitym prvkem, ktery dava fyzice odpovida-
jici spoleCensko-ekonomicky rozmér. Je
potfeba si pfitom povS§imnout nejen toho,
Ze fyzikalni zdkony nachazeji své praktické
uplatnéni, ale Ze fyzika inspiruje rozvoj
techniky i svymi poZadavky na pfistroje,
které zpravidla sméfuji k mezim technic-
kych moZnosti dané doby.

5. Schopnost vyuZit fyzikdlni zdkony ke
konstrukci jednoduchych technickych zari-
zeni. Dostavame se tu o krok dile nez
v pfedchozim bodé, protoZe se pokousime
vyuZit fyzikalni zdkony v praxi. Neo&eka-
vame samoziejmé, Ze Zaci budou vynalézat
néjaka zcela originalni zafizeni, ktera by
bylo moZné patentovat. Budouci technik
nebo inZenyr by vSak mél na pfikladu
vlastni praxe pfivykat myslence, Ze je 1épe
se poulit z fyziky neZ kupovat licence
v zahraniéi. Neni ostatné vylouéeno, Ze se
tim odborna ucebna fyziky obohati no-
vymi zajimavymi pfistroji, které budou
slouzit k ilustraci a zkoumani uréitych
jevi.

Prejdu nyni ke skupiné cila, které jsem
oznadil jako integraéné svétonazorové.
Realizace téchto cili vyZzaduje obzvlastni
koordinaci a pfesnou synchronizaci mno-
ha vyucovacich pfedmétu. MiiZze se samo-
zfejmé€ poloZit otazka, zda je fyzika vhod-
nym zakladem takové integrace a zda by
tuto ulohu nemél plnit n&jaky zvlasté k to-



mu ucelu vytvofeny pfedmét. Nazory na
tento problém mohou byt rozdilné. Avsak
i kdyby v budoucnosti byl takovy pfedmét
do skolni vyuky zafazen, nezbavilo by to
fyziku jejich zavaZznych povinnosti, které
vidim v dalsich cilech:

6. Chdpdni fyziky jako logického celku.
Fyzika patfi k tém neéetnym védam, které
pfi v8i diferenciaci tvofi souvisly a logicky
celek. Fyzikalni zakony postihuji stale vét-
$i pocet jevl z riiznych oblasti (véetné jevl
probihajicich v Zivych organismech), coz
ma za nasledek vznik novych odvétvi fy-
ziky a jeji stale vétsi diferenciaci; soucasné
v8ak probihd jiny proces, ktery sméfuje
k vytvofeni jednotné pojmové zakladny
pro vSechny uvaZované jevy. Tato tenden-
ce k zobeciiovani a sjednocovani je fyzice
vlastni od pocatki jeji existence. Newto-
nova teorie v§eobecné gravitace byla tako-
vou sjednocujici koncepci pro jevy padani
téles k povrchu Zemé a pro pohyby nebe-
skych téles v astronomickém méfitku.
Takové jevy jako elektrolyza, svétlo, mag-
netismus, elektrovani téles tfenim atd.,
které jesté pied dvéma sty a dokonce pfed
sto padesati lety tvofily vzajemné oddélené
skupiny problémt a jejichz vztah tehdy
jesté nikdo netusil, jsou od doby Maxwel-
lovy jednotnym celkem, pojatym do rdmce
obecné koncepce elektromagnetickych je-
vi. Takovych pfikladi by bylo mozné na-
jit mnoho.

Je tedy nezbytné vypéstovat v Zicich
presvéddeni, Ze vzhledem k logické stavbé
fyziky nas zpravidla pfemisténi néjaké sta-
vebni souastky nuti k prestavbé téméf
celého odvétvi védy. To je nejen popis
faktického stavu, alei ur€ity metodologic-
ky postulat; i z tohoto hlediska by se mél
uvedeny problém ve vyuce objevit.

Nabizi se otazka, jak dalece je moZné
tento cil vyuky realizovat ve $kole, na
urovni, kde se musime obejit bez teore-

tické fyziky. Skuteéné ukazani vazeb raz-
nych asti fyziky je v zasadé moZné teprve
v ramci jednotného teoretického forma-
lismu. Po fenomenologické strance mohou
totiZ jevy byt velmi odli$né, a pfesto jejich
vyklad mtiZe byt spoleény. V kazdém pfi-
padé nebude asi dosaZeni tohoto cile moz-
né bez soucasného dosaZeni cile 2. V mno-
ha pfipadech bude potifeba se uchylovat
k modelovym kvalitativnim vykladiim
a o existenci pfesné koncepce daného pro-
blému jen informovat.

7. Chdpdni ulohy fyziky ve vztahu k jinym
véddm. Na zakladech postavenych pfi rea-
lizaci cile 6 je moZné rozsitit chapéni ulohy
fyziky ve vztahu k jinym védam, zvIasté
pfirodnim, jako védy, ktera ma za cil po-
dat nejhlubsi a nejzakladnéjsi zakony ovla-
dajici pfirodu. Fyzika tim, Ze se sjedno-
cuje a neklade svému badani zadna pred-
métova omezeni, vede pfimo k vytvofeni
pojmové zékladny pro vSechny pfirodni
védy. Diky ni vytvafeji tyto védy stale
souvislejsi celek.

Je potieba upozornit také na to, Ze se
fyzika na zakladé€ svych uspéchu, rychlého
rozvoje, pfesnosti mysleni, preciznosti poj-
mu a dalSich vlastnostistala a stava v mno-
ha pfipadech metodologickym vzorem pro
jiné védy.

Koneéné stoji za to zduraznit, Ze vSech-
ny kvantitativni vyzkumy v ostatnich pfi-
rodnich védach jsou provadény pomoci
pfistroju, jejichz konstrukce se opira o fy-
zikalni zakony. Mé&feni, nezavisle na tom,
vykonava-li je chemik, biolog nebo geolog,
je vZdy méfenim fyzikalnim. V disledku
toho musi byt otazky, které pfirodé kladou
vSechny pfirodni védy, formuloviny stale
vice v jazyce fyziky. I tato skuteCnost ma
svoji vahu pfi hodnoceni tlohy fyziky ve
vztahu k jinym védam.

8. Utvdreni védeckého svétového ndzoru.
Jednim z cilti vyuovani by mélo byt dosa-
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Zeni toho, aby si Zaci uvédomili, Ze vysled-
ky ziskané v pribehu védeckého poznava-
ni pfirody maji uréitou hodnotu svétona-
zorovou. Pred fyzikou tu stoji uloha
zvlasté zodpovédna. Fyzika totiZ, vzhle-
dem ke své integradni funkci ve vztahu
k vysledkim jinych pfirodnich véd, stoji
nejblize k filozofii. Neni samozfejmé moz-
né zaky presvédCovat, Ze svétonazorova
zobecnéni jsou &asti fyziky nebo jakékoliv
jiné pfirodni védy. Je potfeba ukdazat, Ze
tato zobecnéni pozaduji dodatecné tvahy
a hypotézy. SouCasné bychom vSak méli
zaky upozornit, Ze v téchto uvahach se
dale pouziva védecké metodologie, a ziska-
né zavéry jsou proto pravdépodobnéjsi.
Je potfeba argumentovat mj. tim, Ze cely
svét piistupny pfirodovédnym badanim
tvofi jednotu, je postaven ze stejnych
objektl (na nejniz§i urovni z elementar-
nich Castic, na vy$8i z atomt a molekul,
na jesté vyssi z bunék), Ze se fidi stejnymi
zakony, Ze zmény probihajici v jednéch
jeho &astech vyvolavaji ur¢ité zmény nékde
jinde a nékdy jindy, Ze se rozvijeji cestou
evoluce na riznych tdrovnich organizace
hmoty atd.

Je také potfeba zaky upozornit na histo-
rickou promeénlivost védeckych zékoni,
na jejich nedogmaticénost a otevienost no-
vym idejim, pokud tyto ideje jsou z hle-
diska poznavani uziteCné. V Zadném pfi-
pad€ vSak nesmime dopustit, aby si zak
utvofil primitivni nazor, Ze ,,véda tvrdi
dnes to a zitra néco jiného“; je potfeba
zdUraznit, Ze védecké zakony z pfedchozi
etapy jsou vstfebavdny do védeckych za-
konl na pokrodilejsi etapé a tvofi zvlastni
ptipady téchto obecnéjsich zakonu.

Mezi prvky, které utvareji svétovy na-
zor, je potfeba také zahrnout metodolo-
gické principy pfirodnich véd a fyziky
obzvlasté. Mam zde na mysli utvafeni na-
vyku hledat racionalni vyklad ptirodnich
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jevl, chapat tento vyklad v kategoriich
kauzality, opirat se o vysledky méfeni, tj.
o spojeni pokusu s aktivnhim vyuZitim ma-
tematiky, zacinat vyklad od nejjednodus-
Sich hypotéz.

V této chvili jsem uz vlastné presel ke

étvrté skupiné cilli vyuCovani fyzice, které
byly oznadeny jako cile metodologické.
Tyto cile jsem roz¢lenil do dvou urovni.
Do prvni z nich patii:
9. Pochopeni védecké metody. V tomto pfi-
padé jde o vice ¢i méné pasivni uvédomeéni,
v ¢em vlastné spoéivda metoda pouzZivana
v pfirodnich véddch a zvlasteé ve fyzice.
Mnoho znaki této metody jsem uz vyjme-
noval. Zde bych pfidal snad jesté jeden
prvek, a to analyticko-syntetické schéma
takové védy, jakou je fyzika. Fyzika roz-
klada svét na prvky nejen proto, aby zjis-
tila, z Ceho se svét sklada, ale také proto,
aby se po poznani jednodusSich, elemen-
tarnéjSich objektli mohla vratit k objek-
tum slozitym a objasnit jejich chovani na
zakladé vlastnosti sloZek. Podobné mys-
lenkové schéma pouzivame, eliminujeme-li
rizné vnéjsi vlivy pihsobici na chovani
daného objektu a vymezujeme tim pted-
mét zkoumani tak, aby jeho chovani bylo
uréeno co mozna nejmensim poctem Eini-
teld.

Zakladnim dkolem vSak je zachytit
obecny princip mysleni a postupt ve fy-
zice. Tento princip spojuje empirickou
éinnost v materialnim svété a racionalizaci
vysledkll s pouZitim matematického apa-
ratu. Neni mozZné chapat vztah mezi tzv.
pokusem a tzv. fyzikalni teorii pfili§ pri-
mitivné. Ma-li se empiricky fakt stat fak-
tem védeckym, musi jiz byt uréitym zpu-
sobem interpretovan, tifeba nespravné.
V kazdém védeckém faktu je tedy obsa-
Zena empirie 1 teorie. Ve fyzice nastava
témér stejné Casto jak situace, v niZ pozo-
rujeme jev zcela nepfedvidany a hledame



k nému kli¢, tak také situace, v niZ mame
urCité teoretické predpovédi postradajici
— alespoil v dané chvili — empirické po-
tvrzeni. Samozfejmé na S$kolni drovni ne-
budeme ¢asto, a dokonce zpravidla, schop-
ni — tfeba v dusledku chybégjiciho mate-
matického aparatu — dat Zakovi tuplny
teoreticky obraz.

Na vy$§im stupni vyuky miZeme poZa-
dovat, aby zak dosahl dalsiho cile:

10. Schopnost pouzivat védeckou metodu.
Popisna znalost metodologie takové védy,
jako je fyzika, neznamena samoziejmé to-
téZ, co dovednost skuteéné metodologii
ve vlastni kvazivyzkumné praxi pouZivat.
Pouzivam zde slova ,,kvazivyzkumny*,
protoZe objevy, k nimzZ zZaci dospéji, budou
téméf jist€ objevy jen v méfitku jejich
mysSleni; vSeobecné se tu mohou objevit
jen problémy, které véda jiz dobfe pro-
zkoumala. Nicméné takové objevovani ma
velkou vzdé€lavaci hodnotu, a to nejen po
strance Cisté intelektualni, nebot ma vliv
na zdokonalovani celé Zakovy osobnosti.

Je vsak zcela samoziejmé, Ze zak nebude
schopen znovu objevit vSechno dosavadni
bohatstvi védy, hromadéné celé véky s po-
uZitim rafinovanych a komplikovanych
pfistroju. Je proto nezbytné, aby zak ziskal:
11. Schopnost vyuZivat vysledky prdce ji-
nych lidi. Je ztejmé, Ze to predpoklada m;.
dovednost samostatné pouZzivat uéebnici.
Tim to ovem nekondi. Zak by m&l byt
schopen nalézt potiebné heslo v encyklo-
pedii, vybrat bibliografii ke zpracovani
daného tématu (napf. ze souboru popular-
nich Casopisit), mél by umét udé€lat vytah
z precteného ¢Elanku, struéné charakteri-
zovat jeho hlavni zavéry apod.

Kazdému je asi samoziejmé, Ze fyzika
jako véda se neopird o citovani a popiso-
vani praci svych klasikill. V procesu vyuky
fyziky je vSak potfeba spojovat individual-
ni vztah k védecké pravdé se zretelem

k historicky dosaZzenému vysledku védy.
Dostavam se jiz k posledni skupiné cilt
vyuky, které jsem oznacil jako vSeobecné
spolecenské. Jeden z téchto cild, ktery uva-
dim na prvnim misté, ma vztah k posled-
nimu z pfedchozich bodu:
12. Chdpdni védy jako historického a spo-
lecenského jevu. Tento problém neni jedno-
duchy a ma mnoho aspektli. Za prvé by-
chom se méli zamyslet, pro¢ vlastné véda
vznikla a jaké individualni a spolefenské
potieby uspokojuje. Za druhé bychom
méli néjak ilustrovat skute¢nost, Ze rozvoj
védy neprobiha izolované od rozvoje spo-
leCenského a zejména od urovné techniky
a vyroby, od svétondzorovych piedstav,
Zivotniho stylu, od hierarchie hodnot
uznavanych v dané spoleCnosti atd. Je
potieba vzit také v uvahu vnitini logiku
rozvoje védy. Za tfeti bychom si méli po-
loZit otazku, zda a jak se poznavaci pro-
stfedky, jimiZ ¢lovék disponuje, odrazeji
v dé&jinach védy, a tedy i v jejim nyné&jSim
stavu. Za Gtvrté se nabizi cela fada otazek
spojenych se spoleCenskym uznavanim
a zamitanim védeckych hypotéz. Za paté
bychom se méli zminit o materidlnim vkla-
du celé spole€nostido rozvoje védy a dotk-
nout se tedy problému financovéni védec-
kého vyzkumu. Kone¢né€ za Sesté, a to je
bod opravdu posledni, ale neméné dule-
Zity, bychom se mélizminit o povinnostech,
které ma véda vici spolecnosti a o pro-
stfedcich, které k plnéni téchto povinnosti
slouzi. Zde se bude jednat mj. téZ o pro-
blém odpovédnosti védce.

Tyto otazky jsou, jak jsem se jiZ zminil,
velmi sloZité a jisté je bude mozZné zakim
pfedloZit jen zlomkovité. Ve skute€nosti
nékteré z téchto problému byly vubec
dosud zpracovany jen v malé mife. Pfesto
v§ak hlavni cil, tj. zachyceni historické
proménlivosti védy, jejich pojmil a metod
a vlivu spoleenskych &initeldl na jeji roz-
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voj je velmi dilezité. Omezil jsem se tu
jen na naznaCeni obecné, velmi obsirné
problematiky, ackoliv by na toto téma
bylo moZné napsat nejen samostatny ¢la-
nek, ale celou knihu.

13. Vypéstovdni ucty k védé a jejim tviir-
ctim. To je také podle mého nazoru jeden
z Zadoucich cili vyuky. Protoze se véda
spoleCensky vysoce hodnoti a uznava se
mnohostranny prospéch plynouci z vé-
decké Cinnosti, mélo by to mit svij odraz
i v obsahu vyuky, ktery by zahrnoval cha-
rakteristiku nékolika nejvyznacnéjsich véd-
ci (napf. Aristotela, Demokrita, Galilea,
Kopernika, Newtona, Huygense, Gausse,
Faradaye, Maxwella, Einsteina, Bohra,
Schrodingera, Heisenberga, Diraca; z pol-
skych védci by bylo potfeba uvést kromé
Kopernika jes§té alespofi Sklodowskou-
Curieovou, Witelona, sourozence Snia-
decké, Smoluchowského a mozna i dalsi).
Seznam téchto védcl by samoziejmé mu-
sel byt sestaven velmi peclivé a spiSe by
mél obsahovat méné jmen, neZ jsem zde
uvedl.

Cil 13 bych povaZoval za uréité dopl-
néni pfedchoziho cile. Ve v&dé se totiZ,
jako v kazdé jiné oblasti tvaréi innosti,
propléta spoledensky prvek s individual-
nim. Je proto potfeba jim obéma pfifadit
misto v systému vzdélavani a dodateéné
pfitom poditat s tim, Ze ptibliZime-li Za-
kiim osobnosti vyznacnych védci, pfibli-
Zime jim tim i samu ideu védecké tvorby.

Dalsim velmi zakladnim cilem vyuky
fyziky by mélo byt:

14. Zachyceni ulohy fyziky jako Cdinitele,
ktery spoluurcuje spoleCenské, kulturni a fi-
lozofické pfemény. Podle mého nazoru jde
o jeden ze zakladnich prvki vzdélani. Jim
se totiz fyzika uvadi do spoledensko-kul-
turniho proudu nejen jako spotfebitelka
materialnich hodnot a lidského mysleni,
ale i jako zdroj silnych pobidek rozvoje
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spolenosti ve vSech dimenzich jejiho Zi-
vota. Vliv fyziky na lidské dé&jiny je vyji-
mecéné€ velky a mnohostranny. Fyzika spo-
luurcuje prostrednictvim zdokonalovani
techniky — a tim i vyroby — podminky
materidlniho Zivota celé spole¢nosti. Tyto
podminky se pak odraZeji v jinych obla-
stech, jako nap¥. v literatufe a uméni.
Fyzika plsobi pfimo na jind odvétvi
védy, ne nutné z oblasti véd exaktnich,
a stava se pro mnohé z nich svého druhu
vzorem. Fyzika také ziejmym zplUsobem
ovlivituje styl a tematiku filozofickych
uvah a jejich prostfednictvim plsobi na
literaturu, at uz v pozitivnim nebo nega-
tivnim smyslu. V§imnéme si tfeba jen toho,
jak obrovsky vliv méla na kulturu v 18.
stolcti a ve znaéné mife také ve stoleti 19.
prvni velka fyzikalni syntéza, newtonov-
ska mechanika. Projevilo se to nejen
v rozvoji mechanistickomaterialistickych
koncepci ve filozofii (azZ po La Mettrieovo
dilo Clovék stroj), ale i v obecné koncepci
determinovaného svéta, dostupného racio-
nalnimu poznani. Tehdy, po Newtono-
vych objevech, mél Clovék poprvé pravo
véfit, Ze mySlenim pronikl stavbu Vesmiru
a Ze stejnym zplsobem miiZe porozumét
také sam sobé. Romantismus byl prece
reakci nejen na osvicenskou filozofii
a vladnouci literdrni mddu, ale také na
newtonovskou mechaniku. ,,Lupa a oko
mudrce vzruSovaly mnoho romantikd.
Efektivni vyuCovani fyzice by mélo jesté
vést k realizaci dvou dulezitych cila spole-
éenského charakteru. Prvni z nich miizeme
charakterizovat takto:
15. Probuzeni schopnosti vnimat krdsu pri-
rody, a to nejen jeji jevové stranky, ale
ijeji logické struktury. Pravé tuto logickou
strukturu odrazi véda, na tom stupni, ja-
kého je schopna dosdhnout. Je proto po-
tfeba posilovat esteticky prozitek pfirod-
nich jevll tim, Ze za nimi ukaZeme jejich



logicky zaklad. Véda se pak snad piestane
jevit mnoha lidem (a tak tomu, bohuzel,
jesté Casto je) jako nehumanni vytvor,
suchy a odtaZity. Snad se diky tomu stane
soudasti prozivani svéta.

Zbyva posledni cil na ktery bych chtél

upozornit:
16. Vytvoreni etického postoje, ktery je
vlastni zkoumdni reality. Je dobfe zndmo,
ze védecka prace vyZaduje nejen intelek-
tualni, ale i moralni kvalifikaci. Myslim
tim pfedev§im nekompromisni sméfovani
k pravdé, vytrvalost pfi jejim hledani,
schopnost obétovat se ve jménu vyssich
idealt, smysl pro odpovédnost. Je pocho-
pitelné, Ze takové postoje a charakterové
vlastnosti neni mozné vytvofit metodami
verbalniho popisu. Musi byt uvedeny jako
podminky nezbytné pro realizaci vlastnich
tuzeb, jsou-li tyto tuzby, tfeba v malé
mife, spojeny s aktivnim provozovanim
védy. To nelze ani napsat v uéebnici. Mno-
ho zde bude zaleZet na uditeli, na jeho
vlastnim etickém postoji, na jeho vztahu
k védé a schopnosti navazat kontakt se
Zaky. A vypéstovat takovy postoj je moZna
dblezitéjsi nez naudit Zdka Newtonovu za-
konu.

Je pochopitelné, Ze my fyzikové bychom
chtéli, aby se nasi disciplin€ vyucovalo ve
$kole co moZna nejuplnéji, tedy aby v di-
daktické praxi byly podle mozZnosti usku-
te€iiovany vSechny vyse uvedené cile. Uvé-
domujeme si vSak, Ze by zaméry tohoto
druhu byly zcela neredlné, mj. vzhledem
k omezenému &asu uréenému v ucebnim
planu fyzice a také vzhledem k diferenco-
vané urovni a zajmiim Zakd, nezminim-li
se uz o prekazkach Ccisté materialnich.
Proto je nezbytnd uréitd hierarchizace
uvedenych cil vyudovani a soudasné je-
jich diferenciace v zavislosti na potfebach
jednotlivych kategorii zaku.

Které cile pfedevs§im by bylo potfeba

ve $kole realizovat? Je nepochybné, Ze ve
srovnavani s poznavacimi cili maji v§echny
ostatni sekundarni charakter v tom smys-
lu, Ze mohou byt realizovany pouze s tou
podminkou, Ze se fyzice vyu€uje pravé jako
védé, jako zdroji poznani. Proto je potfeba
na prvni misto postavit prvni z uvedenych
cilt — porozuméni jevim, které probi-
haji v okolnim svété. Kazdy zak musi bez-
podmineéné ziskat navyk hledat vysvétleni
jevi odehravajicich se kolem ného, a tedy
klast prirod¢ otazky. Mé&l by také poznat
alespoii elementarni principy, zakladni pfi-
rodni zakony, které by mu umozZnily ta-
kova vysvétleni samostatné nalézt.

Aby Zak mohl fyziku pouzivat, musi mu
vyuka pomoci k chapani védecké metody
(cil 9). Zak by mél porozumét, v &em vé-
decka metoda spodiva. Bez toho bude jeho
fyzikalni vzdé€lani urdité neiplné.

Na dalsi mista bych podle duleZitosti
postavil realizaci cild oznadenych &isly 3,
6, 8,4, 11, 14. Myslim, Ze kazdy absolvent
stfedni Skoly by mél mit zdjem o pfirodu,
mél by rozumét vztahu mezi fyzikou
a technikou, byt si védom logické souvis-
losti fyziky, utvofit si zaklady svétového
nazoru postaveného na védeckych zako-
nech, mél by byt schopen vyuZivat vysled-
ki prace jinych lidi a koneéné by si mél
byt védom kulturotvorné ulohy fyziky
v soucasnosti i v minulosti.

Védomé jsem zde vynechal cil 2. Méli
by vSichni absolventi stfedni $koly rozu-
mét zdkladnim zdkonum, jimiZ se Fidi fy-
zikalni realita? Mél by kaZdy z nich védét
,,n€co“ o kvantové mechanice, Maxwel-
lové teorii, specialni nebo dokonce obecné
teorii relativity? M¢él by kazdy védét, co je
to elektron, co proton a mezon? Tuto
otazku je obtizné zodpovédeét, protoZe pti-
jeti kladné odpovédi vede ihned ke znag-
nému rozsifeni obsahu vyuky a sou€asné
zvySuje jeho obtiZnost. Vznika vSak otaz-
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ka, jsme-li schopni realizovat ostatni ,,sa-
moziejmé* cile vyuky bez cile druhého.
Zbavime-li fyziku jejich zakladnich kon-
cepci a zdkonil, miZeme pak zakim pfie-
dat obraz fyziky jako logického celku?
Docilime toho, 7e si zak utvofi védecky
svétovy nazor? MuZe pak Zak porozumét,
jakym zplisobem ovliviiuje fyzika kulturni
a filozoficky Zivot?

Musim upfimné pfiznat, Ze feseni toho-
to problému jasné nevidim. Vzdyt piece
k nejhlubs$im a nejvySe hodnocenym vlast-
nostem takové védy, jakou je fyzika, patii
zahrnovani stale SirSich tfid jevl do stale
silngjsich a krasnéjsich pojmovych struk-
tur. Bylo by neslychanym ochuzenim fy-
ziky, kdybychom ji tohoto prvku zbavili.
Proto také jsem pro vyklad zakladnich
zakonl vSude tam, kde je to moZné bez
nadmérného rozsifovani obsahu vyuky.
Jsem presvéden, Ze absolvent stfedni
Skoly v roce 2000 nemlZe nic nevedét
o kvantové mechanice a o zakfiveném
Casoprostoru. Je potieba také pamatovat,
Ze pravé na té nejhlubsi dnes dosazitelné
urovni dochazi k integraci fyziky s chemii
a astronomii a jsou zde tedy kladeny za-
klady sou€asné jednotné ptirodovédy.

Proto bych navrhl, aby jako nezbytné
cile, stavéné ,,pfed kazdého* (i kdyZ snad
v riizném stupni pro riizné kategorie zaki),
byly uznanycile 1, 2, 3, 4,6,8,9, 11 a 14.

Zamysleme se nyni nad tim, koho nase
Skola vlastné vzdélava. Ty, ktefi ji opusté-
ji, miiZeme pro potfeby tohoto ¢lanku roz-
délit podle jejich budoucich povolani do
peti kategortii:

1. budouci kvalifikovani dé€lnici, techni-

ci a femeslnici;
I1. budouci zemédélci;
I1I. budouci administrativni
riiznych urovni a pravnici;
IV. budouci piedstavitelé spoleensko-

pracovnici
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védné inteligence, novinafi, umeélci;
V. budouci pfedstavitelé pfirodovédné
inteligence, lékafri.

Obsah vyuky fyziky musi samoziejmé
byt diferencovan se zfetelem na tyto ka-
tegorie povolani. Je to nutné mj. z toho
dtivodu, Ze jednotlivé kategorie budou mit
své vlastni ustfedni vyucovaci pfedméty,
kterym budou muset vénovat vice mista
nez fyzice. Navrhoval bych toto uspofa-
dani: Pro kategorie 1II a III by bylo mozné
zustat na uskuteCnéni ciltt jiZ jmenova-
nych. Ve vSech ostatnich kategoriich by se
mél realizovat i cil 16, ktery souvisi
s utvafenim etického postoje nezbytného
pro tvirci praci. Pro kategorie IV a V by
bylo potfeba realizovat navic cile 12 a 15,
které védu ,,humanizuji“. Pro kategorie
I a V by se mél uskuteénit cil 10, protoze
obé tyto kategorie budou potiebovat
schopnost pouZzivat védeckou metodu.
Pro kategorii I bych realizoval i cil 5,
protoZe pravé budouci technici musi umét
v praxi vyuzivat fyzikalni zdkony v tech-
nice. Naproti tomu v pfipadé kategorie V
bych realizoval jesté cile 7 a 13, které uéi
vztahu mezi jednotlivymi pfirodovédnymi
obory a utvareji védecky postoj prostied-
nictvim setkani s osobnostmi vyzna&nych
védci.

Pozn.: V dalsi ¢asti ¢lanku v pivodnim
znéni se autor zamysli nad tim, jak se ma
uvedené schéma didaktickych cilti a ukold
odrazit na systému vyuky fyziky ve Skole
— na obsahu vyuky, koncepci ucebnic
fyziky, pojeti laboratornich praci a pfipra-
vé uditelu fyziky. Autor uvadi, Ze byl pfi
psani ¢lanku veden cilem ,,... ukazat, co
je nezbytné pro to, aby vyuCovani fyzice
nebylo mucenim pro Zzaka a ¢asto i pro
uditele, ale aby se misto toho stalo boha-
tym zdrojem prozZitki a dojmu.*“ (Pozn.
prekl.)
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