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i meckou akademii véd v Berling. Je to rozsdhly v

Pokroky matematiky, fysiky a astronomie, rétaik 1V, &islo 3

7

ZE ZIVOTA VEDY A TECHNIKY

»
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- [NAVSTEVA Dr. HILMARA GRIMMA V PRAZE

V rémei vzéjemné vymény videckych ‘pracovnikt z NDR a CSR navitivil Prahu ve

dnech 26. z4# aZ 9. Mjna 1958 Dipl. math. Dr. Hilmar Grimm, védecky pracovafk tistavu

pro mikrobiologii a/experimentéln{ terapii v Jens. . o

-/ Dr. Grimm studoval na universit v Jen® a v Berling; v dob&, kdy pusobila prof. dr.
- Brna Weberové na, této universitd, byl déle ne¥ rok jejfm asistentem. Ustav pro mikro-
biologii a experimentéln{ terapii, v ném¥ nd¥ host égra,cl‘lje ji¥% nékolik let, spag

ecky ustav — asi 50 védeckych pra-

. covnikl a pies 400 laboratornich sil — modernd zatizeny- (vysta¥én EO roce 1950), ktery

- 8e zabyvéd hlavng zkousSenim celé fady odkovacich ldtek, vyrobou nékterych z nich, déle
béd v oboru rakoviny & nékterymi problémy nﬁhnbiologic]igni. Tim je déna i po-
vaha préce statistika v takovém ustav®: imunologické statistika, problgmy paditéni

" bakterif, vyhleddvén{ vhadnych teoretickych rozdélenf k aproximaci rozdéleni empiric-
kého atd. Navic prov4df Dr, Geimm konsultadni statistickou slu¥bu pro vétsinu medicin-
skych ustavi a klinik' mistnf university a pro nékteré vyzkumné ustavy zdravotnické.
Po matematicko-statistické strénce se zabyv4 hlavné vlastnostmi rizrych typt:teore-
tickych rozdéleni a'edhadem jejich parametri, resp. sledovdnfm mo¥nosti-jejich vyuZitf
pfi vyhodnocovéni experimentéinich vysledki, :

V rémei svého pobybu pronesl dr.-Grimm na spoleéném zasedénf katedry statistiky,
matematického tstavu CSAV & pra¥ské pobotky JCMF dne 1. 10. 1958 'v matematickém
ustavé na Karlové pfednddku ha thema: Matematickd-statistické metddy paditéni bak-
terif. Tuto pfednédsku proslovil zaddtkem zéi m. r. na zaseddni Mezindrodnfho statistic-
kého astavu v Bruselu. . ) ) ) o . o

Uvodem se pfednéiejief zminil o nesndzich neptimého poditéni bakterif & uvedl pod-
minky, pfi kterych mé podet bakterif- ve stejnoplochych &tvercich, na né¥ je celé pokusné
pole rozdéleno, rozdélenf ptibliZné Poissonovo. Tyto pc jsoy; a), rie musi mft
navzdjem urditou vzddlenost, tj. nesméjf na sebe nardZet; b) objem rif ‘mus{ byt

4 pod N&--

maly vzliledem k objemu kspaliny, v nf¥ suspendujf; o) nesm{ dochézet ke tvokeni shluku. -

' 'V p¥pad$, ¥e se bakterie ptekryvajf, je variance mens{ ne¥ p¥i Poissonovd rozdéleni,
nebot’ pozorované hodnoty jsou bliZ&{ pruméru ne# u ‘Poissbnova rozdélenf.

Tvoi-li se shluky, jsou podty bakterif rozlofeny vice excentricky ne¥ je tomu u Poisso-

nova rozdéleni, tj. je pomérné velky podet tvercd s malym podtem bakterif.

Prednédejici se zabyval problémez:g, ktery je mo¥no formulovat takto: za pFedpokladu,,

Zo podet bakterif mé Poissonovo rozdélent, bylo z celkového podtu # étveredkii n, neobsa-

~

" zeno %éddnou bakterif, n, jetinou, n, dvéma atd. a% n, & bakteriemi a n, étveredki obsaho-

valo vice ne¥ k bakterif, pfi dem¥ ztejms

1 k .
- zn‘“:'n. ) i
t=0 ,

Jest nalézt z empirickych dat odhad neznéméﬂb-pa.rmhetru pﬂshiét_iéﬁo'?oissonova »

rozdéleni pro k = 0, 1, 2, 3. , ) i .
 Vyhoda takového uspofsdéni pokusu spoéivd v tom, %e u étveretki s vioe ne¥ tfemi
bakteriemi nenf tteba stanovit podet bakterif pfesnd (co¥ byvé velmi obti¥né a pracné),
ale kd¥dy takovy &tveredek pouze zZvy#uje hodno:u n,. Autor zhotovil pro k = 3’ vyhodny
mmogrnrn pro'odhad .} 'poxﬂooi hodnot n,/n a Z iny/n, a dals{ pro odhad 04 v zévislosti
. . ' . ’ i< ¢ ) -
na uprok =0,1,2,3, oo. '
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O pYesnosti ¥zeni kosmickych raket .

Pofadavky na presnost vypottu dréhy kosmické rakety zdvisf pfedevifm na typu
dréhy a na cfli letu. Dédle je uvedeno nékolik typickych druht kosmickych raket, a to
v pofadf nardstdni presnosti Hzenf, nezbytnd p¥i jejich vypusténi a za letu: — umdléd

. druZice Zems; obyvatelnd umdld drufice, kterd oblétdva Mdsic a vract se na Zemi; kosmic-
ké raketa, kterd ptistdvd na Mésici (v izemi piesnd neurfeném); umély asteroid; umsld
dru¥ice Mésice; umél& druZice, kters vykondvé cestu kolem Marsu nebo Venuse a vraci
se nd Zemi; kosmickd raketa, kterd pristdévd na Mésfci v urdené oblasti; kosmickd raketa

-bez posddky, kterd 8ﬁsteivé, na Marsu nebo na Venusi bez zmfrnéni rychlosti; umélé
druZice Marsu nebo Venuse; kosmickd raketa s posddkou, kterd pfist4vé na Marsu nebo
na Venusi se zmirndnim rychlosti, na p¥iklad po eliptické drize s brzdénim. .

Ptesnost vypusténi rakety a presnost jejtho letu do znaéné miry zévisi na druhu jejtho .
pohonu. Jak zndmo, motory 8 malym tahem majf vyhodu proti motorim s velkym tahem, .
u kterycdh narustajf chyby rychle a meZnost jé napravit je ohranidend. Dnes oviem dosdhly
nejvétstho rozvoje mohutné motory balistickych raket. . .

Aby byla zm'engena véha kosmické rakety, budou na jeji palub® pouze nezbytnd zaii-
zeni pro pozorovéni a poéftacl mechanismy. VSechna moZnéd pozorovéni a vypodéty se
budou provddét na Zemi. - :

Rizeni kosmickéha letu vy¥aduje hlavn
1) urdit skuteénou dréhu, po které se bude raketa pohybovat,

2) vypoditat velikost a trwdni tahu, pot¥ebhého k Fzeni. j .
” Kosmickd raketa mufe byt fizena na pitklad podle hvézd a planet nebo rédiovymi
ptikazy ze'Zemé. Vétdf ¢dst vypoétlt musi byt provedena pied letem. .

Poéftaci mechanismus na palub® rakety bude provédét zejména analysu postupnd
dadhézejlcich pozorovacich dat (oznadfme je O,, Oy, O,, ..., 0,). V piHpads 'E:leistiehé
dréhy je Hdicf tahové sfld urdena parametry c, 8, y, T a ¢, kde &, f,  jsou thly, které
uréujf smér tahové sfly vzhledem k néjakému soufadnicovému systému, 7T velikost
tahqvé sfly a'¢ doba jejfho pisobenf. Je od¢ividné, %e téchto pét proménnych souvisf s para-

metry O,. V- pHpad¥ kdy kosmické raketa mé malou tahovou silu, je t¥eba velidiny «, §, y
a T zadat jako funkce dasu t. N . o
. Predbéiné odty, zalofené na presnych astronomickych konstentéch a presnych
udajich o poloze hvézd & planet, daji ¥adu hodnot O,, které by bylo mo¥no pozarovat -
. z kosmické rakety, kdyby byla na po¥adované drdze. Kosmické raketa se' nebude ve
skutednosti pochybovat po poXadované drdze pro rizné pidiny, na piklad v disledku
nﬁeffedvidé.nych chyb v uréeni tahu, proto skutedns J)ozorovtwl data se od vypoditanych
. lif{ 0 4 = O, (pozofovén{) — O, (vypodet). Pfedbd¥né vypotty dajf éiselné h sty koefi-
cientll oy, Ky, oo By Buas oo s Pigst Vams oo Tras Thgy o5 Bays g, podle kterych -se budou’
uréovat skutedné hodnoty koeficientd o = 0,,4(0,) + %,34(0y) + ... + x5, 4%0,) +
+ 0994%(0,) ... & analogicky 8, y, T'at. . i

Rozvoj_v Taylarovu fedu miZe byt proveden do libovolného &lenu pedle pofadavki

na presnost. : ) ’ ’ ~ v i

Predbéins zkouméni ukazujf, e ne dosti pfesné znalost hodnot n&kterych astronomie-
"kych konstant muZe znemoZnit, vypodet celé trajektorie, aZ snad na nejjednoduiki pif-
pady. Tato okolnost velle vic a vic k u#it{ metody ,,diferencidlnfho fzeni*. Jde o jistou
formu ,,samonavédén{*, v ném# diference 4 ukazujf chybu, kterd musf byt odstranéma
tahovou silou. Aviak i v pifpads, %e takového ,,samonavddéni* bude pouZito pro ndkteré -
lety, ztistane otézka pfesného’dovedent kosmické rakety na jeji dréhu aktudlni, tfm spise,
%e jeji vyteSeni bezpochyby povede k ekonomi¢téjsimu vyuZitf pohonné sfly. :

. Veznieme za jednotku heliocentritkou kruhovou rychlost driaZice ve- vzdélenosti jedné
astronomické jednotky. Je-li V,’ geocentrickéd rychlost kosmické rakety ve vzdélenosti
asi 10 zemskych polomért, musf byt heliocentriekd rychlost V, rakety, leticf na Venusi
Vo=V, —V, =1 — 0,0838 = 0,9162, kde V, ~ 1 je heliocentrickd rychlost Zemsé.

Podle zdkona'zachovéni energie je déle V2= 2/r — 1/a,, kde r je radidlni vzdélenost
kosmické lodi od Slunce, a a, hlavni poloosa dréhy rakety. Odtud a, = 0,8606. Pro pies-
nou dréhu Zemé— VenuSe je 2a,, = ao + a, = 1,7234, kde a,, je pofadované hlavnd
poloosa dréhy rakety, a, hlavn{ poloosa dré.hgr Zems$ & a, hlavn{ poloosa dréhy Venuse.
Ptipustme, Ze pro chybu v rychlosti je 2a, = 1,7212. Potom je 2a,,— 2a, = 0,0021 astro-

- nomickych_jedngtek, &ili 300 000 km. Odchylka hodnost V, vede k jesté vétdi chybd

v uréeni okam¥iku ptisténi. B } '

Pro lot na Venudi jo #P,, = 3P(a.)%2 = $(365,35) . (0,3998) = 146,06 dni, adkoli
}P, =}Pa,3/3 = }(365,25) . (0,7983) = 145,79 dnf, kde P, je~ perioda dréhy. Rozdfl

-
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: ne¥ geometrigky prifez planety. U Vem
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v &ase piiletu je a¥ 0,27 dnf, &ili 6,5 hodin. Prevedeno na vzdédlenost je to 1 100 000 km,
Jak zndmo, pro Zemi, Venusi a ostatni ugelanety je obsah pFéného Feau pro setkgni vétéf
&in{ pfibli¥né 0,0001 astronomickych jednotek;
tudff bude pHpustns chyba 0,1 % v poddtedni rychlosti (v thlové nédkolik minut),
Pro Hzen{ rakety za letu men{ nutnd tak velikd presnost. Zde je tieba pfihlédnout
k odchylce roviny zemské dréhy vzhledem k roving dréhy Venuse (3°24') a Marsu (1°51°)
(vlixl"l této odchylky vede maximéInd k chybd 6 360 000 km pro Venusi a 7 340 000 km
pro Mars). ' N ' : .
Po¥adavky na plesnost kosmického leta zngénd zdvisf- na charakteru jeho konefné
féze. Piistdévéni s ubirdnim {ychloati,- na pHklad pti pohybu po balistické trajektorii,
vy¥aduje zvlastni pfesnost. V tomto pipadd se pfiblifuje kosmicks raketa k Zemi po
_hyperbolické drdze, kterd prechdz{ v eliptickou. Ptitom bude zemskd p¥itaZlivost plsobit
na_kosmickou raketu po ka¥dé jinak podle relativni hlosti pFistdvén{. Srovndnim
kinetického momentu v bod® ve velké vzddlenosti od Zemé s kinetickym momentem
u jejiho povrchu dostanetne bV = r,V,, kde r, je polomér Zemsd, V, ryehlost kosmické
rakety %;Jmmhu Zemd. Z drahé strany V2= — 1/a, kde a je hlavni poloosa hyperbolické
dréhy. y V2=2/r, + Vst ' S .

T lomér ni gravi o pole b dostdvédme b =1, |/ =—— + 1.

Pro polo pusobent gravitadhih po . té b "VVm’r., + .
Ptiklad: Pro let z Venuse na Zemi je ¥V, rovno 0,316 heliocentrické kruhové rychlosti

drugice u povrchu Zems, b = 4,64 zemského poloméru. Tente. polomér je viak g&ﬂlﬁ

veliky. Ve skutednosti je tfeba spoléhat na \zky pds zemské atmosféry. Je-li dr, sffka

bqhobo pésu, pak db = —;— [72:.- + r,] dr, .

Pro ndvrat z Venuse je db = 2,5 dr,. Autor stanovil, fe pti brzdéni pomocf eliptickych
drah bude dr, = 8 ki, a tudi¥ db a~ 7 km. Tyto hodnoty jsou ohranidené z jedné strany
velkym zah¥{vdnim rakety p¥i dosti rychlém pohrouZeni se do atmosféry, z é strany
sluneénimi a mésfénimi pisobenfmi pfi pomalém vnoteni.: o : : ‘

Podobné analysa byla provedena i pro jiné *&lanety. V ka¥dém BﬁéKadé presnost letu,
jak se ukézalo, méla vidy dulefitou ulohu (fddovéd nékolik dhlovych sekund pro smér
a setina procenta pro rychlost). Vypusténi umélych drufic na drdhu Marsu nebo Venuse
vy¥aduje skoro takovou presnost jako piistdni kosmické rekety na tdchto planetéch.
Takové presnost vyisdu{')elvysokou techniku atsronomickych pozorovéni a moZné i pi-
tomnost élovéka na palub® kosmické rakety. - C -

' . o Prelotila Irena Merglovd

" Konference o fysice \plasmatu a jejim ‘poufiti v astrofysice

nych ve vyzkumu plasmatu. Pofadatelem byl zndmy estrofysik prof. G hini z astro-
fysikédln{ observatoi'e v Arcetri, 8 nim¥ jsme se o inésic pozdsji sesli v M é ng sjezdu
mezindrodn{ astronomické unie. Protofe titast nadeho dr. Kleczka na symposiu 2trosko-
tala na visovych obtfiZich, nabidl se prof. Righini, ¥ ndm o této konferenti poile aspon
»»Draft report‘‘. V ¥ijnu skuteénd dqélz baliky s litografovangmi tedxnt"y tednélek 14 auto-
rii. Nékteré ptednésky byly kratsf, nbkteré véak mély i 5 pokradovéni. Materidl asi nebude
zeela Uplny a bude nutno poékat, a¥ texty vyjdou kni#né.- Misto prvé &asti pétidflného
referdtu R. Galleta dosla totiZ jen pozndmka ,,out of print‘‘. V tomto &lénku bude .
proto jen struénd podéna zpréva o tdch referdtech, které dosly na mou adresu. Je jich
dost & nékteré z nich jsod velmi zajimavé. . ’ .

Bude snad vhodné vénovat vétdf pbzornost obsdhlému teoretickému_piehledu, jehoZ
autorem je V. Ferraro z Londyna. Ferraruv referdt nepfinddi ani tak autorovy puvodnf
;}‘l‘éﬂﬁ?- jako spfSe uplny pitehled o nerelativistickych procesech, které probfhajf v plasmatu.

‘ento referdt je velmi cenny, proto¥e je to snad prvnf{ ucelény piehled o yztazich pouZi-
vanych pfi zkoumén{ fysikdlnich- procesii v plasmatu. (Spitzerova kniika pojedndvs
o iapisovaném’ plynu velmi ptehledns, ale prakticky jen z hlediska elektrického a magne-
tického pole.) ) . : ’

" Ferraro vychdef z nejelementé.mﬁ}'éich vztah, které jsou sice byZné poutfyény, nikde
viak, myslim, je§td nebyly soub ::}Jﬁnﬁ Odvozent viech rovnic je strohd a piece
zcela dostateéné k pochopeni a k zfskén{ rychlého prehledu o celé prob)glmtioe.

\ - J ) .
Zasstkem lofiského léta bylo ve Varennd uspoidédédno symposium o v{{solgich dosa¥e-
il
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Po tvodnich definiefch rychlostnich vektorti (jak jednotlivych &dstic, tak:rychlostf
proudu &éstic) pfechézf na rozloZeni rychlosti, na hustotu plynu a jejf vhodné vyjédient,
na Boltzmanovu rovnici pro ionisovany plyn a na podminky, za nich% v plasmatu nastévé

‘rovnovéiny stav, definovany tfm, ¥e rozloZenf rychlost{ je. maxwelloveké. V. ftéved
relaxadni dobu, potFebnou, aby plyn desshl rovnové¥ného stavu. Po'upraveni rovmice
kontinuity pro.jednoduchy plyn a po diskusi procesi v plasmatu, sloZeném ze smési
dyou plym"x, se Ferraro vénuje analyse konkrétnéjsich problém.

U hydrodynamickych rovnic poukazuje na vyhodu, jakou ném "poskytuje zavedenf
tengoru tlaku. Nejprve ukazuje, jg.(l‘: je Ha mo¥ho snadno pretransformovat, zanedbéme-li
sraZky mezi molekulami\ V' daldim véak jiZ pfihli#{ ke ardfkdm mezi molekulami & odvo-
zuje tak zdkladn{ rovniei pro pohyb elektroni & ionti v plasmatu.

Déle odvozuje vztah pro miniméln{ prostor, pfi ném¥ je mo¥no navenek pokléddat
plasma za neutrdlni. Protofe podle Langmuirovy definice plasmatu jde vidy o prostor -
fé4dové vétéich rozméri, neili je prostor, d;ﬁ'ny Debyeovym polomérem, dachdzi k zévéru,
%e podminks neutrality plasmatu jé dimkticky vidy s};:lnéna. Yidyt i pti pomérné malé
difusni rychlosti édstic, vyvolané prudkym gradientem hustoty, byvé podminka neutrality
plasmatu obvykle velmi brzy spindna. ‘ L

Délku volné dréhy a podet srdZek za sekundu Ferraro neodv%uje z difuse, nybr¥ pouii-
v4 presndjéf metody, pfi ni¥ se vychdzi ze sil mezi ddsticemi. (Urduje dobu, jaké je tieba,
aby byla &dstiee ocychyleua. ve avé dréze o 90°.) :

Tret{ ¢dat svého referdtu vénuje Ferraro elektrickym proudtum v plasmatu a zméndm,
které nastdvaji v magnetickém poli. Nejprve podivé struény piehled o elektrickych
proudech, o elektriocké & tepelné vodivosti klidného plasmatu a to za é)!'edpokladu, fe
plasma nenf ovlivnéno magnetickym polem. V daléfm p¥ibird magnetické pole. Odvozuje
zndmé vztahy pro vodivost ve sméru magnetiol‘?ch silodar, pro proudéni kolmo k silo-
dardm a pro ovy proudy. Diskutuje viak i pHpad, kdy miiZe nastat dosti znadny roz-
ptyl energie na sténdch kelmych ke améru Hallovych proudi. . :

Ctvrtd d4st se tyks spife makroproceslt v plasmatu: Zase je nejprve uvafovéno lami-
nérn{ proudéni plasmatu, olané elektrickym polem, bez vliva magnetického pole,
a teprv pozdéji je pfibrén Géinek magrietického pole. V. podstatd jde o paralelu s b&%nou
hydrodynamikou lamindrnfho a virového proudénf. Pouze sfly, -proudénf vyvold-
vajf, jsou predeviim elektrigké a magnetické pole. . '

4t4 S4st pojedndvd o oscilacich plasmatu. Rozliduje bdiné tfi typy _elektﬁm

ogcilact plasmatu: 1. Elektrostatické viny, jeZ maj{ elektrické pole vidy ve sméru ‘

viny, 2. elektromagnetické viny, pti nichZ je elektrické pole kolmé'ke sméru ffeni a ko-

nend 3. hydromagnetické viny, vzbuzené vidy vnéjiim magnetickym polem, ptidemi

- frekvence vin musi byt vidy podstatn® ni¥¥{ neili je gyrofrekvencge ionti. Judnotlivé
Y, druhy jsou v textu probrény: - : .

U -elektrostatickych vin musime rozlifovat, zda 8 vifmdme jen osciladd elgktronu,
nebo zda jde o kmity \grvolané ybem iontt. Iontové kmity, jeZ majf o dva Fady ni¥di-
frelsvenci a menf amplitudu; byvaji zanedbdvény. Elektronové kmftoéty byvajf Gmérné
odmoenind 'z elektronové hustoty. TotéZ platt i pro' iontové viny, a jen pokud
jejich llzové délka neptekrod{ Debyefiv polomér, & iontové kmity neptejdou ve viny
akustické. - - ' . : ’

Kilasickd eldtuo}mgnetické viny & hydromagnetické viny se v podstatd Lifi jen frek-
venef. Klasické elektromagnetické viny se &if valné plasmatem jen na frekvenefch vétiich
nef je elektronovd frekvence plasmatu (zndmé té% pqd nézvem kritické frekvence ionizo-
vané oblasti). Pti. ni¥éich frekvencich sice vina vstupuje do plasmatu, jejf amplituda

viak prudce (exponencidlng) klesd se vzddlenost{ a tak se rychle utlumi. O hydromagnetic.

. kych vindoh mluvime a¥ od frekvenci niZSich néili je iontové frekvence ptasmatu, a vy-

ty plati 8 dostatednou ptesnost{ a kdyZ j6 kmitodet niZsi ne% gyrofrekvence kladnych

lontl. Je-li magneticky tlak podstatnd vysd, nefli tlak plynu, dochédzfme k zndmym

Alfvénovym vindm, jef jsou v pedstatd elektromagnetickymi vinami v plynu’s vysokou

hodnototé dielektrické konstanty. P¥i nizkém magnetickém tlaku prechézejf zas ve viny
- akustické. - ‘ ' -

Pokud je amplituda hydromagnetickych vin dostatednd velikd, dochézime k hydro-
magnetidkym nérazovym vindm, jim¥ jg vénovéna posledni &4st referétu. Za velmi zjed-
nodusenych podminek odvozuje rovnice pro hustoty, rychlosti a teploty elektront a gro-
tondi & urduje elektrické pole vyvolané gradientem elektronové hustoty pro Machovo -

“8fslo M = 20. Tato d4st je vBak v diskusi kritisovéna Schatzmanem,: dile Davisem,
Listem a Schlitterem, kte¥ vidichni navrhovali jind ¥efenf problému ndrazovych vim,
Yyvolanych ptedeviim elektrickymi procesy. . 3

[
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Zévérem diskuse Ferraro jedtd uvaZuje, za jakych podminek by mohla vzniknout
nérazové vina pii sré¥ce dvou mlhovin. I zde je vypodet zatim proveden bez p¥ihlédnutf
'k magnetickému poli, které muZe vysledek dosti pozménit. /.

+ Ostatni referdty se tykaly specidlnich problémii, kterymi se jednotlivi autofi zabyvali.
I kdy# témata byla velmi ruznorodé od teoretickych problému z oblasti hvézdnych atmo-
sfér nebo Slunce.po teoreticky rozbor vysledku ziskanych v laboratofi — je kaZdou
préci moZno vztéhnout k nékterd ¢dsti Ferrarova referdtu.

F. G. Thonemann se zabyvé plasmatem o vysokych teplotédch, dosahujfcich asi
107 stupiiti, vyrobenym laboratornd. ProtoZe pti nizkych hustotdch a slabych elektrickych
proudech difundujf kladné ionty rychle ke sténdm, vyuZivd vlivu _magnetického pole,
. je% zpusobi smriténi plasmatu na uzky sloupec ve sméru magne\tického pole (pinch
efekt.) Z rozffen{ spektrélnich dar pak méif iontovou teplotu a z absorpce centEnetrquch
popt. milimetrovych vin v plasmatu uréuje glektronovou teplgiu plasmatu. uiro-
vymi sondami uréuje i elektrické proudy v riznych mistech rotujictho plasmatu. Iontové
teploty 1ze spolehlivé méfit z roziifen{ spektrélnich &ar, protoZelna roz ffeni dar mé prak-
titﬁry vliv jen Doppleriuv efekt. Starkuv efekt se neprojevi pro p#li§ nizkou hustotu
& Zeemanuv efekt lze rovnéZ zanedbat pro pomérné nizké hodnoty magnetického pole.
Z pokusi odvodil, e pracoval s teplotami iontl asi 5. 10® atupiit. Elektronové teploty
bylo moZno urdit. jeSté z obsazeni jednotlivych kvantqvych drah atomt, vzbuzenyc]
nérazem elektronii.. Obsazen{ nejvyssich kvantovych drah je dosti spolehlivym mé¥itke
pro urdeni elektronové teploty. Zcela pfesnyi kritériem viak je studium velmi krétkyc]
- vin, které jen do zcela uréité elektronové hustoty plasmatem prochézeji, p¥i vySsf hustotd
se jiZ pohleujf. N ‘ i ) . .
A. Gilardini fedf rovné% otdzku praktického vyuZit{ mikrovin pro studium plasmatu,
predeviim k uréen{ interakei mezi elektvony, ionty a neutrdlnimi ddsticetni. Je to pry
zatim jedind metoda, jak urdit procesy v plasmatu bez nepf{znivého («'livu elektrod
a stén. Plasma vyvolané a udrfované mikrovinnym polem nenf z&vislé na' charakteristi-
kéch elektrod. Vodivost pii vysokych frekvencich 1ze prométit & z ni lze uréit elektrono-
vou hustotou. Z mikrovinného Sumu uréi zas elektronovou teplotu. K odstranénf viiva
stén rovndZ pouZivéd magnetického pole. Kvantitativnd studuje interakce mezi dsticemi
a makroskopické procesy, jakymi je difuse a zénik vyboje. Plasma vzbuzené a udrfované
mikrovlnami ani zdaleka nemivé maxwellovské rozloZeni rychlosti. \ .

J. G. Linhart zkoumg uzky vélec plasmatu omezeny gnetickym zrcadlujicim
systémem vélcového tvdaru (magnetickd léhev). Vlivem elektrického pole mohou z této
magnetické léhve sndze unikat elektrony ne% ionty. Vétsinou jsou viak vézdny coulom-
bovskym polem ionti. Plasma, pinch efektem omezené jen na velmi uzky vélec, muZe -
byt podle Linharta dobrym plasmatickym vinovodem pro elektromagnetické oscilace.
Autor ho zkoumé pro vysoké hodnoty elektrického nebo magnetického pole a p¥i riznych
pomérech frekvence ke gyrofrekvenci.

R. Liist ve svém krétkém referdté pojednévé o ndkterych problémech magnetohydro-
dynamiky. Zaé¢ing s magnetostatikou a jejimi nestabilnimi stavy, pfedeviim tuniky nabi-
tych &dstic pfi vétsich energilch; dniky mohou byt znadné pokud magnetické pole nenf
v sebe uzaviend. - ‘ : ;o

H. Wilhelnsson rovn®¥ v krétkém referatd diskutuje rozptyl elektromagnetickych
vin, dopadajicich §ikmo na proud rychlych elektroni. Magnetické pole je zase ve smégu
proudu. V&fm4 si vzdjemného piisobeni mezi vinami a elektrony v zdvislosti na riznych
sklonech obou paprski. Krom toho uréuje, jak jednotlivé zjevy souvisi s tihlem, ktery
svird elektricky, popf. magneticky vektor paprsku se smérem proudu partikuli.

. { E.Schatzman ve svém obsahlém refersitd jiZ déstedné plechézf k- prd(:lémﬁm astrono-
miockym. Zkoumé vlastnosti ionisovaného plasmatu za vysokych tlaku. Jeho vyvody
plati jak pro relativistické tak i pro nerelativistické rychloati. viim si vifmd dege-
nerované hmoty. Hmota je oznatena jako degenerolmmi, jestli de Brogliova vina odpo-
vidajfcf energii elektronu je jiZ stovnatelnd se vzddlenosti elektroni. Nejprve propodi-
tévd elektrické pole nabitych ddstic uvnit¥ Debyeovy oblasti a celkové pohyby v plasmatu, '
vyvolané jakoby postupnymi-rdzy jndividudlnich &dstic. Jde o zjev podobny &ffent
elektromagnetickych vin o frekvenci blizké frekvenci plasmatu. V dalsim prechdzf
k degenerovanému elektronovému plynu, ktery definuje tak, Ze stfedni volnd drdha
elektronu je podstatné mensf ne¥ Degyeova. vzdélenost. V ném se ji¥ mikropohyb nepro-

jevi pohybem v okolnich oblastech. Ze své definice dochézf k hranici elektronové hus- ‘

‘toty N = 10* cm-3, Pfi této elektronové hustotd je jiZ moZno kafdy elektronovy plyn
o jakékoli energii elektronti poklddat za degenerovany plyn. V &ésti o termonukledrnich

!
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reakeich propoéitévé. ryohlost ééstw a velikost poli, potfebnych k pi-ekonﬂni potencidlo-
, Vého valu. Ukazujp, ¥e pti rychlosteeh pot¥ebnych pro tzlrmon ukledrnf reakce nenf sice
“  hustota ionti v¥dy a viude toto¥nd s hustotou elektroni, kladné pole ionti je viak ovliv-
néno zépernym prostorovym polem elektront, cof zpusobuje, Ze potencidl v blizkosti
iontu ngpmuai byt coulombovsky. Prostorové pole Htomnych elektronu tak termo-
nukledrnich reakef v tu pon&kud zvysuje. ]géle sleduje teploty jednotlivych slofek
pl tu. PFi srédfkdch se sice pfedd o néco vice energie elektroniim, ne#li iontim, aviak .
colkov flota iontd byvé vétd, protoZe teplota prostfed! je praktlcky vyza!-ovéns
rychlymi elektrony. Své vypoét Sc atzman aphkuje na procesy probfhajfei ve Slunci,
hlavnd na protono-protonovy cy. :
Daldf referdty se jif tykaly ]en astronomlckych problémﬁ "Celé tato asﬁrofymkﬂx}l
ddst symposia je, ve) hodnotné. &.obsahuje velmi mnoho nov%:h astrofysikdlnich po- -
gnatkl; které ovlem nelzg jif zahrnout do této krétké zprdvy. Uvedu je jen strudné. J )
pravdépodobné ¥e mnohd'z nich budou podrobnégji rozebrany v nékterém z piistich &isel.
Celkovd lze je rozdélit na préce zabyvajfci se mezihvézdnym plasmatem (R. Gallet,
H. C. van der Hulst), hv¥zd; atmosférami (L. Biermann) a sluneénimi problémy
~ (C. d. Jager, R. C. Giovanelli, K. O. Kiepenheuer). Obsdhl4 préce B. Lehnerta
tH spie do pboru teoretické fysiky, je viak vypracavdna piedevaim s ohlpdem na pro-
mrﬂy astronomie. R
R. Gallet se zabyvé preva¥nd adroji a Sffenfm elektromagnetwkjoh vin, mezlhvézdnym
plgxem wiibec a zvld&tni pozomost vénuje rddiovému zdroji & ionosféfe J upitera. -
: C. v. d. Hulst vygetiuje prostor mezi hvézdami z hlediska jeho ionisacé a magne-
. tického. lpolo jef na néj puso i odrobnd zkoumd rﬁzné lektromagnerblckych vin
vznikajicfch v tomto plasmatu prévé tak jako jiné jeho oh vé zjevy. .
' L. Biermann vychéz{ z dpinych hybovyo rovni tu v e{ektnckém a magne-
tickéin poli & aplikuje své teoretic vétleni fysxkélnfch procesi ve Slunci,
v meziplanetérnim prostoru a ohonu omet -
C. d. Jager vdnuje pozornost fysikdlnim vlastnostem rﬁznych “slunednich vrstev. - 5
R. G. Giovanellireferuje o svych pracich v obotu sluneén.{ho rédiového $umu a K. O.
Kiepenheuer o hydtomagnetickych zjevech ve Slunei.
. B. Lehnert ve své obséhlé préci jednak sleduje odchylky od kvasmeutr&hty plasmatu,
jednaln vzédjemné plisobenf mezi pIasma.tem a neutrélnim em, jednak
jprooesy v p. tu, vyvolané elektrickymi h J eho teoretické zdvéry.
' Jmmg o vlastn{ experiment4lnd ziska.né vysledky lko zévér jeho prédce viak je: .
ziskanych experimentélnich a- teoretwkjch vjrsl vysvét,ht nejofehavajif
. zjevy astrofysikdln{.
. E. Ch.

' ' Mezinﬁrodni konterence o tysice vysokich energif N

V Zenevé so ve dnech od 27. ervna do 6. dervence 1958 konala Mezindrodn{ konference
o fysice vysokych ene; Jeﬂ.mx! or tory byly CERN a IUPAP. Byla to osmé kon- .
/ \ference o fysice chézejloiol sedm se, vidy konalo na universitd
* v Rochesteru (USA). ylo uspox‘ﬁdno 9 zasedénf. Konference sb zﬁéasmllo vioe nd
300 v&deckych pracovniki a bylo nb nf zastoupeno pfes 30 zemf.
‘ Komme ro fysiku vysokych energif, jeZ byla v roce 1957 ust.anovena. Memm'odnl
rOo éxstdup & aplikovanou , 60 peila 26. ervna 1958 v Zenevs, ayyb“gm
plén ionferenci pro ptistf 1éta. Bylo rozhodnuto, ¥e t¥_pH&ti konference se
.¥ r. 1059 v Moskva, v r..1960 v Rochesteru a v r. 1961 v Zenevd vidy v dervenci. Konfeven-
0o 0 chlovaéich o zatfzenich pro vysokou energii se budou konat v r. 1969 v Zenevé.
V. 1961 v: Brookhavénu a v r. 1963 v Moskvs.

Konedn¥'se komise , £e od 1. ledna 1959 budou chézet mésf¥ni ‘ZPrévy o
% energif s abs y &lénki' a programy . Bude je vyddvat
a. . ,

V. V.
Mechanické vlastnosti nekovéi

v Lemngradé se ve dnech!od 19. do 24. kvétna 1958 konala konference o mecha.mc-
kyoh vlastnostech nekovovy¢h pevnych létek, organisovand Mezmé.roclp( spolednoeti
: pro distou a aplikovanou fysiku a Akademif véd SSSR.
' c(iJ konference bylo posouzen{ otézek spojenych s defekty ph-uktury redl- |
nﬁh krystah’x 's dislokacemi. Je nutno vyjasnit viv ohemlckého slofen{ na mex?mk
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ot hsthoutl M ch létel; stanovit zé.kla.dni rysy shody a rozdﬂu mezi ano a.mckynn
: _Mthxm ze]méné. polovodidi, & organibkymi polymery. rg
: 4 hosté, ktet{ se konference zt tmh navétivxh po skom‘,eni konference

‘véd »ﬂstavvaenmgradé V.V,
VAN sssz 28, (1958),9. . " L

N\ "

Udaje o raketéch a satelitech

N& schizi Vyboru vngMezmérodni geofysikalnf rok v Moskvé by!‘ph;at ]mtsky nédvrh
thetiho 8 éhp. céntra pro ﬁda.je o raketéch a satelitech v Anglii (World
' \Data Umtrc for Rockets and Satellites at the Radio Research Slabum of the. Department of
o‘-x fic and Industrial Rescarch). Ukolem tohoto centra, gr tak jako ji¥ dive zM-
dvou ve Washingtonu & v Moskvs, je shroma¥dovat idaje & inforniace o raketdch|
umélych druZioich Zemé K Radio Research Station bylo toto centrum pfifazeno prote,

|

nohé m ymi -druficemi se tykajf lionbeféry, o ni% lze ziskat
studiem rﬁd.xoviavln xaﬂanjch satﬂh? ‘Nov? zizen4 stanice m4 za
ﬂlpol sabyvat se prévé témito probl je shroméa#dénd britskou stanief budou vym$-.

%o;éﬁy pzk porovnévény s b?l(li{all ;{skm{nax ~ lﬁm v::;V ashingtonu. Viechny ddaje
- budo ‘shrouty* & ovédny a budou ioi v kym prqcovnikﬁm

. kte# o nd budbu fgﬂt zlé,.l]lem -
Namn 182 (1958), 11.. ' : , . “ a V.V

1

Mez@nﬁrddnj kolokvium o magnotismu T

Od 2 dob‘ dervence l%SsekonalovGrenobthbzmArodnikol kvium o magnetismu.
Z4itastnila se ho. 180 védeckych j vnik\‘z z rliznych semi. Bylo ulpofdddno 8 zhsedArﬂ\
na nich# bylo pfedneseno 75

-Na ka¥dém zaseddn{ byl dvodem o&feh]’ed soudasnych - vjzkumﬁ & pak nésledot .
valy referdty tykajicf se danych qbora Kordference se zabyvala hiavng tdmito problémy
teori¢ magnetismu, neutrenovd difrekce magnetickymi latkami, magnetické vias
bo ch virstev a malych &4stic, ‘hysterges, magnetickd amsotrople, fermmggnetmnus,

erromagnetmmus, magnetmmus a ferrdmsghejlkn ermna.gnetncké. a a.ntlferromagne-
tw . resonance &

Obsainy referé.t o kolokvm, jeho referdtech a \i.lakusich bude uvefejnén v éasopme
J oumal de Phyuque

tismus se sedla 3. dervence 1958 v Grenoblu. Na tomto zasedéni bylo
st%nc]):enbkie p;(gltm Mezindrodni kolokvium o magnetismu se bude konat v z4H 1961
v Tokiu
} \
: ! V. V

N Il

S - Magnetismns LS

Fysikdlnf vstav v Lond (Inatitute of Phym) ptipravuje konferenox o ma.gnehsmu,
jek se bude konat v Shefﬁyelllgu ve dnecl\od 22. dp 24, Pzéﬂ 19

Wu konference budou: .. :

a) o mﬁ::ne feroma.gnehsmu, fenmagnetmmu a antx.feromugnetuinu yiseﬁné magne-
tio]

b). tetgne teohmu;zYOh magnet:sa&nlohupochodﬁ vcftné hysterese, koermhvxty, annompxe

¢) jevy v celistvych materidlech i v tenkych vrstvach, . S
d) ‘antiferomagnetismus'v kovech a v nekovech. ' -
Numro 182 (1958), 4651. . : v, V.

| Sympbsium 0 nukleﬁmfeh pnlivech / I
Fyslkéln.( Gstav v Anglii (Institute of Physics), jeden z Slent M Nuclear Energy
Conference, ptipravil na 22. a 23. ledna 1959 symposiund o nukledrnich palivech (Sympa
.m?&n. on Nuclear Fuel Oyoluz’v Lcndy'nf‘ecf erdty: bé ény zl
rogramu osia tyto dlouhodobé zm mkttvx » epieni
paliv I?ro atomovséy:al.)ktory, S:p?;»blémy spo;ené 8 atomovymi palivy aj. .. ty y
Cun'm Scwm:c 27 (1988),1117 - . V.V

.
-
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Symposium o intermetalicky’ch sloudeniniech

A% dobg, kdy bude probihat zaseddni Elektrochemické spoleénosti ve Filadelfii (The
Electromechanical Society of Philadelphia), bude uspofédéno Symposium o mechanickych
vlastnostech intermetalickych sloudenin ve dnech od 3. do 7. kv&tna 1959.

Referdty budou o téchto otdzkéch: zékladnf vlastnosti, deformace, krystalové struktu-
ra, dislokace v interimetalickych sloudenindch, vlivy zdfeni, zdvislost mechanickych
vlastnosti na teplotd, vlivy neéistot, technika experiment, pfiprava jednokrystalickych
vzorku o velké ¢istoté atd. ‘ .

J. Metals, 10, (1958), 9. VLT
)

gjezd 0 termonukleairn}ch pochodech .

Ustav elektrického in¥enyrstvi v Londynd (Institution of Electrical Engineers) p¥i-
pravuje na 29.—30. dubna 1959 sjezd o termonukledrnich pochodech.

Na sjezdu budoy ptedneseny reférdty tykajici se hlavné t&chto bodh: zékladni fysika -
termonukledrnich pochodti, termonukledrni pokusy, konstrukce ZETA 1 a problém:
dalsfch ZETA systémii, moZnosti ptfmé zmény atomové energie v energii elektrickou atd.

Nature 182, (1958), 4648. . . V.7

: Kongres teoretické a aplikované mechaniky
CGtvrty kongres teoretické a aplikované mechaniky se konal v Kalkatd od 20. do 31.
prosince 1958. ! *
"Na potadu byly referdty z tédchto obori: elasticita, plasticita, hydrodynamika a aero-
. dynamika, mechanika pevnych ldtek, statistickdé mechanika, termodynamika, pfenos
tepla, matematika fysikdlnich a mechanickych metod vypodti, experimentéinf technikataj.

"~ Current Sci., 27 (1958), 10. . - VLV
v . ‘ .

Konier_ence pod z£§titou Unie pro &istou a a\lplikovanou fysiku (IUPAP)

. Zaseddni Komisexse konala v ¢ervnu 1958 v Leidenu pti pifleZitosti Konference o fysice
nizkych teplot (Kamerlingh Onnes Conferénce vn Low Temperature Physics). Této konfe-
rence se ztdastnile' 540 védet z 20 riznych zemi, co¥ svédéf o tom, ¥e zdjem o problémy
fysiky nizkych teplot rychle vzristd, nebot tyto problémy jsou spojeny & detnymi jinymi
fysiktvi,lnimt’(ii obory, 8 jadernou fysikou, polovodidi, magnetismem, mechanickymi vlast-
nostmi atd. . i

Byly vyfeSeny dva problémy pfednesené na predchézejicim zaseddnf:
1. Bylo dosaZeno mezindrodnfho souhlasu s heliovou stupnic, jeZz bude brzy zavedena
+ Poradnim vyborenf pro méfeni teplot p¥i Mezindrodnim vyboru pro véhy & miry.

2) Byla provedena opatieni, aby byla zajiSténa znadnd &dst helia p¥ftomného v pi#-
.rodn{m plynu ziskdvaném z plynovych polf a zaji§téno tak helium pro vyzkumy nfzkych
teplot. ‘ ' ) ‘ . )

‘Pt Mezindrodni konference o fysice nizkych teplot se bude konat v Torontu (Kanada -
od 29. ¥jna do 3. zd¥ 1960. . _—
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