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A )

Pokroky matematiky, fysiky a astronomie, ro¢nik 1V, &islo 3 °

DISKUSE

DEJINY EXAKTNICH VED V CESKYCH ZEMICH
(THESE)

I Uvod ‘ .

Kolektiv autort, pracujicich ha p¥ehledné préci ,,Déjiny exaktnich véd' v &eskych
zemich*, pfedklada k diskusi these o vyvoji matematiky, astronomie a fysiky pted r! 1900;
uvité kaZdou radu a pomoe, kterd by mu pomohla v jeho préci.*) Uvodem pokldds za
- vhodné upozornit naknékteré zdsady, v préci uplatiiované:

Vyvoj matematiky)\astronomie & fysiﬁy v &eskych zemich neni dosud zachycen v sou-
borném dfle. Ve své nyndjdf podob$ mé chystand kniha splnit kol poskytnout v co nej-
krat${ dobd spolehlivé informace .0 hlavnich vysledcich a tendencich v&decké préice
u nés a podat celkovy obraz védeckého Gsili v jednotlivych obdobich v jeho souvislosti
se spoledenskym rozvojem; zérovefi by mohla byt vychodiskem pro hlubsf zkouméni
a vyli¢eni vyvoje. Tato préce je prvnim pokusem svého druhu a mé-li vyjit v dohledné-
dobg, bude ptirozend nedokonalé a neﬂglné; nékterd partie budou vyvoj spife popisovat
neZ poddvat jeho hlubif rozbor. Za tohoto stavu bude duleZitou &dst{ knihy pomocny
aparédt (zdkladni ddaje biografické a biblibgrafické). .

. Pojem ,,v8da v &eskych zemich* je chdpén teritoridlnd, ne ndrodnostnd, tj. zahrnuje
dila psand autory pusobicimi na Yizem{ nynéjsich deskych zemf. -«

Jednotlivé obdobi vyvoje jsou odlifovdna podle rozvoje a intensity védecké préce,
podle vyvoje tematiky a podle celkové irovné vddecké price; dasové mezn.(k¥ nejsou
chépény jako roky zdsadnfho zlomu, nybr# kolem téchto roku se zaéinajf uplatiiovat
rysy nového obdobi. Préce bude mit tuto strukturu:

- I. Uvod, obsahujicf tikol préce a vymezeni thematu, strudny prehled literatury, teore-
tické aotdzky (vyvoj véd a zakonitosti jejtho vyvoje, metodické zdsady préce atd.) a perio-
disaci & jeji zdiivodnéni. ) i

2. Vlastni text bude rozdélen do kapitol podle jednotlivych obdobf. KaZdé obdobi.
bude v- jednotlivych paragrafech obsahovat vedle obecného tivodu o‘éb’woj matematiky,
astronomie, fysiky a chemie. Obecny iivod bude obsahovat tyto body: charakteristiku
obdobf a jeho zasazeni do soudasného politického a hospoddiského vyvoje; pouivanou
. techniku (tj. hlavné droven téch odvétvi, kiterd jsou pro nase obory dule%it§) a jejf vyvo-

jové problémy; podporu védeckgapréce a Sffenf.v&deckych znalosti (kdo podporuje, jak

intensivné. a prod); podminky védecké préce (instituce, publikace a jejich.uroven atd.);

- spojenf se svétovou védou; struéné srovndni naSich podminek rozvoje védy s jinymi
zemé&mi; charakteristiku trovné a zaméfeni ostatnich védeckych obori u nés; filosofické
nézory naSich p¥frodovédet. - :

3. Apardt: a) seznam literatury, b) jmenny rejsti{k ¢eskych védecii, obsahujicf zdkladn{
biografické data a vybsrovou bibliografii nebo poukaz na existujicf bibliografii.

Uvedend struktura préce je navrhovéna z hlediska viech obora v préci zastoupenych
(tj. i chemie); pro omezeny rozsah jsou zde obecné tivody jednotlivych obdobi vynechdny

_a autofi zahrnuli ndkterd obecnd tvrzeni do thesi o vyvoji jednotlivych véd. Nutnsd
struénost viak ovlivnila tyto these i v tom ohledu, %e obsahem & proporcemi neodpovidajf
zcela zamyslenému textu. Rozsahem bude nejvice pozornosti vénovéno 19. stoletd,

zejména poslednimu obdobi. .

Z autorského kolektivu se na vypracovéni thesf i budoucfho textu podileji jednotlivei
takto: matematika — L. Novy, kromé vyvoje geometrie v 19. stol., ktery zpracovévé
%’.SFo(litia; astronomie — Zd. Horsky; fysika do r. 1790 — J. Smolka, por. 1790 —

.Seidlerovéd. :

" *) Prosime pracavistd i jednotliyce, aby své pfipadné pozndmky a piipominky zaslali na adresu:
Oddsleni pro d&jiny pirodnich v&d a techniky HU CSAV, Praha-Hrad, Jifské 3, tel. 642-46/05.

336



\

Algoriemus _
‘tehdejif agitmetiky. Rukopisii podobného obsahu se-zachovalo % 15. stol. nékolik.
Zatim

1. obdobf. Do r. 1620 :

V tomto obdobf u nés se zadinaji objevovat ve vétdiné védec‘l:gigh odv¥tvi teprve
jednotlivé prvky védecké préce. O experimentdlni fysice neméme j z tét6 doby %4d-
nych zpriv, ,,fysikou‘‘ se nazyvaly filosofické spekulace vétdinou nad thematy Aristo-
telovych spisti. O védeckém vyvoji miZeme mluvit jen u matematiky 8 astronomie.

Matematika : e .

Ve vyvoji matematiky v &eskych zemich vystupuje v prvém obdgbi do popfedi vytva-
feni a #ffeni zdkladnich aritmetickych a geometrickych znalosti. Matematika byla dzce
spojens 8 praktickymi ﬁoﬁ’ebami, které u nés kromé problémi astronoemickyeh nep¥ekro-
dily uroven jednoduchych problémis denntho Zivota (kupecké ty a jednoduché
vyméfovéni). Dile#itou tlohu jif v 14. stol. sehréla universita jak p i8kami, tak i zfs-
kédnfm mnoha matematickych rukopisi. Prvni zachovany rukopis zdejsfho ?ﬁvodu je

prosaycus Kristana z Prachatic (kol. 1366—1439), obsahujicf vyklad

co se v 15. a 16. stol. Giroveill matematické prdce na université nezvysovala,
je v'16. stol. vyddvéna tiskern bohaté deské i ndmecké metematickd literatura vétSinou
uéebnicového rézu. Aritmetiky (Klatovsky 1530, Bene& Optdt z Telde, Brnénsky,
atd.) odpovidaji Fefenou problematikou i svym roziifenfm. rozvoji pot¥eb tehdejifho
méstekého obyvatelstva. Geometrif se zabyvaly knihy Gerlovy, Kobide z Bytysk
ahl. Simona Podolského z Podolf Kntiky o mirdch zemskyjch, napsané r. 1617 a..uza.v{
rajici vlastnd vyvoj podobnych pracf v I. obdobf. .V souvislosti s astronomickou pracf

-napsali u néds zejména koncem 16. a zaddtkem 17. gtoleti ndkolik vyznamnych dél cizinei:

Brahe (Jﬁl&nknetrie, trigonometrie), Raymarus Ursus, Kepler a hl. Biirgi (v letech
1603 — 1609 vypracované & v r. 1620 v Praze vydané logaritmy). '

" Astronomie

V dg&jindch astronomie v &eskych zemich lze do r. 1620 rozlisit zhruba &tyti obdobd.
Prvni obdobf -kond{ zalo¥enfm university v Praze, druhé trvéd do zaddtku husitskych

,

. vélek, pfedél mezi t¥etim a dtvrtym obdobim je mo¥no spatfovat asi v 70. letech 16. stol.

Do roku 1348 nenf zprdv o systematické astronomické préci v deskych zemich. Na kra-
lovském dvote byla agi péstovdna astronomie je#té pfed zaloenim university.

ZaloZenim university vznikla instituce, kde astronomické vyklady, tradované zcela
v rémei aristotelsko-ptolemaiovské-koncepce, byly pevnou souddstf vyuky. Zskladem
astronomickych vykladi byk Ptolemaiuv Almagest, spisy komentdtora a traktaty
Jana de Sacrobosco. Pezornost byla zaméfena l{)li?nedévﬂm k otézkdém kalenddFe se
zvlédtnim zfetelem k gohy'blivjm ofrkevnim svétkim (stanoveni epakt). Problematice
kosmologické'nebyla vénovéna pozornost. Hlavn{ souddsti vykladu byly pravdépodobnsd
zdklady sférické astronomie. S postupem d&asu vznikly .i astronomické spisy &eskych
profesoru, puisobicich “;m universits. Byli zFejmd v téné zdvislosti na tehdejsfch univer-
sdlnich vzorech a slouZily jako podklad k universitnim étenim. Nejvyraznsjéfm autorem
tohoto obdobf do husitskych vélek je zfejmé K¥istan z Prachatie. '

'V obdobf, po -husitskych vélkdch poklesd virovet astronomie na universitd. Tato situace
trvala po ce& 15. stoletf i na zaddtku 16. stoleti. Jsou zachovéna jména ndkterych profe-
sori, kteff pfedndseli astronomii na unjversit, i nékters jejich spisy podrundjiftho vyzna-
mu. Na poddtku tohoto obdobif em preriistd ostatni Jan Ondfejuv, zvany
Sindel. Predns3el na universit$ ve Vidni a v Praze, pozd&ji pisobil v Olomouci. Je auto-
rem, velmi chvéleného zpracovén{ alfonsinskych tabulek a spisu zvaného Efemeridy.
Tyto spisy se viak nedochovaly. — Astronomie byla v tomto obdob{ spojena s astro(lloagi(.
Proregofi astronomie na universitd sestavovali tzv. minuce, pranostiky &.kalenddre,
obsahujfcf astrologickou piedpovéd na cely rok. Zachovala se takové predpovéd od Mar--
ting z Lendice na rok 1445. JiZ koncems 15. stol. & v 16. stol. vychdzely hojné minuce

a granostiky tiskem &esky. Vyznamndji{ roli v astronomii m&li snad V4clav Fabri
z

eskych Budd&jovic, ktery pusobil na zaédtku 16. stol. 'jako rofesor na universitd
v Lipsku a mimo minuce vydal nékolik zdéva¥né&jsich astronomickych spisit, ddle Mikulss
84d ze Semanina a Jan Zahrédka, zxany Hortensius, profesoti pra¥ské univetsity
na konci 1. poloviny 16. stoleti. .o ) | )
Nékdy koncem 15. stol. vznikly orloje v Praze a ¥ Olomouci. Oba orloje od poddtku
ukazovaly nékteré zdkladni astronomické udaje. . )
V 60.—170. letech, 16. stol. dechdz{ k velkému rozmachu astronomie u nés. Ve svétovém
vyvo;'; v teoretickém sméru je toto obdobi charakterisovdno (po vyjitf Kopernikova
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De revolutionibus) predeviim obrédcenim pozornosti k otézce heliocentrismu, zvydenfm
© zéjmu o kosmolbglcl::& problematiku a pokusy pfekonat aristotelsko-ptolemaiovaké

pojetf vesmiru. V praktickém sméru pFedstavuje toto obdobi népadné zdokonalenf
dosavadnic zorovacich phstrojii a vrcholi konstrukef dulekohledu a_jeho aplikact'
k as't‘i'onorm mu u. To nese s sebou i podstatné zdokonalenf pozorevacich
metod. s .

V astronomické produkei té \doby je moZno rozlifit dva. proudy. Jednak pokra&uje
prakfticky beze zmény vyddvén{ pranostik a minucf, jednak vznikaj{ préce ptsné védecké
urovné, které reaguj{ na svétové prvofadou ﬁroblenmtiku. Vynikajf dva vgdci: Cyprian
Lvovicky ze Lvovic a predeviim Tadess Héjek z Hajku. Lvovicl? plsobil i v zahra-
ni¢f. Zabyval se vypodty zatméni, jeho préoce si velmi cenil Tycho de Brahe. Lvovicky
byl hodné poplatny astrologii. V astronomické préci viestranného védce Tadedse Héjka

z Héjku je moZno jasné rozpoznat pokradujici pdklon od chronometrické problemati :
ické. Na zéﬁlad 3 )

k problematice kosmoloﬁ; i klad® p¥esnych méfeni (nova 1572, komety) dokdzal
, neudrZitelndst aristotelske-ptolemsiovského pojetf vesmiru co do otdzky kvalitativnf

diferenciace vesmiru. VytvoFil metodu méfeni soufadnic hvdzd v okamfiku prichodu’ _

merididnem & zdokonalil pojem’ paralaxy. V. Héjkovych spisech preva¥uje kritiénost,
matematické zpracovdni problému a logickd argumentace. A -

- Svétovs vyznamnym stfediskem astronomie se stévé Praha na p¥elomu 16. a 17. stol.,
kdy- na dvote Rudolia II. piisobf ¥ada védci, pfedeviim Tycho grahe a Jan Kepler.
Brahé se pokusil u nds vybudovat dobte, organisované sttedisko astronomické prdce.
V Cechdch se uskuteénilo v tu dobu v pracovnim spojenf Tychona Brahe a Jana Keplera
sjednoceni tehdej#f pozorovaci a teoretické astronomie v je, y nejlepsich pied-
stdvitelich. Na zéklad® Tychopova pozorovactho materidlu ci
prve dvou, pozddji i tfetfhd zdkona planetdrnich pohybi. V Praze vykonal Kepler i fadu
dalsfch pozorovéni, objevd, a sestrojil nékteré pifstroje (dalekohled). Byl v pracovnim
spojéni 8 nékolika dalégmi deskymi védci, pfedevéim s Martinem Bachéd¢kem z Nau-
métic. Kepler viak preristal tehdejif védecké prostfedf u nés a veivlastnf préci byl u nds
osamocen. Kepler byl nejdislednéjéim stoupencem Kopernikova heliocentrického ndzqru
‘u nés. Heliocentrismus k ndm pronikal dosti obtf¥né. Héjek sice podstatu. Kopernfkova

"uéen{ znal, ale k otédzce geocentrismu a heliocentrisnhu se- ve svych pracich nevyslovil. ,

K pfijetf prvkia kopernikanismu a k pfekonédnf ndkterych sloZek aristoteleko-ptolemaiov-
ského pojet! vesmiru dospél filosofickou cestou Jan Jessenius. Tycho Brahe byl roz-
hodnym odptrcem Kopernikova udenf a& v tomto sméru hodn® (\)vlivnil nade prostied.

| |

- '  IL obdebi. 1620—1750 - r

- Hospodéisky upadek, spojeny po r. 1620 s upevitujfcf se ideologickou hegemonif kato-
. lické cfrkve, rozrusil snahy o experimentdini préce a na dlouhs 1étazadrZel rozvoj pH-
. rodovédeckych obori u nds. Kolem' jesuitského ¥ddu se soustdedila ,,védecks* prdce,
omezujiaf se opét prevdind na vyklady Aristotela; ojedindlé myslenky modernf védy
pronikaj{ jen pomalu a jejich vliv je patrnéjif aZ ke konci tohoto obdobf. —

I
i

Matematika ' E : S

Politické a hospo_dé.i‘éké zmény. nepHznivé ovlivnily i matematickou préci, i kdy¥ ne
v takové mife jako experimentédlni piirodni védy. V tematice byl vynucovén ndvrat ke
»klasikim!‘: Eukleidovi, Archimedovi, Boetiovi aj. Dosavadn{ &kolstvi .bylo

ot¥eseno; matematika se nadédle predngsela hlavnd na jesuitskych &koldch. Vzrust potieby

zdkladnich aritmetickych a geometrickych znalost{ v pralstickém Zivot$ nékterych méet-
skych a venkovskych vrstev se projevil azndji v 18. stol. fadou elementdrnich udeb-
nie pivodnd latinskych, pozdéji i deskych a ndémeckych (Vorel, Sv8tecky, Vesely,
Hoyer aj.). O ménici se loze matematiky svédéi a¥ jej{ postavenit-na pra¥ské inZen 6
skole, kde zejména v Schorovych piednéddkdch nabyvé charakteru obecného u
pro tehdejf technické obory. .

. .JiZ v 17. stal. se mezi lidmi nep#lid vzddlenymi cfrkevnich, zejména jesuitskych -kruhi
rojavuje z4jem o nékteré matematické (Froblémy (Marcus Margi, Theodor Moretus).
i tnahy sflf poddtkem 18. stol., kdy u nds J. Kresa, Herberstein, Gregorius
* Thomas aj. propracovévaj{ nékteré matematické problémy, prochdzejicf zejména ze
starovéké matematiky. Néktei z nich navazujf styky se zahraniénimi matematiky, ale

a¥ na vyjimky jejich tematike tfm nenf ovlivnéna; vedle Herbersteinova krétkého pojed:

nédnf z r. 1717, navazujfefho na Leibnizovy vysledky v infinitesimélnim podtu, vraci se
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’ Pellkdn v pr‘cx Anmwtwua perfectus k Leibnizov® myﬁlence a snaii se vybudovat,
tehdej#l aritmetiku v dvojkové soustave. Celkové moZno Hci, Ze ve srovndnf se svétovou
matema.tnkou préce nadich a.utoni nepﬁnﬁe]trié.dné pozoruhodnéjﬁ vysledky

Astrenomie )

Ve svétovém mé#tku je toto obdobf charakbensové.no daléim stéle rychlej ifm ristém
astronomie ve viech smérech. Ve smdru teoretickém pred objevy Gahleovy vede cesta
a¥ k zavrienf v Newtonovd gravitadni teorii. Rozvoj pozorovaoich mstod je'charak-
terisovin stéle rozsdhlejifm uZitfm dalekohledu.

Toto obdobf je u nés charakterisovdno névratem k tradiénfmu pojetf vesmird a popte-
nim heliocentrismu. v disledku omezeni p¥rodovédecké préce & Je‘ﬁh&g}dﬂuﬂi cirkevn{
nadvléds. Na préci v astronomii se ejf pfedeviim jesuité z prazeké a olomoucké
uniyersity. Astronomie zistdvé vie a vic stranou syStového rozvoje, ke konci obdobf
" zcela stagnu e. Za zdklad je pfijiména kompromisn{ soustava Tychona Brahe, Jsou
i go adit ji soustavou Riccioliho (Zunmerm&tm Vv nmiéj JB

ti‘et.m 17. stol. Jan Marek Marci z Krgnlandu sezaat.ronomwké prol lems,tiky
zabyvdl otézkou urdovénf{ soutadnic. Jesuité Valentin Stansel a J, Zimmermahkn ,
' se vénpvali problematice, kterd se vyhybala spornym dtézkdnd heliocentrismu., S
se zab studiem povrchu Mé&sfce a v dfl¢fch otézkéch prekonéval tradidn{ aristotelské
. pojetf. Zimmermann studoval Slunce & -dobfe vysvétloval povahu' slunednfch skvrn..
%o z&stévah spré.vny mnézor, e kamety jsou supraluntdrni. V priib&hu tohoto obdob{
Fe uje tradiéni a v podstaté aristote ovské pOJG‘t}) astronomickych otdzek.
Jeété v poloving 18. stol. je uZivdno proti heliocentrismu theologickych. a aitoritativnich
argumenti afjsou pokusy skloubit nové{ét vysledky kometérnf astronomie 80 zcela zasta-
ralym a.nst,otelcher po;et;im (jesuita' J. Pleyer)

Fysika

Vyvoj v tomto obdobf je cha.raktemové.n u nds rozhodujici{ pfevahou tzv aristotelov-
ské fysiky, do nt¥ zadinaj{ zvl4¥té ve druhé pol. 17. stol. romkst myilenky modern{
védy, hlavnd experimentéin fysiky & bialogickych véd. Tyto ciz( m.ﬁ k vnitk-
nimu rozkladu aristotelovské fymky jako celku; aviak pro ;q;l ﬂp 9u por bylo tfeba
i urditého zdsahu zvendf.

' Presto dochdzi v pritbdhu 17. stol ik pomalému rozvoji experimentédnt fysiky. Jejf -
‘?:o ly deato v protikladu k tvrzenim Aristotelovym, mély proto znaény' dosah
. lognoky Jesmté kteH méli v téchto otézkdch hlavni slovo, se mnafili udriet nade
' zemé v isolaci od svitového pHrodovédeckého i filosofického vyvoje a rozvoji experimen-
tdlnf fysiky mnoho neptdli. Experimentdlni fysice se vénuje jen ndkolik jednotlivet;
8 to z nejvétsf Edsti ve druhé tieting ¥7. stol., kdy centralisace 1deolo%1;;k6 moci v. rukou
: Jesumi jedtd nedosdhle onoho ‘stupnd, aby tomu mohla zabrénit. Péstujé se ponejvice
tematika souvisici s astronomif,opti méné pozornosti je vénovéno jiZ mechanice a hydro-
mechanice, dvé préce jednajf o novém (i ve svétovém méttku) odvétvi f — o akus-
tice.- Z jednotlivych postav je bezospofu vymu}fkéjll Jan Marcus\ grei. Jeho
dflu, které mé svétovy vymam ipisuje néko vymnmny iorit: stgnoven{
zdkond rdzu pru¥nych koulf, poukitf k méten{ dasu, zj zdkond disperse
svételného paprsk:dﬁozorov barev na tenkych vestvach, zpﬁténl ohybu év&tla  Marcus
Marci  pracoval v toho i na fadd jinyoh otézek, zvl. mechanickych a dptickyeh.
Celkovy charakter Marcova dfla viak ukazuje, %o Mn.rcus i ples Jodnothvé vymka;ic(
objevy, vézi, zvldétd v obecndjifch otézkéch jelitd z zajet{ tradidnich p:
Z ostatnich fysikit zaslou¥{ zminky obséhlé dflo T odd‘ra oreta, nékteré
V. Stansela, B. Conrada, J. Boehma a J. Hankeho, vedle 8e ubyval !ymkou

]

ddstednd i J. V. Dobtensky. Ke konci stolbtf j e moino zorovat gFeteln; ek, aby
koriednd v prvnich desetiletich 18. st(ol aén{ snahy i svého
vyvroholeni, ustala dinnost v experimentdln{ fymoe docels. V prazském Klementinu bylo .

. sice zdloZeno, patrné e zahranidnfch vzor$, tzv. musaewm maihematicum, které ohsa-
hovalo také ¥adu fysikdlnich pﬁstrom tato okolnost viak neméla pto vyvoj fysiky u nés
vététho vyznamu. ,

IIJ. ohdobf 1750—1790 =

Nartstdni prvki knpibainsmu i stétnd z4jmy absolutn{ monlrchle vedly kolam felomu \
,stoletf-k védomé podpol‘e rozvoje pHrodnich vdd. Probihajt i 2dkladn{ zmény ve Skolstvi;
universita se postupnd vymai&n,]e .z aristotelismy. Uzkd, vrstva vited navazuje rychle

n&; v:gnét;nou svitovou problematlku Praktmky vyznam védy je silné pocﬂovﬁq a vy- .
z oW .
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Matematika

Z hlediska vyvoje matematiky u nds mélo toto obdobf dileZitou wlohu: p¥inést sou-
dasné vysledky svétové matematiky, ptijmout za své jeji hlavni vyvojové tendence
& vytvofit tak pfedpoklady pro vlastni matematickou préci. V jesuitském fddu vyrostlo
nékolik uéenci-matematikd, ktef{ pracovali védecky pod vlivem mnovych tendenct
a jejich¥ teoretickym zaméfenim byl édsteénd paralysovén Gzky prakticismus, v poméra
k v&dé u nés panujici. Stejné jako byl béhem tohoto obdobf uéindn velky pokrok v sffen{
elementédrnich- matematickych znalostf{ mezi obyvatelstvem jak mnoZstvim udéebnic,
tak i vlivem s8kolskych reforem, tak nastala hlubokd zména orientace i tirovné matematiky
na vysokych 8koldch, z nichZ praZské universita méla dominujfcf postaveni. Povinné pied-
nddky matematiky ve filosofickém kursu byly doplnény specidlnim fysikdlné-matema-
tickym kursem, v ndm¥ se omezeny &oéet posluchaé¢t seznamoval se sou¢asnymi vysledky
svétové matematiky. Vedle rostouctho poétu uditeli matematiky &i autort jednotlivych
elementérnich ud¢ebnic naﬂali puvodni prédce pouze Stepling, Tesdnek aSchafgotsch,
Nejvétdf pozornost si ziskal vedle teorie ¢fsel tehdejsi infinitesimélni podet, spojovany
vétsinou 8 aktudlnimi problémy mechaniky. Prvni zdvaZnéjsf prdci z infinitesimélnfho
poétu vydal Stepling ji¥ r. 1750 a zabyval se v nf vypoétem nékterych obsahi g objem;
daldf vy¥voj u nés ovlivnila jeho udebnice diferencidinfho poétu, ¢erpajief z neddvnych
- vysledkii Eulerovych. Relativnd mnoho pozornosti zfskaly vyklady zékladnich pojmi
diferencidlnitho pottu, z nich¥ nejvyznamné&jsf je pojeti Tesdnkovo, ktery se pokusil *
o postieni pojmu limity podobnym zptisobem jako o nékolik let pfed nim Cousin.
Z teorie ¢&sel, které do této doby byla: ve svétové védé vénovéna malé pozornost, byly
horlivé zpravovédvény problémy stanoveni prvodisel a déliteli pfirozenych éfsel (Tesdnek,
Schafgotsch); zajimavy je Tesénkiv novy pistup k feeni Pellovy rovnice.

Astronomie

Na poéstku tohoto obdobf je v astronomii vedouc{ osobnost{ Josef Stepling. Z jeho
impulsu & pod jeho vedenfm je zfizena r. 1751 v Klementinu hvézddrna a je vybavena
Z instrumentdlnim inventdfem. I v astronomické préci je definitivnd pfekondn
aristotelismus & velmi rychle. je dostihovéna svétové tiroven védy. Za Steplingova puso-
beni je prosazeno oteviené ptijeti heliocentrismu. Stepling 8am konal astronomickd
pozorovén{, stanovil geografickou délku Prahy a pozoroval nékolik zatméni. Mimo to
se zabyval i fadou themat, kterd spadajf do oblasti geofysiky. Pod Steplingovym vlivem
pracoval matematik Jan Tesédnek. Pro astronomii je nejdule¥itdjsf jeho komentované .
vydédni Newtonovych Principit a teoretickd price o nékterych vlastnostech eliptického
pohybu planet a komet, v ni# reaguje na sou¢asné prédce Lagrangeovy a Laplaceovy.
Koncem stoletf za pusobeni feditelo Antonina Strnada zadala na hvézddrné prevaZo-
vat pozorovéni meteorologickd nad astronomickymi. Z astronomickych pozorovéni se
konala pozorovén{ zatméni, zékrytti hvézd Mésfcem, pozorovénisateliti Jupitera atp. -

Fysika

. Skutedny oj experimentélni fysiky, péstované na pondkud Sirsf zdkladns, zadind
u nds v druhé poloving 40-tych let 18. stol. Tehdy se zadinéd piedndSet experimentélni
fysika, konaji se demonstrace fysikdlnich pokust pro Sirokou vefejnest i pro vybrané
spoleénosti, otvirajf se dvefe pilivu zahraniéni literatury a koneéné — jesté ve 40-tych
letech — se zaéinaji objeyovat price domécich autorti. Téméf celd tato produkce, kterd
je z nejvét¥ &dsti nepiivodni) a jejim¥ tkolem je referovat o tom, éeho bylo a% dosud
dosaZeno v ciziné, mé jeden spoleény rys: autofi, vétsinou jesuité, snaZf se, aZ na nékolik
vyjimek, setrvdvat na svych dosavadnich ideologickych posicich a experimentdlni fysiku
8 Aristotelem smifit nebo mu ji dokonce podiidit. S témito, byt i neustdle sldbnoucfmi
snahami setkdvdme se aZ do poddtku 60-tych let, kdy se zde staly velmi populérnimi
nézory R. Boskovide. Brzy nato vlak i u nés zaéfnaji pievlddat predstavy newtonské.
Pavodnich praci v experimentéln{ fysice je v celém obdobi pomérné mélo a jejich uro-
ven nenf zpravidla pﬂligevysoké,t Zatimco poddtkem obdobf se préce sna¥f tematicky se
. pfidrZovat svétového vyvoje, koncem obdobi je situace Gplnd jiné: pracuje se prevaZné
na okrajovych, ¢asto uplné kuriosnich tematech, préce se objevujf iplné néhodné & ne-
tvoti v Z4dném odvétvi aspots trochu souvislejif ¥adu. Kone¢nsd i rychlost rozvoje tysiky
u nés v posledn{ tfetin® stolet{ riedtmé&rnd klesdé. Mechanice, kterd ve svétovém méitku
dosdhla v té dob& velkého rozkvétu, bylo u nds v celém obdob{ vénovéno vcelku mélo
. pozornosti; urdité o¥iven{ nastdvé v 60-tych letech, kdy nejspiSe v souvislosti s wétsfm
rozsifenim Boskovidovych spisii vychédzi nékolik pracf (Koerber, Kraemer, Azzoniaj.),
1

!

340 °



mb&v jlcich se nejéastdji pojmein sfly. Tim dileZit&js{ bylo proto vydéni é4sti Newtono-

8,
vych }-’rim:ipi{ & podrobnych komentdfti k nim (J. Tesdnek). Préice z hydro- nebo
aeromechaniky jsou zcela ojedindlé. Pomérné velkému zdjmu se t&8ily otdzky v nejsir-
#im slova smyslu geofysikdlni, jimZ byla: vénovéna, zvlasté v 50-tych a 60-tych letech,
¥ada spist: tykajf se hlavn® pHéin zemédt¥eseni (S3tepling, Chotivka, Kéhler), tvaru

zem® (Gruber, Mako), polérnich zdff (Stepling, Schmalfus, Bergmann), pffin -

gravitace (Waehner), zemského megnetismu (Stepling) aj." Velmi mélo zdjmu u nés
vzbudila optika. Vyslo sice nékolik poje(ixé.ni, zvlastd kolem 60-tych let, nemaji viak
vétéfho vyznamu; zabyvaji se optikou geometrickou i fysikdlnf, teoreticky se opfrajf
vesmés o Newtonovu teorii korpus . Velkou pozornost vZbudilo na podétku tohoto
“obdobf studium elektfiny. Né&kolik fisikfi-se dostdvé -brzy po experimentélni strédnce
na' bé%nou evropskou troven (Stepling, Pohl, Boh4é&, Divis§); z hlediska svétového:
vyvoje mé z jejich praci nejvétsi vyznam ziejmé postaveni prvnfho bleskosvodu Diviem.
Teoretické pfedstavy té doby jsou silné ovlivnény vlddnoneci ideologii. Pozdéji zdjem o elek-
t¥inu upadd. Vedle vleklych spori o moZnost uplatnéni bleskosvodu m¥ vétsi vyznam
jen préce Klinkosova, ktéry, jak se zdd, zkonstruoval elektrofor o rok difve neZ Volta.
Magnetismus je celkem opomijen; jedind studie Cardellova mé vyhné referativn{

charakter; ptidriuje se Einych fluidovych teorii. Ke konci celého obdobi se konednd

zading i u nés péstovat meteorologie (Strnad); po celou dobu oviem nejde o nie jiného,
ne% o registrovén{ zdkladnich meteorologickych ddaju. Y

' IV. obdobi. 1790—1860
Matematika ‘ »

'V rozvoji matematické prdce u nés je toto obdobf do urdité miry obdobim ptechodnym,
nebot vyvoj po r. 1790 neptinesl jedtd novych a rozhodujfcich popudi a pbdminek pro
rozvoj matematiky u nds. Za této situace jediny vynikajfcf matematik prvni poloviny
19. stol. u nds, B. Bolzano, se jako matematik vlastné neuplatituje, zistdvéd osamocen
a bez ¥4ki, zaujat pili§ svymi teoretickymi yvahami. Vysokoikolskd matematika nepte-
vysSuje vétdinou troven dosafenou ke konci 18. stol. Na pra¥ské unmiversitd v matema-
tickych .c{)!'e_dné,ékéch pokraduje v tradici vytvolené Vydrou af do padesitych let
L. Jandera, ktery nenapsal #4dnou vyznamnéjsf matematickou prdoci & tendencim
tehdejsi matematiky nerozumél. Préce prof. Gerstnera se dala do sluZeb rozméhajictho
se prumyslu, ale droveii Gerstnerovych matematickych prostfedki se nepozvedla viéi

joho ptednédkdm z konce 80. let 18. stol. Také matematika na technice na dlouhd 1éta

ustrnula. Nedostatek vlastnfho matematického dorostu (opomeneme-li Fr. Motha,
ktery pozdsji odchdzi do Vidné) se projevuje i pfi obsazovani universitnich profesur,
na né¥ ptichdzf do Prahy r. 1827 Kulik, pozdéji Doppler a Matzka. ¥livem Kulika
a Matzky se pondkud zlepduji matematické prednésky na universits, ale tatndjsf
zmény nastdvaji aZ v souvislosti s procesem pfipravujictm ndsledujfef obdobd.

Za téchto godminek se rozvijela préce B. Bolzana, jeho? mnohé rukopisy z\'lstaly‘
nevyddny aZ do tohoto stoletf. Nejpronikavéjéi vysledky mé-Bolzano prévé v nejabstrakt-
ndjsich a logicky nejnérodnsjsich ifch, pfi ¢em% se na mnoha mistech nepiznivé
projevuje jeho filosofické stanovisko; na jeho pracich . je té% patrnéd mens{ zrudnogt
v podetni technice. Bolzanovy vysledky zadaly byt uzndvény 'a¥ v sedmdesdtych le'tex;
&asto se viak plecetiuje védeckd isolovanost jejich autora. V analyse se lilavn{ Bolzanovy
vysledky tykaji tdchto themat: odmité ztoto¥ndni pojmu funkce s jejim analytickym
vyjédFenim, définuje ptesnd spojitost, funkce v bod$ (r. 1817, Cauchy o 4 1éta pozddji),
vysloyuje pfesnd pojem derivace, Bolzanovu-Cauchyovu podminku konvergence posloup-
nostf, ' Bolzanovu-Weierstrassovu vétu, uddvd funkei spojitou, nemajici v .Z4dn¥m &
derivaci atd. Pokus /vybudovat teorii redlnych &fsel se Bolzanovi nepodafil. V matematické

logice se Bolzano propracovédvéd k plesnd formulovanému pojmu implikace, vyrokové -

funkce atd. V teorii mno¥in patf{ Paradoxy nekoneéna mezi nejvyznamngjii predchidce
Cantorovy. Mezi positivn{ vysledky Bolzanovy lze poéitat zejména upfesnéni pojmu neko-

ne¢né mnotiny; ddle zavddi pojem ekvivalence mnoZin, ale nevyulfivd ho k vystavbe

teorie mno%in. Vzhledem k tomu, Ze zistdvd nezndma price Ant:-Eukléd, spotfvé hlavn{
vyznam geometrickych praci Bolzanoviich ve snaze o zpFeendnf z4kl h pojmi & odm-
ténf nézornosti jako prostfedku ditkazi. PHliny duraz na nepfesnd zavedeny pojem
»podaobnosti vytvdl slabinu jeho geometrickych praci. : '
Kulikova matematickd préce méla opadny dharakter net Bolzanova: Kulik byl
fedeviim podté¥. Nejvétdim jeho vys em jsou rozedhlé tabulky rozkladd v prvoéfsla,
Eteré a% do nejnovéjil doby nebyly ptekondny. Podtdiské zaméteni jeho préce potvrzujf

\
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i tabulky dvojmoci a trojmoc{ (do 100.000), vyklady o fefenf numerickych rovnic atd.’

Pro tplnost je nutno se zminit o matematickych pracich Mothoyxych (analytickd

geometrie, nékteré problémy integrélnfho podtu) a Dopplerovych (hlavné geometrie),

které vysly u nés pti dodasném pobytu jejich autori v éeskych zemich.

.V poslednich desetiletich tohoto obdabf se ob(jevuji a sfli tendence, které pripravujf
rozvoj a zaméten{ matematické gxroblevmat;ky v nésledujfcim obdobf. PoZadavek kvanti-
tativntho rozsffen{ technického &kolstvi véde k rozéffeni sftd redlngych &kol ve srovnéni

se zahraniéim s vysokou trovn{ prednédSené matematiky. Soudasnd zesiluje snaha po

vytvoteni ,,éeské védy*, projevujic se snahou o &eskou matematickou literaturou, termi-

-nologii a éeské matematické predndsky. Ve vyudovédni matematice je kladen diraz na

deskriptivni geometrii, vyZadovanou techniky (od r. 1840 na technice, r. 1851 na ch).

V této dobd se objevujf prvni védecké dlénky Skuherského. Skuherskym a nékterymi
racemi pozdéjétho obdobf vrcholf u nés M(;l;geovské chdpéni deskriptivni geometrie.

uherskému se iodah’lo vytvokit obecny systém nédzorného zpuisobu zobrazenf, umoZ-
fujfcf proti pfedchozim systémim i pf{mou, konstrukei v rysu. Jeho pfedndiky na tech-
nice povzbudily. zdjém o geometrickou problematiku. Na boji.o ;,éeskou‘ matematiku
se podilel té% S8imerka; jeho piivédni matematické stati, zabyvajict se zejména teorif

313‘6)}, jsou uvetejnény ke konci 50. let, ale jeho dflo spadé pfevainé do nésledujictho ob-
obf. - . . .

Astronomie

Astrgnomické préce je soustfedéna kolem klementinské hvézddrny. V prubshu tohoto
obdobf viak postupnd ubyvé na jejim vyznamu a stéle vice se projevuje nedostatetnost

Hstrojového vybaveni hvdzdémy pro poZadavky novéjifho astronomického wyzkumu.

& poddtku ol:gc')bi se soust.i‘eduji'géee z astronomie kolem dvou problémt: M. A. David
a F. Gerstner se zabyvaji problematikou astronomického proméfovén{ geografickych
soufadnic. Byl vykondn velki t méfeni. Tyto préce spadaji do okruhu praci pfirodo-
védeckého prizkumu Cech, ke kterému dala podndt Kralovskd deskd spolednost nauk.
F.I1. Hallaschka pracoval v oblasti teorie zatméni, jeho hlavni je vypodet zatméni
Shynce 19. stol. V této dobé se na astronomické préci-u nds podfleli i zdjemeci-amatéfi.
Z nich nejvyznamndjif byli J. Morstadt a V. Biela, kteif se s tispéchem zabyvali kome-
térni astronomif. - oo

K zdva¥né zménd v Zivotd klementinské hvézddrny dochédzi, kdy¥ feditele A: Bittnera

vysti¥{dal C. Kreil. Kreil je zaméfen na geofysiku viee nef na astronomii, studuje pie-
dev¥im geomagnetismus. Tento charakter vyzkumné préce dévd i hvézddrnd. Hvézdér-
na se stévé vice meteorologicko-geofysikdlni stanic{ ne¥ astronomickym mnym
ustavem. Kreil zadal vyddvat rodenku Magnetische u. meteorologische B ngen.
Obsahuje vyli¥n® meteorologickéd a\ geomagnetickd pozorovéni. Organisaéni pevnost
a mezindrednf vyznam ské hvézddrny za Kreila naristajf, ale pouze v geofysikédlnim
a meteorologickém sméru. Kreililv ndstupce J. Bohm je védeeky méné.
osobnost. Pokradoval pouze v geofysi zaméfeni vyzkumného plénu, ktery zaved]
Kreil. Astronomicky vyzkum upadé stéle vice, stejné tak i vyukd astronomie na univer-
8itd. Za Béhma se charakter pra?ské hvézddrny stdvé stdle vice provincidlnim.

#V 1. polovin® 19. stol. zadfné &eské populérni astronomické literaturs. Nejzdvain&jﬂ
je préce Franti§ka Josefa Smetany. Ceské astronomické populdrni spisy mély velky
vyznam pro vytvéfenf deského astronomického ndzvoslovi. oo~

1

<o

Fysika

" Bezprostfedni poZadavky, kladené na fysiku 1. pol. 19. stol. u nés potfebami slabé -

rozvinutého primyslu i stdtnimj zédjmy, jsou nevelké. Vg‘sledkem tohoto stavu je nepo-
tiebnost vychovy fysiki-specialistli, kterd se,odrazi ve gkolstvi. Pfednddky z fysiky ma
~ filosofii, médiciné i polytechnice majf elementérni charakter. Teprve 50. 16ta se vzrustaji-
cfmi spoleéenskymi potfebami znamenaji zlom v tomto stavu a vytvéfeji poklady,
ro Sirdf rozvo) fysiky. Poslednf dv® desepilet{ 18. stol. pfindSej{ Gpadek dosavadni
: mektﬂni tvorby a vleklé stagnace puvodn{ ‘prédce poznamendvé zdejii fysiku po celou
rvoi pol. 19. stol. Tento obraz skyté ostatnd celd rakousks, fysika, trpfcf v prvnfm dese-
tilet!{ neju¥$fm prakticismem (Zeitschrift fiir Physik...). Z domécich publikaci pouze
Abhandlungen Krél. deské spoleénosti nauk prindSeji, zvldsté ve 40. letech, fadu pivod-i
nich fysikélnfoh pracf, maji viak malou zahraniéni publicitu. Ostatn{ éasoimy maji
pro fly{:iku pouze referativni charakter. Piistup k literatufe je pomérnd dobry, také
publikace v zahraniéf, zvldstd v Annalen der Physik, nedini obt{Zf. A
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Mechanika -

4
Na pfelomu stoleti 8 novymi pracemi miz{ pfedstava univeradlnosti systému analytické
mach::x;iky. Nedostatek joy(;ﬁotfci tendence vede k znaéné isolovanosti jednot?;t‘)"ch’
teoretickych a experimentélnich pract. Nejvyznadnéjiim piedstavitelem zdejsf mechaniky
zaddtku stolet! je F. Geratner. Rada praci technickéhq zaméteni, souvisici se stavbou
stroj, mé réz aplikované matematiky & znaénd elemmentdmi charakter. Obdebny réz .
majf i fréce z hydromechaniky; nékteré = nich ptindéejl i drobné nové vysledky (hydro-
metrické kyvadlo). Gerstnerova obeéhld udebnice mechaniky mé zcela elementdrni
zamélen{ a nepi{mo odrd#f zaostaly stav nadf vyroby. Snsha o ptekondn{ isalovanosti
jednotlivych disciplin mechaniky v%v_olévé ‘pokusy o zditvodnéni zdkladnfch 'pojmu
a urditou axiomatisaci mechaniky. V¥ ym predstavitelem této tendenceiu nés je
B. Bolzano. Jeho snaha po ¢&isté dedulttivnim vybudovéda{ mechaniky viak 05;;cho;:oit.elmé
nemige byt za danych historickgych podminek dovedena k zdérnému konci. Do této
linie za| j{ i Kulikovy, Dopplerovy, Bolzanovy, poxddji Matzkovy a Pierre-
: m&e, zabyvajici se ve svétd hodné diskutovanou a-zpracovivanou otdzkou rovno-
kmlll sél; neujasndnost zékladnich pojmi& projevuje se v této probjematice dosti
markantné. ‘

Teorie vinéni ) \ b ‘

V tomto oboru vzbudila svétovou pozornost Gerstperova préce o tvaru vodnich
vin (1804), v nff dokazuje, %e zaktiven{ viny md tvar‘eykloidy. Pondkud opoldéngm
odrazem pomalého prosazovéni Freenelovy teorie je i rozsahld teoretickd &nnost Ch.
Dopplera, vedend snahou obhéjit svétlo jako logitudindln{ vInén{ éteru. Nedostatky ve
v i formélnim zpracovéni zpisobujf, Ze v&tdina Dopplerovyeh prac{ je nesprdvns
& nidsledkem epekulativnosti pffmo fantastickd, i kdyZ se misty objevi novy poznatek
(urdeni vysky46nu stroboskopickou metodou). Proti ¢zce empirickym snahém souéasniki
muZe véak spekulace a z ni vyg)lyivajici zn po vytvoi‘enf) girokych, obeenych zdvéru
qmit i urdité vyhody: to se prdvé projevt v objevu tzv. lerova prinecipu (1842). For-
mulace efektu, jak jej Doppler uvdd{, je ?révm&, ale takfka viechny pHklady a dedukce
jsou nesprdvné. Doppleriv vysledek mél velky ohlas, jeho platnost pro akustiku byla

rzy potvrzena, ale obx sprdvnost se stala po desetilet{ pred.métem polemik.

|

RlektFina

V rychle se rozvijejici nauce o elektfing predbéhlo znaénd hromadéni fakt budovdnf
u tearie, novych experimentdthich a konstrukénich vysledku dosahujf 8asto i fysici
teoreticky méng fundovani. Pi{kladem toho jsou Hesslerovy konstrukdef Gpravy
induktart a zv143t® préace F. Petfiny. Jaho ndvrhy na zlepieni méticich mgtad,
ke konstrukei elmg. piistroj a%od. pfedstavujf drobny piHnos. Teoretické Gvahy Pet#i-
novy ptes urditou origindlnost ukazujf slabéf erudici autdra; to se projevi zvldsts v odmi-
t4n{ Ohmova zdkona. V oboru elektrotelegrafie ndleZ{ Pet¥inovi objev pouZiti vétvenych
proudt v telegrafii, jako¥ i konstrukce telegrafigkého duplexu; tyto préce vzbudily svého
éasu Eivy zdjem, aviak rychle za y, nebof pelefely ve sméru, §t¢rym ge praktickd
telegrafie vyvijela. Obdobny osud potkal i ublikace J. W. Gintla 2e stejného
oboru. Gintldv gvétovy vysledek, vyndlez vicendaobné telegrafie dvojim stejnosmérnym
pr‘o’ud;m, zustal'v rukopise. — V 50. letech se konstrukef el. méticich™ p¥istroji zabyval
"1V, Pierre. .

Meteorologie, geofysika (

V organisaci meteorologickych poxorovéni byly Cechy v prvé poloving 19. stol. jednou
z neji)o ilej&ich zem{ Evrapy. Zatimeo Hallaschko vy préce ptinddejt vysledky

ardnich méfen{, znamend Kreilova ¢innost v meteorologii a v Meo e-

tismu obrat 02 ¢istd deekriptiynich metod k hledn{ irdich souvislost!. Kreilova ro 14
métenf zemského magnetismu méla fundamentdlni vyznam. Proti tomuto stavu zname- -
najf prdce Bohmovy v meteorologii krok zpét. . -

Védecké poznatky fysiky pronikzn:i‘l do #ir¥f velejnosti pomalu. Fysikdln{ udebrmice
jsou v Rakousku po léta stejné a zalofeny, prdvd tek jako techmologické pirudky, na
fysice 18. stoletf. 8 ndstupem ndrodnfho obrozeni jevi se snahs vybudovat rychle u
odbornau terminologii. Z detnych knih (8édek, Sedld&ek aj.) vynikaji po véoné i jazy-
kové strédnce udebnice Smetvanovy. ‘
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" ~ V. obdobf. 1860—1900 -
Matematika ’
Zejména od Sedesdtych let je patrny v éesl}y"ch zemich kvantitativni rozmach matema-
. tické préce; soudasnd roste i okruh autort matematickych statf. Tato skutednost bez-
prostiednd souvisf s rozmachem vyudovéni matematiky hlavnd na 8koléch technického
- zaméfent, se vznikem navzéjem konkurujicfho &eského a némeckého &kolstvi a 8 vytvo-
fenim specialisovaného vysokoskolského studia matematiky a fysiky; tyto rostfedn{
pFid¢iny jsou vyrazem politickych a hospodéfskych zmén a zejména sili Ceské bur¥dasie.
DrileZitym rysem obdobf je snaha po matematice desky psané. Pokud tato snaha zasaho-
vala i monografickou produkei, nemohla ge setkat s uspdchem. Vytvéiejicl sp fysikdlng-
rmatematicky spolek je od zatdtku stéle vice rozdvojovan; vedle podetné J etzxoty mate-
matikl a fysiki vznikéd i spolek ndmeckych matematiki-jako dusledek vyhrocenych
nédrodnostnich boji. Jednota sehrdla ditleZitou dlohu vyddvénim éasopisu, v ném# méla
matematickéd problematika c{afevahu a ktery mél vétSinou popularisaéni charakter.
Podobné se zaslouZila o vyddfi vétliny deskych vysokoskolskych uéebnic.. ¥8decky
vétsi sznam #mdly publikace Krdl™ deské spoleénosti nauk, po pHpadd Akademie. Vy-
znemnéjd{ stati byly nadédle tidtény v zahraniéf. Rozdvojeni vysokoskolského studia
ukézalo podetnf pievahu posluchaé¢l ¢eskych prednddek. Studium matematiky na ndmecké
universitd bylo lepsf neZ na ¢eské. BéZnd znafost némeécks literatury byla v tomto obdobf
doplnéna studiem ostatni cizojazyéné literatury a stykem hlavnd s Itdlif a Francii.
Studijni pobyty v zahraniéi, pivodné bé¥né v némeckych kruzich, se roziftily i v éeskych
(Em. & Ed. Weyr, Kraus, Lerch aj.). . .

Geometrie o \

Specidlni zaméfeni vétSiny pracf tohoto obdobi na geometrii nebylo jen dusledkem
tendenci dozrdvajicich u nds koncém predeilého obdobf, nybr¥ bylo ovlivriéno i novymi
mySlenkami Salmonovymi, pfindSenymi k ndm Fredlerem, Cremonovymi, pfed.
klddanymi Em. Weyrem, a mysSlenkami syntetické $koly Steinerovy-Staudtovy.

Deskriptivni geometrie se v.ranych pracich TilSerovych kritieky obraci k Mongeovskd
tradici a snaZf se formalisovdnim oprostit deskriptivni geometrii od ndzoru a polo#it
-tak védecké zdklady této disciplind. Tyto mySlenky byly dovedeny ad absurdum v jeho
»»ikonognosii*. Skuherského myslenky nézorného zobrazeni propagujf ve svych udebni-
cich Schnedar a Matzek. Axonometrie se zatfm dévd jednodussi cestou. Ptispivaji
k tomu hlavnd prdice Pelzovy duslednym vyufitim axonometrického trojihelnfka
. -a opro&ténim axonometrie od zdvislosti na pidorysu a nérysu. Koncem stoletf se zahgva
axonometrif Sobotka. Til§erovy préce z malifské perspektivy (po r. 1865) jsou u
ndsledovény teglrve kongem stoletf Pel{§kovymi ivahamj o problému-vidén{ a %r?e -
tivd. Vétsiho oblasu se u nds dostdvé Tilserovym pracim z teorie osvétleni ploch. Jeho
metoda konstrukce stupnice svétlosti ploch pomocf svazki rovin a svazki 'souosych
rotadnich kuZeli, tvofenych svételnymi paprsky stejné sklonénymi k ose, méla vétsi
pouZitelnost neZ predchoz{ metody Egleho. V TilSerovych tvahéch pak pokradovali
Jarolimek (v centrdinfm promiténf), Hoza, Pelz, a pozdéji i Sucharda a Prochédzka.
V zahrani#{ viak tyto myslenky neprorazily. Svétového ohlasu dofla Pelzova zobecnéni
vty -Que»tellet.ovy-Dand‘elinovg‘I)ro pruméty obecnych ploch druhéko stupné. Pozornost
vénovand geometrii v tomto obdobf je i pf{éinou rozvoje stfedoikolskych geometrickyeh
udebnic (Jarolimek aj.). : .

1

_ /
Propracovdnt projektivni geometrie. .

Se zékladnimi poznatky syntetické projektivni geometrie se d&eskd rnatematické
vefejnost seznamuje v Zdkladech vys¥l geometrie bratdf Weyrt (1871—8). K daliimu
propracovéni “projektivni geometrie dochdz{ v pracfch Emila Weyra, zabyvajicich
se Jedno-dvouznaénymi projektivnfmi pifbuznostmi (od r. 1869) a involucemi vyssich
stupiini, které pak byly aplikovdny na teorii algebraickych k#ivek'a ploch. Jeho poznatky
- rozfifujf 8. Kantor, Kiipper a bratf¥i Vanéékové. Obdobnd i vliastnf mgtody Em.
Weyra na vysetfovdni bodovych soustav na k¥ivkdch rodun = 1 vedly k rozvoji teorie
eliptickych funkef. Obdobné tendence lze spattit i u Kiippera a Bobka. Problémy
- obecné inverse jsou rozvijeny v pracfeh J. S. Vanddka. Metodicky ojedinélé jsou Jaro-
limkovy syntetické uvahy o konstrukefch redinych Gtvari danych imagindrnimi prvky,
vrcholief v jeho pracich ze zlomu stoleti. h :
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Teorie kfivek a ploch. . .

Rozvoj syntetickych metod dosdhl vecholu ve skole Steinerové-Staudtové a goz-
déji jich bylo uZfvdno hlavnd k bgddni o specidinich problémech (u nds to byla
zviﬂt,é teorie stfedli kiivosti kiivek a kinematickéd geometrie). Z téhoZ divodu se také
vétdina praci, vyuZivajfoich syntetickych metod, soustfedovala hlavnd na hleddn{ kon-
struktivnich feSenf epecidinfch tloh a na zjednodusovéni zndémych konstrukef. V tomto
ohledu jsou nejdulefitdj§{ prdce Pelzovy (po r. 1876), které zobectiuji vlechny do té
doby u#ivané konstrukce stfedi ktfivosti kuZelosedek na podkladd paraboly nalezené
Steinerem (Steinerova-Pelzova parabola). Na tento okruh problémi navazujf pozddji
Machovec, Pelifek, Solin a Sucharda. Ostatni prdce ze syntetické teorie kiivek
a ploch (Solin, Sucharda, Sobotka aj.) zachézeji do velkych podrobnosti. Analyticky
Bmér vyrustal u nds z Erwi Em. Weyra, ptindsejicich myslenky italského sméru Cremo-
nova, vyuZivajictho k FeSeni géometrickych problémi algebraickych prostfedki. Touto
metodou je také psdna vétina pracf z teorie iiivek a ploch & u vétdiny autert dochdzf -
k pouZfvani obou metod. Nenf zde v tomto obdobf vyhran&nych syntetiki Skoly Stei-
nerovy-Staudtovy. Rozsdhlé literdrni prdce v tomta oboru Eochézej( od bratif Weyru,
8. Kantora, Kiippera, Peli§ka, Vandé¢ka M. N, Su(i ardy aj. Infinitesimélnich
metad je pouZivdno velmi Hdce. ' \ '

Kinematickd geometrie.

Hoz v 8lének O déjepise trochoid s jeho pryymi élénky z kinematické geometrie (1872)
o ni vzbudil zdjem. Rozadhlejiftho pésto se ji dostdvd v pracich Suchardovych,
J. 8. Vandd¢kovych (ktery seznamuje s metodami Mannheimovymi), Prochdzko-
vyoh, zabyvajfcich se zakiivenim trochoid & zkouménim k¥ivosti kiivek kinematickymi
-metodami, a konedné na konci stolet{ v pracich Peli§kovych o stfedech kFivosti ko-
tédlnic, které ptekcndvajt metody Bobillierovy a dosahujf svétové trovns. -

Yeorie &isel a algebra. ' - ' \

. L ] P .

Mezi vysokosdkolskyrni udebnicemi téchta.obori u nds pfeviddala naddle zahranién{
literatura némecks. Ceské knihy o teorii &fsel (Studniéka:‘ a o determinantech (Pokor-
ny, Studnié¢ka, Zahradnik) majf elementérni{ charakiter. Tyto préce ovlivnily vy-
tvédleni a ustdleni deské terminologie. o :

V teorii &fsel pokradoval ve svych studifch zadatych v Edesétych letech V. 8imerka;
jeho pojedndni, vénované mimo jiné otdzkdm teorie kvadratickych forem, navazuji
ptimo na pr&cg Legendrovy a Gaussovéy. Ji¥ v tehdejsi dobd se objevily pochybnosti
o. puvodnosti Simerkovych praci. V pozdgjdtch letech v drobnych, nékdy neptvodnich
statich se &fselnd-teoretickymi problémy zabyval Studniéka, Slavik, Sykora a Rogel;
vyznamndjsim p¥fnosem jsou vysledky M. Liercha, ktery se zejména od 90. Jet vénoval
teorii ¢fsel. Vedle jednotlivych pracf z riznych oblast{ (nap¥. novy dikaz zdkona recipro-
city) je zaméfen jeho zdjem k teorii bindrnich kvadratickych forem ve sméru pracf
Kroneckerovych, 8 Hurwitzovych, vyuifvajicich prostfedkt tehdejif ysy.
Lerchova prdceo u tid kvadratickych forem byla r. 1900 pocténa cenou francouzské
Akademie. V ‘poslednich letech stolet{ zadind na tuto problematiku navazovat K. Petr,
jeho% vysledky néleX{ jiz 20. stol. : ) .

- 'V algebie byla u nds vénovéna.pozornost pfeva#nd teorii determinantii, jejim¥ probls-
- mim od -60. let ndlefela znaénéd &dst svétové algebraické produkee. Béhem skoro
celého obdobf se determinanty soustavnd zabyval 8tudnilka (vice neZ 50 praci). Jeho
- pojednéni, z nich¥ vétdina je vénovdna zkoumdn{ vlastnosti{ nékterych specidlnich deter-
minantl, opakuji éasto nevddomky vysledky, dosaZené ji¥ difve jinymi autory. Piece
jehglf:réoe yly cenény i v zahraniéf (Giinther, Pascal). Pod vlivem Studnid¢kovych
studif vychdz{ u nés vg,té{\ olet ¢ldnkd, obsahujicf Fefenf nékterych drobn?h, daato jen .
godetnich problémi teorie determinantt (Hoza, Jefek, JungV.,Matzka, L. Krausaj.)
. Z teorie matic, kterd se v 2. poloviné minulého stolet{ stévala zdkladem pro teorii deter-
minantl, bylo v deskych zemich napséno — vedle elementérnich vy — jen nékolik
stat{ Ed. Weyra, zaméFenyoch hlavnd k zjistovin{ invariantd matic. K této problematice
s6 vé#l i jeho prédce o ekvivalenci bilinedrnich forem. V jinych svych prscksx Weyr
zkoumal, jak Je moZno teorii h komplexnich é&fsel prevést na teorii matic. Ostatni
soudasnd algebraické vysledky nalezly u nds mélo odezvy; spife je naleznéme prapraco-
gévKény pm;ze v souvislostech 8 pracemi geometrickymi (hlavné algebraické geometrie,
. Kantor). ’ .
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Analysa.

Ve vyulovéni na vysokych Skoldch technického i universitnfho sméru_ vytvéfela
analysa dilefitou a obsdhlou &dst. Prvni &esky psané udebnice je struény Simerkuv
Ptidavek k algebfe, (1864), ktery svou vrovni piipormind skoro 100 let staré kni¥ky Vyd-
rovy. Obséhld dfla Studni¢kova ukazuji pokrok ve vytvéieni deské terminologie i v ffce

. problematiky; zﬁstéggaji viak na trovni euleroveké matematiky. Krokem kupfedu byly
*  litografované pfednaiky Ed. Weyra, z nich¥ &ést dala zéklad jeho Diferencidlnimu poétu.
Za této situace mély velky vyznam némecké knihy pra¥skych autori, majici ndkdy
charakter monografif (Durége, Bebek aj.) a zabyvajicf se teorif funkecf komplexnf
proménné; teorii eliptickych funkei atd. — Drobné &lanky, které se objevuji od Sirstho
okruhu wutori (Pének, Rehotovsky, Studniéka, Sykora aj.), se vétiinou zabyvaji
problematikou nekoneénych fad &éi vypodétem nékterych integrali; jsou to prumérné
stati nepfindsejici nic podstatnéjstho. Vedle jednotlivychzdva¥né&jsich stati L. Krauseho,
Liebleina, Biermanna a Durége vénoval systemati¢téjsi pozornost problémim
tehdejsf matematické analysy Ed. Weyr a M. Lerch. Kromé préce o diferencidlnich
rovnicich prvnfho rddu, jeji¥ vysledky maji zajimavé geometrické aplikace, se stati
Ed. Weyra. vztahujf k teorii eliptic?{ych funkef, kde pouZitim novych prostfedku dokazuje
(nebo zobecniuje) zndmé vztahy. Trvaly vyznam maji prdce Lerchovy, ktery jako Zak
Weierstrassiiv a Kroneckeriv vénoval matematické analyse asi 150 praci. Jeho hlavni
vysledky, néleZejici pfevdZné poslednimu desetilet{ 19. stol., se vztahuji k teorii funkece
gama, v nf% se podilel na propracovéni nékterych vysledki, objevu mnoha vlastnost{
funkce .gama a vypracovéni souvislosti s jinymi teoriemi. Soustavné se té% zabyval
tifdou nekoneénych rad, které nazval malmsténovskymi a jichZ pou#il plodné v raznych
oblastech (napf. v teorii funkce gama). Lerchovy analytické préce zasahujf i ostatni
obory (teorii eliptickych funkef, integrdlni{ poéet) a nemaji vesmés zdsadnfho vyznamu.
Za zminku viak jesté stoji stati z obecné teorie funkef (funkce s omezenym existenénim
oborem, Lerchova véta z teorie funkecf vytvorujicich). .

Ostatnt matematické obory dosahuji jen vyjimeénd trovnd puvodnich pracf. Za zminku
;’ozji p]:é/ce z teorie pravdépodobnosti (Studniéka) a pojistovaci matematiky (Hoza,

nek). . : .

Astronomie

-Zv1dstnosti proti dosa.vadni;zl stavu je, ¥e v Erﬁbéhu tohoto obdobi se vytvéatejf
dalsf st¥ediska astronomické price u nés; do té doby vyluénym st¥ediskem astronomic-

kého vyzkumu byla praZskéd hvézddrna, kde panovala persondlni unie s universitou.
PraZské klementinskd hvézddrna stéle trpéla zcela nedostateénym pistrojovym vybave-
nim. S uplatiiovédnim modernéjdich metod a s novymi ndroky se stédle zfetelnéji projevo-
valo jeji nevhodné umisténi v Klementinu.Stéle citelndji narustéd rozdil mezi lépe vyba-
vovanymi zahraniénfmi hvézddrnami a mezi pra¥skou hvézdérnou. Tyto skutednosti
podstatnd ptispély k tomu, Ze praZskéd hvézddrna neméla dlouhodoby astronomicky
vyzkumny program, ktery by byl ddn jejim specialisovanym pistrojovym vybavenim.
Zaméieni préce se ménilo hlavné podle zédjmu vedouciho hvézddrny. Stédlou souddsti

programu zustala magnetickd a meteorologickd pozorovéni. Za Hornsteina se systema- .

ticky provédélo jediné astronomické pozorovéni: sledovani éasu podle prichodu Slunce
meridiénem. Ke konci obdobf za Weinekova véddeni doflo k &dsteénému roziffenf
instrumentélni vyzbroje tstavu a byla vybudovdna meridiénnf sfii v Klementinu. Nej-
zévaindjsi soustavnou praci bylo systematické méfeni vysky pélu, které mélo za kol
dét podklad pro studium koliséni zemské osy. Tato préce byla souddstf Sir§fho mezindrod-
niho programu. Mimo tyto vyznamnéjif préce byla na hvézdérné kondna nékterd béz-
néj8f pozorovéni, jako pozorovéni planet, komel, zdkrytti hvézd Mésfcem atp. DalSim
stfediskem astronomické prdce u nés byl astronomicky ustav ¢eské university, vznikly
po roce 1882. Ustav viak byl dlouhou dobu bez podstatndjitho piistrojového vybavent,
tak¥e se z pod¢dtku nemohl dobfe uplatnit v praktické pozorovaci préci. :

Za této situace mohli védedti pracovnici u nés jen mélo vychédzet z pozorovacfho mate-
ridlu doméci provenience a obraceli se k teoretické préci, Hornstein studoval podle
praZského materidlu zdvislost zemského magnetismu na rotaci Slunce. Weinek vypraco-
val na zéklad®é fotografif zahraniénich hvézdédren selenograficky atlas. Zabyval se téZ
problematikou aberace a teorif pfechodu planet pfed Sluncem. Vysoké trovné dosdhla
u nés nebeskd mechanika, kterou se zabyvali Hornsteinovi #4ci A. Seydler a G. Gruss.
Seydler jiZ v 70. letech publikoval prédce o vypoc¢tu drah malych planet, v pozd&jsf
dobd vénoval n&kolik praci{ obecnému feSeni problému tif a vice téles. Gruss je autorem
prvni deské udebnice teoretické astronomie. Ponékud stranou tohoto proudu je éinnost
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kymi & elektromagnstickymi, 8 potvrzens spravnost mecéa.nické teorie éteru. Pozdéji
se viak ukdzalo, ¥e celd problematiku je stoitdjsf. — Tetpatika machovéké skoly ozgvé
- sp i v Strouhalov® habilithci-o t¥ecich ténech. Mach dal také &t ke Kolddkovd
rozvinuti Maxwellovy teqrie. F'. Kolddek, takika soutasnd s po Hertzovymi, tedy
za situace jeStd m&é neujasnéng, p tvrzg’e spréavnost Maxwelloviich mydlenek svou
elektromagnétickou teorii disperse svétla,vykladem disp os, dichroigmu a cirkulérntho
-dvojlomu. Tyto stati mély pro'svou dobu fundamen charakter. Pozdé&ji vedl Kold3-
kiyv machismus k zavrien{ téeht:;ﬂgmcl a k pokusu vypracovati &istd fenomenologickou
teorii optickyth jev; toto stanovisito se stalo brzdou v jeho (?.]ﬂ préoi. Kolddek se teore-
" ticky zabyval i ndkterymi otdzkami spelstroskopie. Polaromelrii & spektrogkopii vénoval
" “¥adu studif i F. Lippich. i x
Temka/ . . ~ .
Tato disciplina byla péstovdnk pomérnd mélo. V 60. letech se zabyval K. 8tudnidka
~ spoletnés J. Odstréilem tehdy modernf tematikou tepelného zéFeni. Radu pract z termi-
ky mé i Kolddek. S . o
" Elektfina . - . S T e o
1 Toto odyétvt, podpon&vané rozvojem techniokycﬂ aplikac{, soustiedilo o sebe v 2. pol.
- 19. stol. v svétd i u'nds ph zhjem fysiki. V teorii elekttiny se¢hrdlo rozhodujfe! tlohu
‘prijetf Mexwellovych . — 'Do podétku . obdobf{ spadajl Matzkovy propodty
eleltrickych méticich pHstrojit a ‘Pierreovy préce o odporu proudu pti ,;sféercidlnim
stavu hmaty** a o teori mébicich pHstrojii. Studniékova a Odstréilova studie (1860)
o elektrickém vybijent & indukei dosla svého ziiodnoceni a¥ koncem stoletf v nauce o elek- -
-¥rické resaohanci. Teoretické préce Em! Weyra z §edesdtych let so zabyvaly teorif gﬂéné
zmagnetovanych ploch, vlastnostmi magnetického pole folencidid, i magneti apod. 8vého
. %su byly) vysoce' v?'zdviho_vd.ny, rychle viak , nebot b&pﬁrolﬁné zalofeny ng.
. pledsta £xaaben elekttiny na Hdlku. Do 70. let spadd i vtipnych konstrukef
-elaktrickych pHatroji K. Zengerem. — Pro 80. léta je typicky boj o ptijeti Maxwellovy
toome, kterého se ridastni viichni predni fysici. Beydler, pti celkovém souhlasu s Max-
- wellem, podéva dokonee uréitou kritiku ndkteryeh jeho vysledki, kterd vzbudila pozer- -
- nost: dokazuje-totiZ, Ze urdité Maxwellovy zévéry jsou pro anisotropnf prostfedi v tbgom :
X pnncix(pam zachovén{ energie. Seydier také upozornil ne nékteré nedom&kg préce Hert-- .
zovy. Kolddek bo zabyval elektrickymi oscilacerni, magnetoatrikef & spoledné s K. Doma- -

lipem vypracoval na zdkladé pokusi Teslgvych teorii elektrické resonance. Pokus napest . -

ggnogmﬁi‘o elekt#ind, zalo¥enou na Maxwellov¥ teorii, podnikl 8. Doubrava. — Z pracf .
“tec 'éﬁéﬁo ‘zamdFen{ nabyly svétové proslulosti spoletné publikace C. Strouhals -
.& Ameri "C. 'Baruse o magnetickych a galvqmick’ﬂoh vlastnostech oceli (1885— 7).
- “Z nich vynik# zvl4itdé vtipnd metoda kalibrace mustkového drétu pfi méfenf{ odporu

- Wheagtonovou metodou & metoda pro zhotovovéni permanentnich magnetit pro mékicf
--pHMstroje, které se po desftileti poutivalo. V posledni &tvrtiné stolet{ zatind do nauky
) elektiiné“’vioe pronikat tematika elektrotechnické, jef se projevl zv| na Domalipo-

-vych-pradich o vitivyoh proudech, elektrické hysteresi :;)od. Koncem stoleti se objevujf

vpomtoohbmistudigv.gr:]ixe, E. Lecheraa zvl4d3t8 V., Novéka o polarisaci elektrod, -
kfg?;e se :t;g: 3 ohozlim bgderg 'polxa.rograﬁ;’a}.1 ‘Znaéncirgh &)ﬂ::m%sytl udily zdhranidof
préce -0 vibojich v plyniech a Roentgenovych paprscidh, y olika prace
g;:iﬁeh opakovény a propracovény. V tomto oberu uréitou, i kdyZ ptechodyou, svm .
pezornost. ziskaly studie W. Gintla & zviditd I. Puluje. : T
- - 'Meteorologie, geofysika A C ‘

"V meteorologii- pokratovali F. Augustin a 8. Kostlivy 'v tradiénf deskriptivnf -
- metodd. Studnidkou velkoryse otganisovand.ombrometrickd méfenf{ vyustila pouze . -
.. v sebrini zdkladnfho materidlu. Vlivem sluneénf dinnosti na zemskou atmosféru se zabyvd -
:agns?x;ié Hornsteinovych; ndkterd geofysikdln{ méfeni provadéji Doudlebsky
‘& Frejlaeh. : o , e ‘

Boz’délen! university zvysilo jeji spoletenskou tlohu. Pfedn{ pracovnici ¢eské univer- .
gity se zabyvajf vefejnou &nnosti, vénuji se seriosni a rozséhlé popularisaci v deskéh jazy-
ce. Vyhrandny nacionalismus pFingdf s sebou ovlem nezdravé velikédstvi. Oprévnény
poZadavek ddti studentiim desky psané pomiicky prerustd v sepisovédnf mnoha fedokonde-

“nych obsdhlych kompendif a premiry stfedodkolskych udebnic. Némeckd univessita -~
"hréla po rozddleni spolefenskou tilohu nesrovnateind mensi, i kdy¥ jeji védeckd droved :
.+ byla eské nejménsé odpovidajici. Ve fysice vynikaji udebnice a populdrni price E. Macha,

. -z nich¥ ala zZv145t8 po£edni jsou ptimo programovou propagaci jeho. filesofie.:
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