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r. 1969 v Kabinetu pro modernizaci vyu€ovani fyzice v ramci CSAV — vyzkumné préce
na problémech modernizace vyudovéni fyzice na ZDS, kde jiz byly ziskdny prvni
kladné zkuSenosti.

Stejn& usp&ny je rozvoj fyzikalni v&decké prace na vysokych $koldch na Slovensku,
kde se dnes rozviji fyzikalni badani na 12 fyzikalnich pracovistich. Krom& toho existuji
dalsi fyzikalni pracovi$té na n&kterych nefyzikalnich pracovistich SAV a v nékterych
resortnich ustavech.

Te&zi¥t& fyzikalni prace na Slovensku tvofi FeSeni aktuélnich problémii fyziky vysokych
energii a elementarnich &astic, fyziky pevnych latek a fyziky plazmatu. Nejvyznamné&jiich
vysledki doséhli slovensti fyzikové v oblasti teorie elementérnich &astic (stdtni cena KG
1969) a v oblasti experimentalniho studia kosmického zafeni (statni cena SSR v r. 1974).
Rady vyznamnych vysledki se doséhlo také v oboru fyziky pevnych latek zejména pti
studiu vlastnosti iontovych latek, polovodi& a magnetickych jevi a déle ve fyzice plaz-
matu, jaderné fyzice a v oboru akustiky a optiky.

Vsechny tyto usp&hy v&decké prace ve fyzice vytvafeji pfiznivé podminky pro jeji
dalii rozvoj do budoucna. V budoucnosti se pfedpoklada, Ze se védecka prace ve fyzice
bude rozvijet pfedeviim podle vybranych témat v té€chto oborech: fyzika pevnych latek
a kondenzovanych systémi, fyzika vysokych energii, jaderna fyzika, fyzika plazmatu,
optika, akustika a problematika fyzikalnich pfistroji a metod. Rozsahlé tukoly fyziky,
které budou spole¢né s ukoly daliich socialistickych zemi, budou feSeny prohloubenim
koordinace vyzkumné &innosti s SSSR a zemé&mi socialistického tdbora smé&rem k potieb-
né integraci a d&Ib& prace.

Védecka Cinnost ve fyzice na Ceskych vysokych §kolach
v letech 1945 —1975

Ivan Ulehla, Praha

1. Uvod

Tficet let, kterd uplynula od osvobozeni na$i zemé& v roce 1945, nés nuti k zamysleni
nad tim, jak se fyzika v Ceskoslovensku vyvijela a &im p¥ispéla nasi spolenosti i k sv&-
tovému fondu v&deckého poznani. Zam&fime se v této studii pfedeviim na rozmach
védeckého badéni v této oblasti na vysokych $kolach. Jeho spojeni s vychovou mladych
lidi na jedné stran€ a s odborniky z jinych neZ §kolskych instituci na druhé stran& osvétli
také dalsi stranky historie tohoto oboru.

Sama vyuka, jeZ je nejdilleZit&j§im poslanim vysokych $kol, se v povdlen€m obdobi
znaén€ zménila. Jako viude jinde studium se stava planovit&j§im a zdvazn&j§im. Studijni
programy byly poprvé vypracovany v roce 1948. Od té doby se né€kolikrat upravovaly
tak, aby absolventi mohli 1épe uplatnit své znalosti v oboru, do n&€hoZ pfichazeji. Tento
problém jz stale aktuélni, nebot potfeby spole€nosti se mé&ni a konkrétnich poznatkd
pribyva.
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Zatimco se v pfedvale¢ném obdobi studovala fyzika vZdy v kombinaci s jinym oborem
a jeji studium bylo zaméfeno pfevazné k ziskdvéni kvalifikace pro plisobeni na stfednich
§kolach, po roce 1945 se postupné studium fyziky osamostatiiovalo a specializovalo
se tak, aby se absolventi mohli co nejrychleji pfizpisobit poZadavkim podniki a organi-
zaci, do nichZ nastupuji. Studentd pfibyvalo a také jejich twroveii se zvysila.

V roce 1919 byla zaloZena univerzita v Brné, v roce 1921 samostatné pfirodovédecka
fakulta Univerzity Karlovy v Praze, coZ sv€d¢i o rostouci tloze pfirodnich véd, a tedy
i fyziky v obdobi prvni republiky. Po roce 1945 je tento proces jest& vyraznéj§i. V roce
1952 vznikd odstépenim od pfirodovédecké fakulty v Praze matematicko-fyzikalni
fakulta Univerzity Karlovy. Na Univerzit¢ Karlové v Praze se zaklida v roce 1955
fakulta technického a jaderného inZenyrstvi, ktera v roce 1960 prechézi na Ceské vysoké
ueni technické a v roce 1967 se z ni stava fakulta jadern4 a fyzikalng inZenyrska CVUT.
V Olomouci se zaklada pfirodovédecka fakulta v roce 1953. Vedle t&chto fakult se po
roce 1945 zakladaji fakulty pedagogické, l€kaiské a technické fakulty a vysoké Skoly
mimopraZské a mimobrnénské. Patfi k nim napf. Vysok4 $kola strojni a textilni v Li-
berci, jeZ zahajila svoji ¢innost v roce 1953. Na vSech téchto vysokych $kolach jsou
fyzikalni pracovistg, jejichZ poCet rovnéZ vzrista. Tak napf. na pfirodovédecké fakulté
v Praze existoval v r. 1945 Fyzikalni tstav ([1]) se &ty¥mi oddé€lenimi a Ustav a seminaf
teoretické fyziky. V roce 1974 je na matematicko-fyzikalni fakult€¢ v Praze Fyzikalni
ustav s pé€ti oddélenimi a devét fyzikalnich kateder: elektroniky a vakuové fyziky,
fyziky kovi, fyziky polovodi¢ii, fyziky polymerl, chemické fyziky, jaderné fyziky,
teoretické fyziky, teoretické jaderné fyziky, teorie vyu€ovani fyzice. Na pfirodovédecké
fakult& v Brng ([2]) byly v r. 1945 dva ustavy: Ustav teoretické fyziky a Ustav experimen-
talni fyziky, avSak v r. 1974 jiZ &tyfi katedry: experimentélni fyziky, fyzikalni elektroniky,
fyziky pevné faze, teoretické fyziky a astrofyziky. Na pfirodovédecké fakulté v Olo-
mouci ([3]) v dobg jejiho zaloZeni v r. 1953 byla jedina katedra fyziky; v r. 1974 k ni
piibyla katedra experimentalni fyziky a didaktiky, katedra jemné mechaniky a optiky
a laboratof optiky. S obdobnymi zménami se setkdvime na Slovensku a na jinych
vysokych Skolach a fakultdch, kde fyzika patii ke studijnimu programu.

Stav vysokoskolské fyziky v r. 1945 je urCen pfedchozi historii. Obdobi prvni republiky
a také dobu pfed prvni svétovou valkou 1ze charakterizovat spiSe jednotlivymi osobnostmi
neZ sméry. Profesofi FR. KoLACEK ([1]) (1851—1913), B. KuCErA ([1]) (1874—1921),
A. SEYDLER (1849 —1891), C. STROUHAL ([1]) (1850—1923) a V. K. ZENGER (1830 —1908)
patfi k postavam, které na konci minulého a na po¢éatku tohoto stoleti dovedly pohotové
reagovat na svétovy vyvoj ve fyzice a pfispét k nému svym dilem. Mezi vynikajici fyziky,
ktefi pusobili pouze nebo pfevaZn€ v obdobi prvni republiky, patfi profesor V. ZAVISKA
([4]) (1879 —1945), jeden z prikopniki teorie relativity na Ceskoslovenské piidé, znamy
svymi pracemi z teorie elektromagnetického pole, prof. V. TRKAL (1888 — 1956), jenZ se
u nds poprvé zatal zabyvat problémy kvantové teorie, prof. A. ZACek ([1]) (1886 —1961),
objevitel principu magnetronovych generdtorli, a zejména prof. V. DoLESEK ([1])
(1895—1945), jemuz se jako prvnimu podafilo vytvofit v pravém slova smyslu moderni
fyzikalni $kolu, existujici jak ve spektroskopickém oddé&leni Fyzikalniho tstavu, tak
v jim inspirovaném vyzkumu Skodovych zavodd, prvnim to ,,resortnim* fyzikalnim
ustavu (byl zaloZen v roce 1934). V této skupin€ ptisobili anebo s ni uzce spolupracovali
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dalsi profesofi: znamy fyzikalni chemik prof. J. HEYROVSKY, laureat Nobelovy ceny z r.
1959, jedna ze zakladatelek rentgenoskopické strukturni analyzy v Ceskoslovensku
prof. A. KocHaNovskA ([5]), prof. V. KuNzL ([6]), zndmy svymi pracemi v oblasti
rentgenové atomarni spektroskopie, prof. J. B. SLAvik (1900—1964), jehoZ studie
z akustiky mély zna&ny ohlas, prof. M. VALOUCH, jeden ze zakladateld studia kovi
mikroskopickymi cestami. K t€m, ktefi byli &inni pfevaZn€ mimo vysoké $koly, patfil
piedevsim akademik J. BACKOVSKY, ktery se zabyval ve skupiné prof. Dolejska rovnéz
atomdrni spektroskopii.

Také na univerzité v Brn€ plisobili v tomto obdobi vyznamni badatelé, jejichZ innost
hluboce ovlivnila povaleén4 1éta. Patii mezi né pfedev§im prof. B. HosTinskY ([2], [7])
(1884 —1951), znamy svymi studiemi ve statistické fyzice a v teorii pravd€podobnosti,
experimentalni fyzik prof. J. ZAHRADNICEK ([2], [7]) (1881 —1968) a prof. J. SAHANEK
([21, [7]) (1896 —1942), jenZ svymi pracemi poloZil zéklady ke studiu v oblasti vysoko-
frekvenéni fyziky na brn&nské fakulté&.

Tragicky do daldtho vyvoje zaséhlo rozbiti Ceskoslovenské republiky a jeji okupace
némeckymi falisty v letech 1938 a 1939. Vysoké $koly v Ceskych zemich byly zavieny,
inventaf rozebradn anebo zni€en a mnozi vyznamni pfedstavitelé fyzikalniho Zivota
zahynuli v koncentra¢nich tdborech. Z profesori to byli V. Dolejiek, J. Sahanek a V.
Zavitka. Mimofadné osobni usili bylo tfeba vynaloZit na to, aby zahy po osvobozeni
mohla fyzikélni pracovi§té na vysokych $kolach opét zah4jit svoji ¢innost.

2. Obecné prvky povileéného vyvoje

Dominujicim prvkem pro povéle&né obdobi je skuteinost, e se Ceskoslovensko
pfiklonilo jednozna¢né k socialistickému stidtnimu zfizeni. Ta hluboce ovlivnila posta-
veni, vyznam i funkci fyziky. Aékoliv tato doba pfedstavuje ve svétovém méfitku etapu
prudkého rozvoje pfirodnich i technickych vé&d, ktery je proto pravem oznadovan jako
v&deckotechnicka revoluce, pouze v socialistickych statech potfeby spole¢nosti zaéinaji
byt systematicky uspokojovany fizenym a planovanym v&deckym vyzkumem. Vrcholné
organy totiZ vychazeji z poznatku, Ze véda nabyla charakteru vyrobni sily a Ze védeckymi
metodami lze ¢asto rychleji neZ pouhou empirii dosdhnout zkvalitnéni vyroby a objevit
nové zdroje energie i fe§it mnoho dalSich Zivotné duleZitych otizek. Srovname-li rozvoj
&eskoslovenské fyziky se situaci v evropskych kapitalistickych zemich, zjistime, Ze jak
vybavenim, tak po¢tem pracovnikl se s nimi miiZeme nejen méfit, ale Ze mnohé z nich
i pfed¢ime.

Poslednich tficet let reprezentuje viak i éasovy tisek, v némzZ se rychle m&ni metody
v&decké prace. Ukazuje se, Ze &innost v tematickych skupinach a komplexni pohled na
dany problém, uzk4 spoluprace odbornikid z riiznych obori a intenzivni mezinarodni
kooperace jsou nutnymi podminkami tisp&chil. Tento integraéni prvek vede zcela ziko-
nit€ k zamé&feni na vybrané problémy, jejichZ feSeni miiZe byt co nejefektivné&ji provedeno
za danych podminek. Zde je pak dileZitym <{initelem ¥izeni a planovani v&dy jako
podnétny i determinujici faktor.

Z tohoto hlediska jsou pro povaleénou fyziku vyznamné tfi momenty. Je to pfedné
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konference v Liblicich, uspofadana v roce 1951 Ustfednim dstavem fyzikalnim, na niZ
se vytvorilo prvni celostdtni schéma v&€decké prace ve fyzice se zaméfenim na fyziku pev-
nych latek. Tak byl neoby&ejn€ vyznamné ovlivnén jak vyvoj na vysokych $kolach, tak
i zfizeni fyzikalnich Ustavi a laborato¥i v rAmci Ceskoslovenské akademie véd, zaloZené
v roce 1952. Do téchto ustavil a laboratofi, z nichZ nékteré zagaly plisobit pfimo na pidé
vysokych Skol, pfeslo jiZ na po€atku mnoho pracovnikil z vysokych $kol, a tak stimulo-
valo jejich zrod.

Tretim takovym meznikem byla nabidka Sevétského svazu v roce 1955, tykajici se
pomoci pii vybudovéni jaderného vyzkumu. Tim byl dan impuls pro rozvoj dalsi vy-
znamné oblasti moderni fyziky, jenZ byl je§té zesilen zfizenim Spojeného ustavu jader-
nych vyzkumi v Dubné& u Moskvy v roce 1956 jako pracovniho i koordinaéniho mezi-
narodniho centra. Odtud také plyne soucasna struktura statniho pldnu vyzkumu, v némz
vlastni fyzika figuruje ve tfech komplexnich tikolech: ,,Vyzkum mikrofyzikalnich faktori
a vzajemnych pisobeni uréujicich fyzikalni vlastnosti pevnych latek, sloZenych moleku-
larnich soustav a plazmatu®; ,,Vlastnosti a struktura atomového jadra a elementarnich
.Castic*“ a ,,Vybrané problémy optiky a akustiky a konstrukce unikatnich pfistroju‘.
Tyto tikoly jsou feSeny pfedeviim v ustavech CSAV a na vysokych $kolach.

3. Védeck4 &innost Ceskych vysokych Skol

Védecké ¢innost na vysokych $kolach v eskych zemich v poslednich 30 letech je zna&né&
rozsahla a riiznoroda. Jednotliva fyzikalni pracovi§té se postupn€ zapojovala do fe¥eni
uikold podle stdtniho planu vyzkumu nebo ho dopliiovala tkoly vlastnimi. Neméné vy-
razn€ se roz§ifovala i tematika praci s charakterem pfevazn& aplika&nim.

V Sirokém méfitku se zkoumaly problémy fyziky pevnych latek, a to jak z hlediska
jejich mikrostruktury, tak z hlediska makroskopického, a otazky jaderné fyziky souvise-
jici s elementarnimi ¢asticemi i s atomovymi jadry. Velkou pozornost vénovala vysoko-
$kolska pracovi§té i dal§im oboriim jako fyzice plazmatu a jinym perspektivnim discipli-
nam. Paralelné s tim se rozvijely na moderni bézi i klasické oblasti.

a) Fyzika pevnych latek a klasické obory

Pfi zkoumani pevnych latek se pozornost vysokych $kol soustfedila pfedevS§im na
jejich elektrické, magnetické a optické vlastnosti. S badédnim v této oblasti je spojena
fada pfipravnych, vyvojovych a metodickych praci, které mély ¢asto rozhodujici vyznam
pro zaméfeni vyzkumu a pro jeho vysledky.

Jiz v pfedvale¢ném obdobi za&al prof. V. PETRZ{LKA na pfirodov&decké fakulté v Praze
studovat piezoelektrické jevy u dielektrik a zkoumat moZnost aplikace ziskanych po-
znatk ve vysokofrekvenéni technice ([1], [8]). Praci na téchto problémech se ztiastiioval
i prof. J. B. SLAVIK. V téchto studiich se pokraovalo po valce na matematicko-fyzikalni
fakulté a na elektrotechnické fakulté CVUT a pozdé&ji i na vysoké $kole strojni a textilni
v Liberci. Zkoumaly se rizné typy kfemennych vybrusi a dalSich piezoelektrickych
materiald (Seignettova sil, vinan ethylendiaminovy aj.), které byly ziskdny metodami
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u nés vyvinutymi. VSechny tyto studie byly dopliiovany zkouménim dalSich vlastnosti
dielektrik a &ast ziskanych vysledki byla pfedana nidrodnim podnikdm.

K vyzkumu polovodivych materidld se pfistoupilo zahy po ukonceni valky. Na mate-
maticko-fyzikélni fakult€ k nim dal podnét jednak prof. ZDENEK MATYAS (1914—1957),
jeden ze zakladateld mikroskopické teorie pevnych latek u nés, jednak prof. E. KLIER,
ktery studoval vliv z4feni ¥ na vodivost polovodi¢t. Prvni zdvaZné&j§i experimenty v této
oblasti konal prof. Klier v r. 1952. Brzo potom se jeho vyzkum, na némZ se podilela fada
spolupracovnikil, podstatné& rozsifil. Pivodni skupina se rozdélila do n&€kolika samostat-
nych sméri, které studuji optické a magnetooptické efekty pod vedenim prof. V. Pros-
SERA, déle transportni a povrchové jevy, fotoelektrické jevy a triboluminiscenci. Tyto
studie byly provazeny dileZitymi metodickymi a vyvojovymi pracemi se zfetelem na
péstovani a rust krystalit polovodivych slouéenin.

Od r. 1960 se studuji vlastnosti polykrystalickych polovodi&l na bazi selénu a od r.
1970 tzv. horké elektrony v polovodi&ich na fakulté elektrotechnické CVUT.

K vyzkumu vlastnosti pevnych latek viibec pfispély vyznamn& préce na univerzité
J. E. Purkyné v Brnég, které podnitil svymi badanimi v optice tenkych vrstev prof.
A. VaSfCek ([2], [9]) (1903 —=1966), jehoZ metody se zde déle rozvijeji. Soudasné se na
brnénské univerzité intenzivné studuji povrchové vlastnosti polovodi¢i z hlediska jejich
mikrostruktury po strance teoretické i experimentalni. puty

Na fakulté jaderné a fyzikaln& inZenyrské se po r. 1955 zadal také rozvijet vyzkum
polovodicd, ktery byl zaméfen jednak na technologii vyroby trojnych slougenin perspek-
tivnich polovodivych latek, jednak na studium objemovych jevil v polovodiéich.

Mnohé ze studii vlastnosti polovodi¢i nalezly svilj odraz v aplikacich v nejriiznéjsich
oblastech a vyznamné pfispély k vybudovani samostatné technologické zdkladny na tom-
to poli v CSSR.

Studium vlastnosti kovll se zapoalo na matematicko-fyziké4lni fakulté ihned po r.
1945. Tehdy se pozornost soustiedovala piedev§im na experimenty s magnetickymi mate-
ridly. V souasné dobé se tu experimentaln€ zkoumaji mechanické vlastnosti &istych kovii
a slitin, jejich mikrostruktura a teplotné€ zavislé zmé&ny v ni. Po teoretické strance dosahl
vyznamnych vysledkd ve studiu tenkych magnetickych vrstev prof. L. VALENTA, jehoZ
prace byly odménény statni cenou.

Velky aplikaéni vyznam maji strukturni studie materidlu rentgenovou spektroskopii,
které se po dlouhd obdobi provadgji na matematicko-fyzikalni fakult® a na pfirodové-
decké fakulté v Brné, jakoZ i na fakulté jaderné a fyzikaln€ inZenyrské, kde pilisobila
prof. A. Kochanovsk4, jedna ze spoluzakladatelek této discipliny v Ceskoslovensku.

Po r. 1950 se na matematicko-fyzikalni fakult& zadaly systematicky sledovat zafivé
a nezéfivé pfechody v iontovych krystalech ve skupin€ vedené prof. L. Zachovalem
([10]). Tyto studie navazaly na starsi experimentalni a teoretické prace z oblasti obrazové
fotografie.

K n&kterym studiim z fyziky pevnych latek pfispél také vyzkum na univerzité Palac-
kého v Olomouci, ktery byl a je soustfedén pfedeviim na problémy klasické geometrické
optiky a teoretickych otazek zobrazovani, jeZ se zkoumaji pod vedenim prof. B. HAVELKY
({11]), a na otazky konstrukce jemnych mechanickych a optickych pfistroji, jimiZ se
zabyval prof. E. KeprT ([12]) (1910— 1974) a jeho spolupracovnici.
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Pro teoretické i experimentalni poznani vlastnosti pevnych latek maji znaény vyznam
i prace z oboru elasticity, konané pod vedenim prof. M. BRDICKY na fakulté matema-
ticko-fyzikéalni. Pokra&uje se v nich na této fakult® i na strojni fakulté CVUT. Prof.
O. LiTzMAN na pfirodovédecké fakult€ v Brn€ zkouma vliv poruch v krystalické mfizi
na vlastnosti krystali.

Mechanické a také nékteré tepelné vlastnosti latek zkoumaji na strojni fakult¢ CVUT
prof. Z. HorAK, prof. F. KRUPKA a jejich spolupracovnici. Teoreticky vyzkum rizu
nedokonalych téles ma znaény aplika¢ni vyznam pravé tak jako vyzkum riznych typi
tfeni. Zkoumani tepelnych vlastnosti se tu soustfeduje pfedeviim na vyvoj vhodnych
zafizeni a méfeni tepelné vodivosti kovi, dielektrik a také kapalin.

S experimentilnim zkoumanim vlastnosti n€kterych magnetickych latek, zejména
slou€enin uranu, se zacalo na matematicko-fyzikalni fakulté v r. 1961 pod vedenim prof.
J. BROZE. Soufasné s timto vyzkumem se sledovala i jadernd magnetick4 rezonance
v latk4ch s uspofddanymi magnetickymi momenty.

Zvlastni kategorii vyzkumu tvofi také studium fyzikélnich vlastnosti makromoleku-
larnich latek, k némuZ se na matematicko-fyzikalni fakult& pfistoupilo po&atkem Sede-
satych let. Tento vyzkum jde dvojim smé&rem; jednak se zkoumaji technické organické
materialy, jednak biologické materialy (viz niZe).

Do této oblasti badani zahrnujeme také vyzkum v akustice, jehoZ centrilnim nosi-
telem je katedra fyziky na elektrotechnické fakulté CVUT. Navazuje se v ném na dlouho-
letou tradici, kterou vytvofil prof. J. B. Slavik a kterd ma dalekos4hlé praktické uplat-
néni.

JiZ v pfedvale¢ném obdobi na pfirodovédecké fakult€ v Praze zacali prof. F. Zaviska
a prof. A. Zagek zkoumat §ifeni elektromagnetickych vin podél vodivych a nevodivych
drati a trubic. Na tuto tradi¢ni problematiku navazaly vyznamné studie v teorii elektro-
magnetického pole prof. C. MUZIKARE (1926 —1965).

b) Jaderna fyzika

Objev radia manZely Curieovymi v rudé z Jachymova a jeho téZba v obdobi prvni
republiky podnitily prvni studie Ceskoslovenskych fyziki z tohoto oboru. Vyzna¢n&jSimi
experimenty se jiZ v letech 1900— 1910 zabyval prof. B. Kudera (1874 —1921) z Fyzikal-
niho tstavu University Karlovy. Koncem dvacétych let a pocatkem tficatych let v&€no-
vali se problematice z jaderné fyziky prof. F. BEHOUNEK ([13]) (1898 —1973), a prof.
V. PetrZilka. Oba se neoby&ejné zaslouZili o rozvoj tohoto oboru po roce 1945.

Systematické prace v jaderné fyzice zadal po vélce v roce 1946 prof. V. Petrzilka
na matematicko-fyzikalni fakult studiemi kosmického zafeni, které byly zaloZeny na
metod& fotografickych emulzi. AZ do zaloZeni Spojeného ustavu jadernych vyzkumi
se postupovalo vyhradn& touto metodou a dosahlo se fady zajimavych i cennych vysled-
ki, k nimZ patfi zejména urleni Zivotni doby mezonu p a pozorovani mimofadné vyso-
kych energii v kosmickém zafeni. Tato metoda se i po zaloZeni SUJV ukézala byt plod-
nou a pfispéla k v§zkumu vzijemného pisobeni protont a mezonii © provadéného jiz
v ramci spoluprice s timto centrem.

Od r. 1961, kdy zikladni pracoviit® v tomto oboru byla soustfedéna na fakultu
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jaderného a fyzikalniho inZenyrstvi na CVUT, se postupn¥ ptechézelo na principialng
jinou metodiku zkoumani ve fyzice vysokych energii, a to na bublinové komory. Timto
zplisobem se zkoumaly jak elastické, tak neelastické interakce elementarnich &astic,
a to zejména &astic siln& interagujicich, v pomé&rné izké spolupraci se zahraniénimi insti-
tucemi. Price z této oblasti byly ocen&ny cenou SUJV.

Soub&Zné s vyzkumem elementédrnich &astic a jejich interakci se postupné rozvijelo
také zkoumani v jaderné fyzice nizkych energii na té€chto pracovistich. Prvni povéleéné
vyznamné&jii studie, které navazovaly na vysledky dosaZené jiz dfive, se tykaly jadernych
reakci indukovanych fotony. Pozd&ji se zkoumaly v tomto sméru reakce vyvolané pro-
tony, pfi nichZ je z jadra vyzafen neutron, a kone¢né nepruZny rozptyl deuteronu na t&z-
kych jadrech, jehoZ se vyuZilo ke zkouméni struktury té€Zkych jader. Druhy ze sméri
v jaderné fyzice nizkych energii, v némZ se zatalo pracovat pomérné€ zéhy (v r. 1948),
byla jaderna spektroskopie. V soutasné dobg& se &innost soustfeduje v Ustavu jaderné
fyziky CSAV v kooperaci se Spojenym tstavem jadernych vyzkumi.. Zkoumaji se
jednak kratkodobé Zijici radioizotopy, jednak reakce oznadované jako radiaéni zachyt
neutronu.

Problémim jaderné spektroskopie se ve spolupraci s matematicko-fyzikalni fakultou
vénuji pracovnici ze strojni fakulty CVUT, z VSCHT a zejména z fakulty jaderné a fyzi-
kaln€ inZenyrské. Tato spoluprice je orientovdna na rozsahly program, jenZ se pod
nazvem SPIN realizuje v SUJV v Dubngé.

Kromé této oblasti dosahli pracovnici FJFI, ktefi se zabyvaji interakci nukleoni
pfi stfednich energiich, duleZitych experimentalnich poznatki o jadernych silach v letech
1965 az 1972. V Sedesatych letech se zaCala na FJFI rozvijet také neutronova fyzika,
v ni% se jednak zkoumaji vlastnosti uranu ve spolupraci s UJF a SUJV, jednak difrakce
neutrond.

Experimentalni studie v difrakci neutronu, které se provad&ji pod vedenim prof.
V. PetrZilky na katedfe jaderné fyziky matematicko-fyzikalni fakulty (od r. 1967 a pfed-
tim na FJFI), 1ze rozdélit do dvou skupin. Je to pfedn¥ difrakce na m¥izkach deformo-
vanych bud kmity geometrickych téles vyfiznutych z krystald, nebo mechanicky &i
elektrostaticky. Kromé& toho jde o prace pouZivajici difrakce neutroni ke studiu struktury
latek. Oba sméry maji zna¢ny vyznam pro aplikaci. Vysledky zde dosaZené byly odmé-
nény statni cenou.

Na FJFI v poslednich letech rovné? zadala skupina veden4 prof. C. SIMANEM pouZivat
neutronografické strukturni analyzy pfi studiu struktur se spinelovou bazi. Na FJFI
se fedily i ukoly z oblasti reaktorové fyziky. Byla provedena studie $kolniho kritického
reaktorového souboru a vénovala se také pozornost rychlym reaktorim a n&kterym
dal§im typim reaktori.

Pod vedenim prof. F. B&€hounka, zakladatele Ceskoslovenské radiologie a dozimetrie,
se na této fakulté také rozvinula systematick4 prace v téchto oborech, jez vedou k vy-
znamnym a dileZitym aplikacim.

Vedle experimentalniho vyzkumu v jaderné fyzice se velmi zihy po valce zahdjily
na matematicko-fyzikélni fakult& teoretické studie v této oblasti (v letech 1955 aZ 1967
bylo pracovist€ plsobici v teoretické jaderné fyzice na FJFI). Prvni vyznamné prace
ve skupin€ vedené prof. V. VOTRUBOU se tykaly kvantové elektrodynamiky a systematiky
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elementarnich ¢astic. V druhém sméru se bez pferuSeni aZ do soucasné doby pracovalo.
Nyni se zkoumaji otézky siln& interagujicich ¢astic i problémy symetrii u elementarnich
astic. Od r. 1960 se zadalo teoreticky na tomto pracovisti pod vedenim prof. ULEHLY
pusobit také v oboru jaderné fyziky nizkych energii. Prace se tu soustfedily zejména na
studium jadernych sil, hledani nukleonovych potenciali a na vyzkum lehkych jader.

c¢) Nové obory

K modernim fyzikalnim disciplinAim s potencidlni moZnosti dalekosdhlého vyvoje
bezesporn& patfi fyzika plazmatu. Problémim v této oblasti se v€nuji pfedevsiim &tyfi
eska velk4 vysokoskolsk4 pracoviité: katedra fyziky na elektrotechnické fakult€ CVUT,
katedry elektrotechniky a vakuové fyziky na matematicko-fyzikalni fakulté v Praze a na
ptirodovédecké fakult® v Brn& a katedra fyzikélni elektroniky na FJFI CVUT. Nékteré
otazky se zkoumaly rovnéZ na katedfe teoretické fyziky na MFF. Re¥f se na nich tlohy
tykajici se zdkladnich procesii plazmatu teoreticky i experimentilng€, problémy svazku
nabitych &astic i otazky emise &astic, problémy interakce vysokofrekven&niho pole
s elektronovym svazkem a ulohy tykajici se diagnostiky plazmatu. Prace prof. J. SAHAN-
KA ve vysokofrekvendni fyzice nesporné pfispély vyznamnou mérou k feSeni uloh
spojenych s jednopdlovymi vysokofrekvenénimi vyboji v plazmatu, jimiZ se zabyva
prof. V. TRUNECEK na pfirodovédecké fakulté v Brn&. Rozsahla $kola ve fyzice plazmatu
plsobici na elektrotechnické fakulté CVUT a vedena prof. J. KRACIKEM vyfesila fadu
problémi z této oblasti. Studie tykajici se provazcového doutnavého vyboje byly odmé-
nény statni cenou.

Vsechny tyto prace se plné€ uplatiiuji v praxi. Zvladani problematiky v tomto oboru
pFinasi jesté také nové fyzikalni méfici metody napf. ve vakuové fyzice a jinde.

Pfedvale¢n4 Cinnost ve skupiné kolem prof. V. Dolejska vedla k n€kterym metodickym
studiim v oblasti vakuové fyziky a fyziky plazmatu a po valce dala podn&t (prof. Kunzl)
k vybudovani katedry fyzikalni elektroniky a vakuové fyziky na MFF. Zde se fesi
nejen problémy z fyziky plazmatu, ale i nAro&né problémy spojené se ziskavanim, udr¥o-
vanim a mé&fenim ultravysokého vakua. Vedle toho se tu zkoumaji elektronické vlast-
nosti povrchl a tenkych vrstev a fesi se problémy zakladniho i aplikovaného vyzkumu
ve vlastni fyzikalni elektronice, jeZz jsou z €4sti napojeny na mezinirodni program
Interkosmos a maji zna¢ny aplikaéni dosah. Po r. 1955 podobnym vyvojem prosla
katedra fyzikalni elektroniky na FJFI, kde se pracovalo pod vedenim akademika
B. KvaAsiLA na konstrukci vysokofrekvenénich iontovych zdroji, na konstrukci vysoko-
frekven&niho urychlovade elektroni a kde se v poslednich letech pfeslo ke studiu v oblasti
kvantové elektroniky, v jehoZ ramci byl realizovan generator laserovych impulsi s vel-
kym vykonem. Vyzkumy v této oblasti se Casten€ konaji v rdmci mezindrodni akce
Interkosmos.

Vyvojové velmi perspektivnimi sméry jsou rovnéZ studie leZici na rozhrani fyziky
a biologie. V druhé poloviné Sedesatych let se v této oblasti zafal Fyzikalni ustav Uni-

«verzity Karlovy, jehoZ feditelem je prof. V. Prosser, zabyvat studiem elektronové struk-
tury nukleovych kyselin a sloZek nukleovych kyselin na zakladg elektrickych, fotoelek-
trickych a optickych mé&feni a mé&feni luminiscence. Ke studiu nukleovych kyselin byl
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zvolen Cisté fyzikalni, avSak komplexni pfistup, v némz se dané latky zkoumaji za pfesné&
definovanych podminek v pevné fazi. V poate¢nim stadiu byly postupné zvladany meto-
dické problémy a v soudasné dobé je jiZ prakticky uzaviena série méfeni elektrickych
a fotoelektrickych vlastnosti DNK a syntetickych polynukleotidi. Do této oblasti
vyzkumu patfi také studie pfenosu a pfemény energie v rostlinnych barvivech, jimZ se
zabyva v poslednich letech katedra chemické fyziky na matematicko-fyzikalni fakult&.

Aplikaci biofyzikalni problematiky se zabyva ve znaéném rozsahu Biofyzikalni ustav
1ékafské faulty v Praze, ktery vznikl z Fyzikalniho tstavu této fakulty zaloZeného v roce
1950/51. Pod vedenim prof. Z. DIENSTBIERA, lauredta statni ceny, se tu fe$i konkrétni
tlohy od aplikaci radioizotopi v nuklearni medicin€ aZ po riizné aspekty nemoci z oza-
feni.

Za jeden z dalSich hrani¢nich obori, jenZ na jedné strané ma blizko k astronomii
a na druhé stran& podle vieho k jaderné fyzice, 1ze dnes povaZovat obecnou teorii rela-
tivity. Zkoumé4ni, jeZ se v této oblasti v posledni dob& vedou, naznaduji, Ze i tato Zivotu
zdanlivé velmi vzdalena disciplina bude nabyvat nadale na vyznamu. Teoretickym stu-
diim v tomto sméru se vénuji pracovi§t¢ na MFF, na pfirodovédecké fakulté¢ v Brné
a v Olomouci a na strojni fakulté¢ CVUT. Pojedn4va se v nich o nejrizn&jiich aspektech
tohoto oboru a jejich pouZiti k vykladu gravitaénich vin, kolapsi a dalSich efekti
pozorovanych & hypotetickych.

d) K pedagogické problematice

Je jist& pozitivnim rysem vysokych $kol, Ze ti, ktefi jsou na nich &inni, maji hluboky
smysl pro vedeni mladych talentovanych lidi smérem k pravdivému védeckému poznéni
a k spravnym pfedstavam o spoleCenské funkci i tloze v€dy a vyzkumu. Vysokoskolsti
pracovnici se vyznamnou mérou podileji na vypracovani u€ebnic i uéebnich pomtcek
a fedi pfi tom stejné jako ve svych pfednaskach a cvienich, seminafich a v praktiku
zfejmé problém optimalniho pedagogického u€inku. Tento problém je sice ve své podsta-
té védecky, nikoli viak ryze fyzikalni a pat¥i k otazkam, jeZ se intenzivné fe$i na p¥irodo-
védecké fakulté v Brn€, na matematicko-fyzikalni fakulté v Praze, na pedagogickych
fakultach a zejména na pfirodovédecké fakulté v Olomouci pod vedenim prof. J. Fuky
([14]). Jde o mnohostranny problém, ktery se zkouma z riznych hledisek. Zakladni
a otevienou otazkou tu je, zda dosavadni zpiisob vykladu zaloZeny na historickém pfi-
stupu je pro vyuku ve fyzice nejvhodné&;si, tfebaZe ma jisté znaénou metodologickou cenu.

Zpisob feSeni pedagogickych otdzek af teoreticky &i prakticky se nakonec nutné pro-
jevuje v kvalit€ absolventi fakult. Je na institucich, v nichZ zaginaji pisobit, aby posou-
dily jejich uroveri.

4. Zavér

Védecka prace na vysokych Skolach, které jsme se pfedeviim v tomto struéném
pfehledu vénovali, by dnes nebyla myslitelna vné vztaht k institucim leZicim za jejich
hranicemi. Katedry, laboratofe a ustavy pro fyziku jsou spjaty s témito organizacemi
nejen prostfednictvim statniho pldnu vyzkumu, ale i fadou dohod o spolupraci na teo-
retickych nebo praktickych tkolech. Uzka kooperace s ustavy CSAV i s resortnimi
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Ustavy, s primyslovymi i vyrobnimi zidvody a se zahraniénimi institucemi zejména
v SSSR se pro né jevi jako néco nezbytného, stimulujiciho vyvoj jejich védecké &innosti
a moraln€ a ekonomicky i zdvazného. Ukazuje se, Ze organizace t&chto kontaktil je sama
opét védeckym problémem a opét nikoli jen fyzikalnim. Jeho konkrétni fe$eni ma nutng
vliv na rist efektivity vyroby a Zivotni irovné vilbec.

Je zfejmé, Ye v&decki price ve fyzice na vysokych ¥kolach v Cechéch i na Moravé
prosla v minulych 30 letech prudkym vyvojem. Z malych a skromnych zad4tk se dostala
na uroveri, kter4 ze svétového hlediska zcela odpovidd moZnostem naseho socialistického
statu. Védecky fyzikalni potencial t&chto kol je vysoky, jde nyni o to, aby byl dale efek-
tivn€ vyuZivan a k vieobecnému vyvoji pfiméfen& zvySovan.

Je mi velmi milé, Z¢ na tomto misté¢ mohu pod€kovat profesorim: M. BRDICKOVI,
J. BroZovi, Z. DIENSTBIEROVI, J. Fukovl, B. HAVELKOVI, Z. HorRAKOVI, E. KLIEROVI,
J. Kracikovy, F. Kruprkovl, V. KunzLovi, O. LitzMANovl, V. PETRZfLKOVI, V. PROS-
SEROVI, V. TRUNEEKOVI, L. ZACHOVALOVI a d&kanu doc. I. SToLLOVI za laskavé a poho-
tové poskytnuti velmi bohatych podkladi pro tento ¢lanek o &innosti vysokych §kol.
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V&fim, Ze v blizké budoucnosti budeme studenty
tladeni k tomu, abychom se obrétili k aplikacim.
Vsechny velké epochy jsou dobou pouceni, hle-
d4ni hodnot. ... Dobrovolnd izolace mnoha
matematikd a jimi p&tovanych oboru od pfi-
rodnich vé&d a techniky, od velkych problému
spole&nosti, je odpovédnd za mnoho nespokoje-
nosti mezi studenty a uditeli..
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Opera¢ni vyzkum pracuje se systémy, rozsdhlymi
a sloZitymi systémy lidi, strojli, materidlu a penéz.
Diva-li se student kolem sebe, vidi, Ze cely svét
je souhrnem systémi. Abyste pochopili, kontro-
lovali nebo navrhli systém, musite sestrojit model
systému. Tady nastupuje matematika; aplikovand
matematika je uménim budovat modely.

Artur Engel
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