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vyucovani

NA SLOVICKO
S DOCENTOM M. HEINYM

Treba doc. RNDr. Milana Hejného,
CSc. z MFF UK v Bratislave predstavovat
naSim ucitefom matematiky? Stretdvame
sa s jeho pedagogickymi ndzormi na $ko-
leniach a konferencidch o vyufovani ma-
tematiky, na strankach odbornych a meto-
dicko-didaktickych Casopisov, v uéebnych
textoch i populdrnovedeckej literature.
Svojou osobnostou, odbornou i Tudskou,
patri k poprednym S§iritefom matematickej
kultary. MoZno aj vds uputaju jeho nd-
zory. PrindSame ich Citatefom v tomto
rozhovore:

Vo svojej kniZke Geometria naucila
¢loveka mysliet, ktoru vydalo SPN Bra-
tislava v roku 1979, ste si dal za ciel
vySkolit Citatela tak, aby ziskal vyucny
list pre geometrické zdhady. Do akej
miery a ktoré geometrické ¢i matematické
poznatky su pre moderne vzdelaného
¢loveka rozhodujice? Aky vztah k mate-
matike doporucujete?

V spominanej kniZke som sa pokusil
ukdzat jednu cestu rozvoja logického
myslenia. Vzorom mi bola histdria mate-
matiky, pokusil som sa fylogenézu mode-
lovat v uzkom rieCiSti niekolkych geo-
metrickych tvrdeni. Najprv, v babyldon-
skom duchu, ditatel bohatou experimen-
tdlnou &innosfou nadobuda geometrické
skusenosti. Potom prichddza pytagorejské
hladanie stvislosti, ktoré vrcholi v eukli-
dovskej axiomatizdcii. V druhej €asti kniz-
ky st ilustrované velké objavy novoveku:
Descartov objav izomorfizmu, Lobacev-
ského-Bdlyaiov-Gaussov objav alternativ-

nej geometrie, Kleinov objav $trukturali-
zdcie geometrii a konecne tedria modelov
ako ndstroj ddokazu nedokdzatelnostiistych
viet.

Aky je vzfah ¢loveka k matematike?
Pokial ide o matematika alebo uZivatela
matematiky je jeho vzfah k matematike
ureny jeho profesiondlnym zameranim.
Vyli¢me tieto pripady z naSich 1vah
a chdpme pod ¢lovekom radového ob¢ana,
ktorého pracovné a Zivotné aktivity ne-
vyZaduju Ziadne ndroénejSie znalosti ma-
tematiky. Pytajme sa, ¢im je pre tohoto
¢loveka matematika. Matematika je sucast
Tudskej kultury. Tak ako literatira, hudba,
vytvarné umenie, filozofia, etika, fyzkul-
tira atd. Ked sa Ziak v §kole u¢i Slddkovi-
C¢ovu Marinu, formuje tym zdroven aj
svoje mravné citenie, svoju eroticku kul-
taru. Podobne, ked sa Ziak snaZi preniknuf
do tajov Pytagorovej vety, rozvija v sebe
schopnost divat sa pod povrch javov,
analyzovat, hladat, objavovaf, dovodit
a zvazovat argumenty. Slddkovi¢ova Ma-
rina, rovnako ako Pytagorova veta formu-
ju osobnosf Ziaka. Menej takého, krory
je vedeny tuzbou ziskaf jednicku, viacej
takého, ktory tiZi pozndvaf. Po rokoch
Ziak zabudne SlddkoviCove verse, ale cito-
vd kultura, ktort v ilom v jeho Ziackych
rokoch verse vyvolali, pretrvdva. A mozZno
sa zaZitok z Citania Mariny vryl do Ziackej
duse tak hlboko, Ze tento Clovek aj v ne-
skorSom veku siahne po bdsni a bude tu
hladat opakovanie toho pekného pocitu,
ktory voldme zuslachfovanie. Podobne
Ziak zabudne na ddkaz Pytagorovej vety,
ale kultura myslenia, ktoru si pri objavo-
vani dokazu vypestoval, pretrvd. A moZno
po rokoch tento ¢lovek bude s oblubou
rieSif Sachové tlohy alebo iné zaujimavé
hddanky a problémy, aby dozi¢il svojmu
duchu radosti, ktoré mu po prvy raz
poskytla matematika.
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Je nepodstatné, pomocou ktorych bdsni-
kov &lovek kultivuje svoj cit i pomocou
ktorych matematickych pojmov kultivuje
svoj rozum. Rozhodujuce su kvality psy-
chické, ktoré sa uenim dosiahnu. Kultira
citenia, ako aj kultira myslenia maji
hlboké celospoloCenské dosledky. Mysliaci
¢lovek vie lepSie poc¢ivat argumenty inych
Tudi, zvaZovat mozZnosti, hodnotif bez
predpojatosti a zaujatia, uznat moZnost
vlastného omylu, hfadat optimédlne rieSenia.

Ktoré zdkladné poznatky a spésobilosti
musi ziskat maturant strednej Skoly
z matematiky, aby sa nemusel hanbit
za svoje matematické vedomosti?

Nepozndam Eloveka, ktory by sa hanbil
za svoje matematické vedomosti. (Clo-
vek = neprofesiondl!) Hanba vznikd ako
rozpor medzi skutoénymi znalostami €lo-
veka a vedomostami predpokladanymi
napr. spolocnostou. Tak cez prestdvku
v divadle sa ¢lovek v debate zahanbi, Ze
nepoznd meno ddkeho herca, ktoré pozna-
ju vsetci diskutujici. Ale kde sa v kruzku
laikov debatuje povedzme o dokaze Pyta-
gorovej vety?

Prezradte svoje didaktické principy
vyucovania matematiky. Ktoré z nich su
najdélezZitejsie?

Ked sa povie didakticky princip, ¢loveku
vyvstane asi takdto predstava: UCitel si na
zadiatku svojej kariéry pedagdga ustanovi,
Ze bude dodrZovat tieto a tieto didaktické
principy. Napriklad, Ze bude spravodlivy,
systematicky, pri vysvetfovani bude zd-
sadne postupovat od jednoduchs$ieho k zlo-
ZitejSiemu, atd. Potom sa cely Zivot snaZi
tieto principy dodrZovat a in§pekéné orgd-
ny mu povedia, do akej miery sa mu to
skutoéne dari. Castejsie viak in3peké&né
orgdny maju iny zoznam zdsad a hodnotia
uditela podla svojho zoznamu.

Podla mdjho ndzoru treba termin ,,di-
dakticky princip*“ vyslobodif z takého
scholastického ndnosu. Ucitel pristupuje
ku svojej prdci s istou mierou eldnu,
s istymi predsavzatiami a skisenostami.
Rokmi skusenosti pribuda a zvycajne,
zial, eldnu ubuda. Skisenosti uréuji pracu
uCitela, jeho pristup k Ziakom, k udivu,
k vlastnému predmetu. Na zdklade skuse-
nosti potom obcas ucitel medituje nad
svojou pracou a dochddza k presvedCeniu,
Ze v dalsej svojej prdaci bude postupovaf
tak a tak. To je skutoCny didakticky
princip. Nie napisany v ucebnici metodiky,
ale taky, podIa ktorého sa riadi redlny Zi-
vot. Niekedy je to princip velmi smutny.
Napriklad princip ,,Nikoho nenechdm
prepadnif, pretoZe mi to prind§a osobné
neprijemnosti‘‘.

Ak teda didaktickym principom ro-
zumieme uvedomenie si vlastnych pedago-
gickych skusenosti a ich usporiadanie
podla doleZitosti, potom moje didaktické
principy su tie, ktoré mi ukdzal otec
a potvrdila vlastnd skusenost: Kantor¢ina
je krdsna, lebo spdja dve mocné ldsky —
deti a matematiku. Nedopust, aby tuzba
naucit bola prednejSia ako tiZba vychovat.
Ugitel musi v istom zmysle zostat diefatom
do smrti. K dosiahnutiu toho md tri
prostriedky: zvedavost — stdle sa musi
sam ulif; humor — musi sa vediet smiat
a smiech privddzat na tvdre svojich Ziakov;
porozumenie — Ziaden priestupok Ziaka
neodsudzovat, ale vZdy hladat jeho pri€inu
a mozZnost jej odstrdnenia. Dnes sa mi
javia tieto otcove ponaucenia ako naj-
dolezitejsie. MoZno o péft rokov to budu
iné.

Je zostavenie pdsobivej a ucinnej di-
daktiky matematiky s konkrétnymi vyu-
Covacimi i ulebnymi postupmi otdzkou
blizkej buducnosti?
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Na 1irovni tedrie je zndmych vela pdso-
bivych a udinnych didaktickych postupov.
Problém je, ako tieto postupy zaviest do
praxe. Na jednej strane si treba uvedomit,
Ze faziskom vychovnovzdeldvacieho pro-
cesu je uditel, teda subjekt. Zaviest novinky
moZno iba zmenou pedagogického ve-
domia a to je cesta dlhodobd. Na druhej
strane k zavddzaniu novych postupov
musia byt vytvorené aj vonkajsie podmien-
ky a v tomto smere je nase poCinanie
znaéne nerozhodné. Podla mdjho ndzoru
treba: zniZif polty deti v triedach na
24 —25 Ziakov; daf ucitefom viési priestor
pre rozvoj vlastnej iniciativy; tym ucite-
Tom, ktori sa svojej prdci venuju intenziv-
nejSie, ak maji tGzbu dalej sa vzdeldvat,
poskytnif k tomu redlne moZnosti.

Navrhnite témy pre pedagogické d¢i-
tania ucitelov matematiky?

Pedagogické Citanie md vznikat z vnu-
tornej potreby uCitela obozndmif s vlast-
nymi skusenostami kolegov. Je tazké po-
vedat, aké skiisenosti md ulitel nadobudat.
Pokial nd§ seminir MOMEVYMAT -
moderné metody vyuCovania matematiky
bol partnerom pri vzniku pedagogického
Gitania, vychddzala iniciativa od vyucu-
juceho a semindr dal iba pddu pre teore-
tické rozpracovanie ulitefom navrhnutej
témy. Na druhej strane je pravda, Ze teore-
tické problémy, ktoré rieSime, overujeme
na mnohych $koldch a pri tejto prdci do-
chddzame do styku s uéitelmi, ktorych
moZno obcas inSpirujeme. Ale vZdy sa
jednd o kontakt osobny a dlh§i. V stucas-
nosti spolupracujeme so skupinou vyudu-
jucich Stredoslovenského kraja organi-
zaéne podchytenych pri KPU v Banskej
Bystrici. Témou prdce je analyza pisomnej
prdce Ziaka.

Prindsa Vam poctivda a namdhavd prdca

rozumu neustdle dobri ndladu? Viete byt
na niekoho, na nieco, aj ,,zly*‘?

Ano. Co je to ,,zly*“?

V duchu som premyslal, i staci, aby
zlo bolo iba nedostatkom dobra, a poloZil
som otdzku posledni: Cim je pre vds
matematika?

Prili§ intimna otdzka. Neviem na fu
odpovedat.

Asi som nevytusil prilisni dévernost
otazky, ale aj tak sa mi zdd, e vecnd,
moZno Ze aj vecnd, odpoved existuje
a predsa len raz uzrie svetlo sveta.

Rozhovor pripravil
Dusan Jedindk

KRITERIEM SPRAVNOSTI
FYZIKALNi TEORIE JE REALITA

(Ke kritickému &ldnku ,,Vyklad by mé&l byt
predeviim fyzikdIn& sprdvny*)

Bohumil Vybiral, Hradec Krdlové

Ve svych &ldncich [1, 2] jsem chtél pfi-
bliZit vyklad n&kterych zdkladnich vysled-
k@ specidlni teorie relativity (STR) trovni
stfedoskolské fyziky. Je to tloha obtiznd,
zvld§té vynucuje-li si didakticky systém
zjednoduSovani systému védeckého. Hned
v uvodu pfizndvdm, Ze jsem se pii zjed-
nodusovdni postupu odvozeni zdvislosti
m = m(v), otidténém v [1,2] dopustil
chyby. Nedopatfeni pfi zjednoduSovani
uvah spodivalo v tom, Ze ve snaze vyhnout
se popisu dé€je v neinercidlni vztaZné sou-
stavé jsem setrvadnou silu F, = d(mu)/ds,
vznikajici prdv€ v neinercidlni vztaZné
soustav€ pusobenim gravitatniho pole
vesmiru, nahradil vné&j§i vtiSt€énou silou
F = F,, ptsobici na &istici v inercidlni
vztazné soustavé. V knize [3] toto zjedno-
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